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levads
Semindara moto: Lauksaimniecibas zindtne nozares attistibai

Ja gadu ieprieks lauksaimniecibas zinatniskas institlicijas ar bazam gaidija,
ka veiksies darbs jaunaja statusa, kad vairaki patstavigi institliti vai centri ir
apvienojuSies un darbojas LLU parraudziba, tad nu jau gandriz gads ir
nostradats. Dzive un pétnieciba turpinas, un, ja uzreiz nejiitam konsolidacijas
nestos labumus, tad vismaz sliktak arT nav palicis. Konsolidacijas process
turpinas, un ar Latvijas Augu aizsardzibas pé&tniecibas centrs turpmak plano
cies$aku sadarbibu ar LLU.

Visu zinatnisko institliciju pétnieki Cakli iesaistijas projektu pieteikumu
sagatavoSana HORIZON-2020 uzsaukumos. Pagaidam sekmes pa gabalu
nemirdz briljanta spozuma, lai ari tika veidoti lieli starptautiski konsorciji ar
stipriem vadoSiem partneriem. Nekas uzmundrino$s nav dzirdams par iespgjam
pieteikt projektus kadai Latvijas Nacionalai grantu agentiirai vai vismaz LZP —
ka vél pirms daziem gadiem. Turpinam balstities uz ES finansgjumu. Nevar
saprast, kas notiks, ja reiz §adi fondi nebis vairs pieejami...

Tomér — nav ko gausties un stroties, tas atnem energiju, kas vajadziga
darbam. Jebkuri parbaudijumi tikai nortida, un pilnigi noteikti rit atkal spid€s
saule. Ne jau zinatniekiem sarezgitaka situacija, ka graudu audz&tajiem, kas
augusta lietavu deél nevargja novakt bagatigi izauguSo razu, vai
piensaimniekiem — ieilgusas krizes un zemo piena cenu dgl.

Visi priecajamies par 2016. gada aizstavétajam Dr. agr. disertacijam
(I. Jansone, L. Vilka), iegiitajiem magistra gradiem un profesionalajiem
diplomiem — tas nozimé&, ka nozare sanem jaunu, optimisma pilnu specialistu
paaudzi. Prieks ari par uzlaboto infrastruktiiru un uzrakstitajiem zinatniskajiem
rakstiem dazados augsta ltmena izdevumos. M&s visi pilnveidojamies un
nakotne raugamies ar ceribam.

Seminara ,,Razas svetki Vecaucé — 2016”7 vert€sim pé&tnieku devumu
nozarei, atskatisimies uz paveikto un varblit — spriedisim par nakotnes
izaicinajumiem. Veiksmi visos darbos!

Zinatnisko rakstu recenzenti

1. Alsina Ina 8. Liepina Evija
2. Bimsteine Gunita 9. Linde Nina

3. Blija Anita 10.  Lipenite Inara
4. Degola Lilija 11.  Ruska Diana
5. Feldmane Daina 12.  Sterne Dace
6. Grinberga-Zalite Gunta 13.  Turka Inara
7. Klava Dace 14.  Zute Sanita




Razas svétki ,,Vecauce — 2016”: Lauksaimniecibas zinatne nozares attistibai

Razas svétki ,,Vecauce — 2016”
Lauksaimniectbas zinatne nozares attistibai
2016. gada 3. novembri

Programma:

1.

Zinatnisks seminars (14.00-17.00)

Referati

Liepina L. Lauksaimniecibas loma klimata politika

Dane S., Sterne D. Augsnes augliba zemenu — taurinziezu jauktaja
stadfjuma

Kirse A., Straumite E., Karklina D. Sous vide un augstspiediena apstradatu
paksaugu pastésu sensoras kvalitates izmainas uzglabasanas laika

Orbidane L., Jonkus D. Aktualo Latvijas siltasinu Skirnes braucama tipa
€rzelu p&cnacgju gaitu precizitates vertejumu analize

Lace B. Bumbieru — kadiku riisas ierobezo$ana Latvija

Strazdina V., Kronberga A., Kokare A., Fetere V., Sterna V., Assveen M.,
Sturite I. Vides un genotipa ietekme uz vasaras miezu razu un kvalitati
Tokareva T., Eglite A. Partikas izSkeérdeSanas probléma partikas
nodrosinajuma konteksta

Rivza B., Rasals 1. Doktorantu konkursa rezultati 2016. gada

Silin§ G., Lapins D., Rivza B. Latvijas lauksaimniecibas zinatnisko
institiiciju Direktoru padomes un LLMZA organiz&ta zinatnisko institiiciju
un laboratoriju skates — konkursa rezultatu rezum&jums

Stenda referati

Badins A., Sterne D. Baltziedu vasarzalo rododendru $kirnu spraudenu
apsaknoSanas atkariba no pavairoSanas laika

Bankina B., Bimsteine G., Roga A., Fridmanis D. Fusarium spp. un
Oculimacula spp. - nozimigakie kviesu stiebra pamatnes puves ierosinataji
Barzdina D., KairiSa D. Latvijas tumsgalves Skirnes aitu Skrepi genotipa
analize

Bimsteine G., Narvils M. Kartupelu lakstu slimibu ierobezoSana integrétaja
augu aizsardziba

Cielava L., Jonkus D. Piena produktivitate un kvalitate atkariba no govju
vecuma

Dubova L., Senberga A., Alsina I., Sergejeva D. Simbiotiskas sistémas
efektivitates izvertéjums pupu (Vicia faba L.) séjumos

Gaile Z., Balodis R., Kreita D., Litke L. Lauka pupu raza un tas
strukt@irelementi




Razas svétki ,,Vecauce — 2016”: Lauksaimniecibas zinatne nozares attistibai

Halzovs J., Vasiljevs G., Alsina I. Latgales melonu klong$ana in vitro
Jerosc¢enkova L., Strikis V. Kultiras mantojuma izmantoS$ana lauku tirisma
attistiba

Jonkus D., Sjakste T., Paura L., Degola L. RYR1 un PRKAG3 génu
polimorfisma analize Latvijas baltas Skirnes ciikam

Kalnina S., Kince T., Kunkulberga D. Pilngraudu makaronu ekstriizijas
temperattiru noteikSana

Karklins, 1. Lipenite, A. Ruza. Augsnes apstrades metozu ietekme uz
minerala slapekla uzkrasanos augsné

Karklin$ A., Ruza A. Augiem izmantojamais augsnes slapeklis — noteiksana
un interpretacija

Petrovska S., Jonkus D., Smiltina D. Kappa-kazeina genotipa ietekme uz
piena produktivitates raditajiem Latvijas briinajam govim

Proskina L., Cerina S., Zéverte-Rivza S. Lopbaribas pupas — alternativs
olbaltumvielu avots broilercalu bariba

KonoSonoka I.H., Proskina L., OSmane B., Cerina S. Raugu un pelgjuma
sénisu sastopamiba no taurinzieziem gatavota bariba slaucamam govim
Rancane S., Karklin$ A., Lazdina D., Bérzins P. Zalaugu zelmena struktiira
atSkirigos plausanas rezimos

Ruza A., Gaile Z., Kreita D., Litke L. Augsnes apstrades un augu mainas
ietekme uz ziemas kvieSu raza un razas struktielementiem

Ruza A., Kreita D., Katamadze M. Augsnes apstrades ietekme uz graudu
razu un tas kvalitati

Sergejeva D., Alsina 1., Dubova L. Dazadas krasas augsnes segumu ietekme
uz gurku razu

Stanka T., Bankina B., Bimsteine G., Strazdina V. Kviesu lapu slimibu
attistiba atkariba no genotipa

Sterne D., Liepniece M., Abolin§ M. Apgriesanas intensitates ietekme uz
krimmellenu razu un ogu svaru

2016. gada razas izstade un atseviSku eksponatu degustacija

2.

Saviesiga dala no 17.30




Razas svétki ,,Vecauce — 2016”: Lauksaimniecibas zinatne nozares attistibai

Zinatnisko pétijumu rezultati

Baltziedu vasarzalo rododendru $kirnu spraudenu
apsaknosSanas atkariba no pavairoSanas laika
Rooting of White Flower Deciduous Rhododendron Cultivar
Cuttings Depending on Propagation Time

Arvids Badiins, Dace Sterne
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. The experiment was carried out in the Rhododendron breeding and
testing nursery ,,Babite” of the University of Latvia. The aim of the experiment
was to evaluate how rooting of white flower deciduous rhododendron cuttings
differed depending on propagation time. Cuttings for rooting were selected at
three propagation times in 2014 and 2015. Rooting quality should be taken into
account to obtain and develop good and viable planting material. Four white
flower deciduous azalea varieties were used: ‘Babites Astra’, ‘Perlite’,
‘Polarzvaigzne’ and ‘Rita Zvaigzne’ (control). The rooting of cuttings showed
similar results in both years. The lowest total growing rate results showed
cultivar ‘Polarzvaigzne’ that can be set as the most difficult rooting variety.
Winter hardiness was a problem and small amount of cuttings overwintered.
Key words: Rhododendron, cuttings, root ball

levads

Rododendri (Rhododendron L.) ir izcili dekorativie augi un misdienas ir
iendmusi patstavigu un paliekoSu vietu praktiski visu pasaules valstu
daildarzos. Rododendrus pieskaita pie kokaugiem, un to pavairoS$ana ar
lapainajiem spraudenpiem ir viena no visplasak izmantotajam vegetativas
pavairoSanas metodém (Nawrocka-Grzeskowiak, 2004). Rododendrus var
uzskatit gan par griti, gan viegli apsaknojamiem augiem, jo to gints apvieno
daudzveidigus genotipus.

Biezi tiek noveérots, ka veiksmigi apsaknotais vasarzala rododendra
spraudenis, rudeni zaud&jot lapas un ieejot miera perioda, pavasari vairs
neatsak talaku attistibu. Jaunais augs iet boja ar1 tad, ja ziemoSanas laika ta
salcietibas robeZa nav bijusi parkapta (Nawrocka-Grzeskowiak, 2004).

Pedgjos 200 gadus pavairoSana ar spraudeniem ir attistijusies, to
veicingjusas jaunas tehnologiskas iespgjas: siltumnicu kompleksu attistiba ar
dazadiem paligmaterialiem (Hartmann et al., 2010). Tomér augsti attistito
tehnologiju iesp&jas negaranté vegetativas pavairo$anas iesp&jamo izdoSanos un
ta ir ierobezota. lespgjamie iemesli tam var biit gan nepietiekosi attistita saknu
sisttma, gan arT genctiski noteikts zems apsaknosanas potencials (De Klerk
et al., 1999; Druege, 2009).
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Sp&ja spontani veidot saknes ir atkariga no paSa auga Ipasibam, un ta
samazinas, mates augam novecojot (Husen, Pal, 2007)

Darba mérkis bija noveértét cetru baltziedu vasarzalo rododendru $kirnu
apsakno$anas un parziemoSanas rezultatus, pavairojot tos ar lapainiem
spraudeniem tris dazados pavairosanas laikos.

Materiali un metodes

Izméginajums ierikots LU Rododendru selekcijas un izméginajumu
audzetavas ,,Babite” siltumnica, kas novietota priezu un lielako siltumnicu
ieloka. Siltumnicai nav nepiecieSams no€nojums, jo nav tieSu saules staru
kontakta ar siltumnicas pléves seguma virsmu, kas varétu traucét spraudenu
apsaknosanos un paaugstinat temperatiiru.

[zm&ginajuma izmantots substrats no pussatriidéjusam priezu skujam un
sfagnu kadras (1:1), uz 1m? & substrata pievienojot 2-3 kg krita. Substrata
pH 4.5-5.5. Substrats pildits destu kastiteé ar izmeriem: 43.5%28.5x7 cm. Déstu
kastites ar spraudeniem novietotas uz melnas pléves seguma. Spraudenu
pavairoSanas laiks 2014. un 2015. gada: 26.junijs, 8. un 24.jilijs.
Izmé&ginajuma izmantotas Cetras vasarzalo rododendru skirnes: ‘Rita Zvaigzne’,
‘Babites Astra’, ‘Polarzvaigzne’, ‘Pérlite’, par kontroli izv€l&ta visvairak pé&tita
Skirne ‘Rita zvaigzne’. Katras Skirnes spraudeni sprausti 3 atkartojumos
(10 spraudeni atkartojuma). Kopa katrai $kirnei katra no spraudenu
pavairo$anas laikiem, tika sagatavoti 30 spraudeni.

Izm&ginajuma noteikts apsaknojusos spraudenu skaits katra spraudeno$anas
reiz€; mérits saknu kamola diametrs (cm) un saknu kamola augstums (cm).
Pedgjie divi merijumi nepiecieSami saknu kamola kvalitativai noverté$anai.

Izm&ginajuma apsaknotie spraudeni tika vértéti 9 ballu sisttma, kura
izveidota pec autora ieskatiem, lai parliecinosak atspogulotu rezultatus. Pec
ieglitajam ballem tika sagrupéts, cik labi attistfjies saknu kamols: vaji attistijies
saknu kamols: 1-3 balles, vid&ji attistijies saknu kamols: 4-6 balles, labi
attistijies saknu kamols: 7-9 balles.

Rezultati un diskusija

Spraudenu apsaknosands abos spraudenosanas gados Skirném ‘Perlite’,
‘Babites Astra’ ir bijusi 100%, kas norada uz to, ka §is Skirnes var pieskaitit pie
viegli pavairojamam Skirném, ar1 ‘Rita Zvaizgne’ uzradijusi gandriz 100%
apsaknosSanos visos spraudenosanas laikos, iznemot 24. juliju 2015. gada
(83%). Skirne ‘Polarzvaigzne’ ir vieniga no $kirném, kurai bija novérojamas
vislielakas izmainas, kas parada, ka So Skirni ietekmé spraudenu sprauSanas
laika izvéle, jo procentuali mazak (30%) apsaknojas 2014. gada 24.julija
sprausto spraudenu, salidzinot ar 26. junija spraustajiem. Ari 2015. gada
apsaknosSanas rezultati Sai Skirnei bija zemaki otraja (8.julija) un tresaja

Parziemojuso spraudenu uzskaite ir nozimiga, lai parliecinatos, vai tie spgj
parziemot un atsakt vegetaciju pavasari. Rezultati norada, ka 2014. gads ir bijis

9
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piemérots spraudenu parziemosanai, jo Skirnei ‘Perlite’ parziemojusi 83 Iidz pat
100% spraudenu. Tomér 2015. gada S§is Skirnes parziemojuSo spraudenu
rezultati bija daudz sliktaki (10 1idz 63%). Par&jas skirnes ir reaggjusas Iidzigi
un 2015. gada parziemoju$o spraudenu bija mazak par 50% (1.tab.), kas
norada uz apkartgjas vides ietekmi spraudenu parziemosana.

1. tabula
Parziemojusie spraudeni, %
Sprausanas laiks Vasarzalo rododendru $kirnes
PN ‘Babites ‘Polar- ‘Rita
Pérlite , . ) . )
Astra zZvaigzne Zvaigzne
26.06.2014. 100 90 87 97
26.06.2015. 63 17 27 80
08.07.2014. 100 80 87 90
08.07.2015. 50 10 0 30
24.07.2014. 83 53 0 40
24.07.2015. 10 3 7 13
Vidgji kirnei, % 68 42 35 58

P&c spraudenu kvalitativajiem raditajiem, viskvalitativakie spraudeni péc
ieglitajiem rezultatiem konstatéti Skirnei ‘Babites Astra’, abos gados uzradot
stabilus apsaknoSanas rezultatus. Savukart vissliktakos, bet tomer stabilus,
apsaknosanas rezultatus abos gados uzrada skirne ‘Polarzvaigzne’. Atskirigus
pa gadiem raditajus uzradija skirne ‘Pérlite’ (1. att.).

|1 -3 balles
4 —6 balles
m7 -9 balles

Skirne

P P BA BA PZ PZ RZ RZ
2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015

1. att. Vasarzalo rododendru spraudenu skaits p&c saknu kamola kvalitativa
vertgjuma ball€s, kur P — ‘Perlite’, BA — ‘Babite Astra’, PZ — ‘Polarzvaigzne’,
RZ — ‘Rita Zvaigzne’.

10
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Izvertgjot divu gadu rezultatus, lielakas atSkiribas konstatetas Skirnei
‘Perlite’, bet starp pargjam skirném nav noverojams biitiskas izmainas saknu
kamola kvalitativaja raditaja (1. att.).

legttie rezultati nav salidzinami, jo Latvija iepriek§ veiktajos
izméginajumos izmantotas citas $kirnes, bet pat $ajos izméginajumos noradits,
ka vidgji griiti pavairojamo vasarzalo rododendru skirném apsaknoSanas
veicinaSanai jaizmanto papildus stimulatori, ka mates augu etiolacija, mates
augu steidzinasana, nepartraukta vegetacijas perioda nodro$inasana
(Apine, 2015).

Secinajumi

[zméginajums pierada, ka rododendru $kirnu spraudenu apsaknosanos
ietekm@ spraudenu grieSanas laiks. Rododendru spraudenu parzieminasana ir
butiska probléma, jo parziemojuSo spraudenu skaits ir atskirigs p&tijuma gados.
Spraudenu parziemosanu ietekmée to grieSanas laiks: jo velak tie tiek griezti, jo
sliktaki rezultati.
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Piena produktivitate un kvalitate atkariba no govju vecuma
Milk Productivity and Quality Depending on Cow Age

Lasma Cielava, Daina Jonkus
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. The aim of our study was to determine to what extent cow age
affects milk yield, composition and quality. For our study we used Latvian data
Centre (LDC) data of 246 Holstein Black and White (HM) and 595 Latvian
Brown (LB) breed cows which concluded at least 9 lactations and were culled
until year 2014. We included data about cow milk productivity (milk yield, kg),
composition (milk fat and protein content, %) and quality (somatic cell count,
thousands mL™) in the data base. To analyze lactation as a significant factor,
we used Bonferroni test. In our study we found that cow milk productivity has a
tendency to increase until 7" lactation for HM breed cows, but analyzed LB
breed cows kept increasing their productivity until the 9" lactation. Milk protein
and fat content was higher for LB breed cows, but they showed lower milk
yield in all their productive life. Milk protein content was the lowest in the 1%
lactation and it showed a significant increase until 4™ lactation, however, milk
protein content slowly decreased later. Milk fat content stays relatively stable
until the 5™ lactation, but there is a significant decrease until 9™ lactation.
Somatic cell count was significantly lower until the 4" lactation, and after there
is a significant increase in each lactation. In 9" lactation somatic cell count
exceeds quality milk requirements.

Key words: cow age, milk productivity, milk quality.

levads

Viens no piena lopkopibas pamatmeérkiem ir iegiit pec iespgjas augstaku
izslaukumu no saimnieciba esoSajiem dzivniekiem. P&dgjos piecos gados
Latvija ir aktualizgjies jautajums par govju miiza garumu. Dazados p&tijumos ir
pieradijies, ka Iidz ar slaucamo govju vecumu izmainds ar1 to produktivitate
(Yoon et al., 2004; Rios-utrera et al., 2013). Augstakais izslaukuma limenis tiek
sasniegts 4. — 6. laktacija, pie kam pieauguma limenis no pirmas laktacijas lidz
maksimalajai produktivitatei veido 40-50%. lzslaukumam pé&c 4.—6. laktacijas
ir tendence samazinaties (AGbuikaceiMoB et al., 2015; Pyawumiuna,
Itsipesa, 2015).

Somatisko §tnu skaits (SSS) piena ir ne tikai nozimigs govju piena
kvalitates raditajs, bet tas arT norada uz govju tesmena veselibas problémam.
Par kvalitattvu pienu Latvija un Eiropas Savieniba tiek uzskatits piens, kura
SSS ir zemaks par 400 tikst. mL™. Veseliem dzivniekiem tas ir robeZas no
250 — 350 tikst. mL™. P&tijumos ir pieradijies, ka govju vecums ir viens no
faktoriem, kas butiski ietekm@ piena kvalitati (Sharma et al., 2011). Palielinats
SSS piena negativi ietekmé arl iegita piena daudzumu un sastivu
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(Cinar et al., 2015). P&tjjuma merkis bija izpétit izslaukuma, piena sastava un
kvalitates izmainas pieaugot slaucamo govju vecumam.

Materiali un metodes

Petijuma tika apkopoti Lauksaimniecibas datu centra (LDC) uzkrata
informacija par govim, kuras laika no 2002. Iidz 2014. gadam izslégtas no
parraudzibas ganampulkiem. Datu bazé ieklautas dazadas asinibas 246
Holsteinas melnraibas (HM) un 595 Latvijas briinas (LB) skirnes govis, kas
noslégusas vismaz devinas laktacijas. P&tljuma analizéts slaucamo govju
izslaukums (kg) standartlaktacija, piena tauku un olbaltumvielu saturs (%), ka
ari piena kvalitati raksturojosais raditajs — somatisko §anu skaits (SSS,
tikst. mL™).

Piena produktivitates pazimju raksturoSanai izmantots vidgjais
aritmetiskais un ta standartklida. Govju vecuma ka piena produktivitati un
kvalitati ietekmgjosa faktora batiskums noveértéts, izmantojot Bonferroni testu.
Datu matematiskajai apstradei tika pielietota IBM SPSS 20 programma.

Rezultati un diskusija

Iegiita piena daudzums laktacija slaucamajam govim ir minams govju
vecums. Govju izslaukums un somatisko $iinu skaits (SSS) pirmaja lidz
devitaja laktacija dots 1.tabula.

1. tabula
Holsteinas melnraibas un Latvijas brunas Skirnes govju izslaukums un
piena kvalitate

Izslaukums, kg Somatisko Sunu sk., tukst. mL™*
Lakt. HM™* LB** HM LB
N = 246 N =595 N =246 N =595

1 47753+72.28" | 4159.7+37.91* | 116.4+16.21" 94.2+5.29"

2 5491.7£89.96% | 4734.7+43.79% | 153.6+17.61" 136.1+9.35"

3 5987.9+93.44° | 5177.6+46.09° | 144.0£17.61" | 167.9+11.57"

4 6386.0+91.21° | 5445.5+46.29° | 170.8+16.91" | 190.5+11.89"

5 6506.1+93.43F | 5685.4+47.63F | 244.5+21.87% | 220.8+12.07®

6 | 6515.9+88.56% | 5831.0+48.317 | 270.7+23.71%° [ 260.2+13.88%¢

7 6700.9+93.095 | 5866.1+47.837 | 332.5+£30.98° | 341.2+19.76°

8 6503.5493.15% | 5948.4+49.71° | 356.5+28.78° | 390.0+22.85°

9 6517.9+102.38% | 5964.8+49.50° | 402.1+32.93% | 446.9+24.38F
AB;C;D;E;F;

€ _ pazimes ar dazadiem augsrakstiem batiski atskiras starp laktacijam (p<0.05)

*HM — HolSteinas melnraiba skirne; **LB — Latvijas briina Skirne

13




Razas svétki ,,Vecauce — 2016”: Lauksaimniecibas zinatne nozares attistibai

Piena tauku saturs, %

Pirmaja laktacija govim vél nav pilniba atfistfjusies tesmena audi, ka arT
baribas uznemsanas spgja pirmpieném ir zemaka neka vecaku laktaciju govim
(I0teipeBa, Pymumuna, 2015). Visa pétijuma grupa ar augstaku izslaukuma
Itmeni raksturojas HM Skirnes govis, kam jau pirmaja laktacija bija par
615.6 kg augstaks izslaukums neka LB Skirnes govim. HM S$kirnes govim
izslaukums bitiski (p < 0.05) palielinas lidz 5. laktacijai, bet turpmakajas
laktacijas izslaukuma izmainas bija statistiski nenozimigas. LB Skirnes govim
biitiskas izslaukuma izmainas turpinajas lidz pat 8. laktacijai. Augstakais
izslaukums HM $kirnes govim bija 7. laktacija (6700.9 kg), bet LB Skirnes
govim 9. laktacija (5964.8 kg) (1. tab.).

Somatiskas $tnas piena rodas organisma fiziologisku procesu rezultata,
tom@r paaugstinats somatisko §tnu skaits (SSS) norada uz tesmena iekaisumu
vai infekciju esamibu. Ir pieradits, ka Iidz 3. laktacijai govs tesmena audi
attistas un pielagojas piena razoSanai, Iidz ar to ar1 somatisko §tinu skaits piena
ir batiski (p<0.05) zemaks (Sharma et al., 2011). Palielinoties govju vecumam,
palielinds ar SSS piena. Zemakais SSS piena bija LB 8kirnes govim pirmaja
laktacija (94.2 tikst. mL™). No 5. laktacijas vérojams statistiski nozimigs SSS
pieaugums gan LB, gan HM $kirnes govim. Sada tendence vérojama lidz pat
9. laktacijai, kad SSS jau parsniedz 400 tikst. mL™, kas atbilstosi Latvijas un
Eiropas Savienibas standartiem neatbilst kvalitativa piena nosacijumiem.

Olbaltumvielu un tauku satura izmainas govim dazadas laktacijas
atspogulotas 1. att.

Py 4438 s 340
3'22 439A 439A_. & . 439A ¢ 335 3.348 3.338.3.338 3.338
ez ee ERVETH 8 S e e 331 on520A
. : . 4.29C ao8c = 330 . RGP e
4.30 vo421c 428C g 3.25X
4.25 s E325 1 ¢ 398 3.208
4.20 416A 4.16A 4.16A = 3.19A8%
aun 408 7 : ' £ 320 3L17A 3.16A 3.16A
4.15 09AB, 3 3.15 3.15A 3.15A 3 :
4.10 4.08AB g 315
4.05 o1 403B & 310
4.00 + ; ; ; ; ; ; ; : . T 2 3 4 5 s 1 8
1 2 3 4 5 6 708 9 o
Laktacijas numurs - . . __ Laktacijas numurs
—e—Holsteinas melnraiba ~ =®- Latvijas briina —#-Hol3teinasmelnraiba =@ Latvijas briind

1. att. Olbaltumvielu un tauku saturs (%) piena HM un LB $kirnes govim
dazadas laktacijas.

Augstaks olbaltumvielu un tauku saturs (%) piena bija LB Skirnes govim,
kas visas laktacijas parsniedza HM skirnes tauku un olbaltumvielu satura
raditajus. Lidziga tendence noverota ar1 Korejas pétnieku darba, kur pieradits,
ka sarkano $kirnu govim piena sausna ir augstaks tauku un olbaltumvielu saturs
(Yoon et al., 2004). Pirmpieném olbaltumvielu saturs piena bija btiski zemaks
neka vecakam govim. Augstakais olbaltumvielu saturs piena abu Skirnu govim
noverots jau otraja laktacija, attiecigi 3.34 un 3.21%. P&c ceturtas laktacijas
olbaltumvielu saturam piena ir tendence samazinaties, tomer tas nav zemaks ka
pirmaja laktacija (1. att.).
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LB skirnes govim augstakais tauku saturs (4.43%) piena bija 4. laktacija,
turpmakas laktacijas tas bitiski samazinajas, bet HM Skirnes govis augstako
tauku saturu piena sasniedza no 3. [idz 5. laktacijai (4.16%), p&c tam v€rojams
statistiski nozimigs tauku satura samazinajums Iidz pat 4.01% 8. laktacija.

Secinajumi

Slaucamo govju izslaukumam ve&rojama tendence paaugstinaties ik
laktaciju, turklat HM 8kirnes govis maksimalo izslaukumu sasniedza
7. laktacija, bet LB Skirnes govis produktivitati kapinaja I1idz pat 9. laktacijai.

Olbaltumvielu un tauku saturs piena HM un LB S8kirnes govim
paaugstinajas lidz piektajai laktacijai, bet velaka dzives laika tas butiski
(p<0.05) samazinajas.

Somatisko $tinu skaits piena gan HM, gan LB Skirnes govim pakapeniski
palielinas 11idz pat 9. laktacijai.
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Augsnes augliba zemenu — taurinzieZu jauktaja stadijuma
Soil Fertility in Strawberry — Legume Intercrop

Sandra Dane'?, Dace Sterne*
'LLU Lauksaimniecibas fakultate, 2SIA ,Piires Darzkopibas
pétijumu centrs”

Abstract. Soilless cultures become more and more popular. To grow plants and
get yield soil is no more needed as a growing media — only for support. In
Latvia we do not have such a big problem with soil sanitary state for soilless
growing to become the main technology, but going on with currently used
growing technologies we can be in such situation in near future. To determine
soil fertility many parameters are applied. In this study soil respiration,
respiration ferment DHA (dehydrogenase) activity is determined to get an
overlook of soil fertility in strawberry (Fragaria X ananassa) — legume
intercrop. Experiment was carried out at Pare Horticultural research centre.
Measurements were made in traditional and in intercropped treatments — seven
in total. Broad beans (Vicia faba), peas (Pisum sativum) and clover (Trifolium
hybridum) was used in intercrop. Results showed significantly higher soil
activity in intercrop with beans and clover. This growing technology may be
applied and researched in other growing systems to know its impact on soil and
on environment.

Key words: soil respiration, dehydrogenase, sustainability, soil health.

levads

Ilgtsp€jiga saimniekos$ana ir viens no nakotnes mérkiem, Kura ietvaros
nevar aizmirst par augsnes auglibu. Bez augligas un veseligas augsnes nav
iespgjams nodrosinat ilgtspjigu videi draudzigu saimniekoSanu. Zemenes
(Fragaria x ananassa) ir viens no popularakajiem ogaugiem, ko arvien plasa
audzg ne tikai pasaulé, bet arT Latvija. P&c ped&o gadu statistikas datiem,
kopgjas zemenu platibas Latvija 2010.9. — 467 ha, 2011.g. — 428 ha, 2012.g. —
400 ha'. Audzgjot zemenes tradicionalaja tehnologija, stadot atklata lauka viena
rinda ar atstarpi starp rindam 1 m, liela lauksaimnieciba izmantojama zemes
dala netiek izmantota. So brivo vietu var aizpildit ar citiem augiem. Ka viens no
variantiem ir izveidot jauktos stadijumus, kur rindstarpas tiek s&ti vai staditi citi
augi. Saja pétfjuma rindstarpas tiek séti taurinziezi — darza pupas (Vicia faba),
zalie un cukurzirni (Pisum sativum) un bastardabolin$ (Trifolium hybridum).
Sada tipa jauktais stadfjums tika izveidots, lai zemenes tiktu nodrosinatas ar
slapekli, neizmantojot slapekla mineralmeéslus, lai iegiitu otru razu no pupam un
zirpiem, ka ari, lai noskaidrotu starpkulttiras ietekmi uz stadijumu fitosanitaro

lhttps://www.zm .gov.Iv/public/filessCMS_Static_Page_Doc/00/00/00/29/28/LS_ZINOJUMS _
2013.pdf
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stavokli un augsnes auglibu. Taurinziezi ar plaso saknu sistému un spgju
piesaistit slapekli (Park et al., 2010), ka arT ar salidzino$i liclu zalas masas
apjomu, iespgjams, pozitivi ietekmé augsnes auglibas raditajus. ST pétijuma
izklasta mérkis ir noskaidrot, ka taurinziesi ietekmé augsnes auglibas raditajus:
augsnes elposanu, fermenta DHA (dehidrogenaze) aktivitati.

Materiali un metodes

Pétfjums ierikots SIA ,,Pires Darzkopibas pétijumu centra” izméginajumu
lauka Paré 2014. — 2015. g. FP 7 projekta Nr. 613781 — EUROLEGUME
ietvaros. Katru gadu stadits jauns lauks un katra lauka vértéSanu paredzéts veikt
3 gadus. IzmEginajuma izmantota zemenu Skirne ‘Polka’ un ieklauti
7 audzESanas varianti 4 atkartojumos, kur Al, A2 — vietgjie darza pupu hibridi
ar auga augstumu 0.7m (Al ir VF_02, un A2 — VF 01 pupu hibrids),
A3 —cukurzirpi ‘Ambrozija’ un A4 — zalie zirni ‘Capella’ ar auga augstumu
0.6 m, A5 — bastardabolins ‘Namejs’, uzturéts 0.5 — 0.2 m augstuma, A6 —
kontrole, bez slapekla méslojuma, A7 — Kontrole ar slapekla méslojums péc
tradicionalds audzéSanas sistémas, izmantojot kalcija nitratu 9.6 g m?.
Variantos ar taurinzieziem netika izmantots slapekla meslojums.

Augsnes paraugi analizu veikSanai vakti N0 zemenu vegetacijas sezonas
sak$anas lidz to vegetacijas beigam. Paraugi vakti ik pa 10 dienam. 2014. gada
paraugi ievakti 12 reizes, 2015. gada 15 reizes.

Augsnes elpoSana noteikta péc kolorimetriskas metodes. Lai iegiitu CO,
daudzumu (mg), kas radies elpoSanas procesa, aprékinam izmantota (1)
formula:

_ (K—A) X 2.2 X 60 K

C0,(mg) , kur Q)

mXxt
K — iztitréta 0.1 n HCI daudzums kontroles trauka, mL ; A — iztitréta 0.1 n HCI
daudzums izméginajuma trauka; mL, m — augsnes iesvars, g, t — izméginajuma
laiks, min.

DHA aktivitate noteikta p&c Garcia et al. (1997), kur§ modific€ja Skujina
(1976) izstradato metodi; aprékinu formula modificéta péc S. Danes (raksta
autore). DHA aktivitate noteikta p&c izstradata INTF (jodo-nitro-terazolium-
formazans) daudzuma, p&c (2) formulas:

(—3xA%g5+4XA485)x86400
1

-1 _
INTF(uL x L™ x h) = (60xh)+min

kur 2

Augs — spektrofotometra nolasijums, h — inkubacijas laiks pilnas stundas, min —
miniites pari pilnai stundai.

Datu matematiska apstrade veikta ar MS STATISTICA programmas
palidzibu, izmantojot divfaktoru dispersijas analizi.
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Rezultati un diskusija

Iegtistot un analiz&jot datus par augsnes elpoSanu (1. att.), tika noverota
pozitiva tendence attieciba uz jauktajiem stadijumiem. Butiski augstaku
(p=0.05) augsnes elposanu gandriz visa vegetacijas perioda uzradija varianti ar
taurinzieziem. Seviski augsti raditaji bija varianta ar bastardabolinu.

25
2.0
i
-
g 15
N
o
© 10
0.5
0.0
M f ¥ & B Y Y Y N N N 0B ©8 &b o
© 9 © © 9o 9o 9 9 9 9 9o 9o o o 9o
o (o2} o o (e} Te) © © N~ N~ o] N~ © [ee] [ee)
™ N (30 N — N — N — N
es+@++ PuypasVF_02 Pupas VF_01 Cukurz. - 0— -Zaliez.
--@--- Bastardab. = —&— Kontrole ----@---- Kontrole +N

1. att. ElpoSanas intensitate divgadiga stadijuma.

Tas skaidrojams ar palielinato organiskas vielas daudzumu augsng,
pateicoties taurinziezu iestradei no iepriek$€jas audzgsanas sezonas. Organiskas
vielas saturu palielinaja ari abolina plausana, atstajot sasmalcinato masu uz
lauka (Rodeghiero, Cescatti, 2008).

Savstarpgji salidzinot variantus un rezultatus pa gadiem, tika novérota
butiska atSkiriba (p=0.05) dehidrogenazes (DHA) aktivitateé gan starp
variantiem, gan varianta ietvaros vegetacijas sezonas laika, gan starp gadiem.
Kontroles varianti lielakoties uzradija butiski zemaku DHA aktivitati, ka
varianti ar pupam un bastardabolinu. Variantos ar zirniem, lai gan uzradija
butiski augstakus raditajus, tomér aktivitate bija biitiski mazaka, ka variantos ar
pupam un bastardabolinu (2. att.). Salidzino§i augstaks mitruma reZims varianta
ar bastardabolinu un regularu organiska méslojuma izkliedi (plaujot aboligu ar
zales plaveju, atstajot sasmalcinato masu uz laucina) kalpo par iemeslu bitiski
augstakai DHA aktivitatei. Variantos ar pupam, seviski hibrids VF_02, uzrada
batiski lielaku DHA aktivitati salidzinajuma ar kontroles variantiem (2. att.).
Tas varétu bt saistits ar to plaso saknu sistemu un Iidz ar to iesp&jami lielaku
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saknu izdalfjumu daudzumu, kas palielina augsnes mikroorganismu darbibu
(3Bsarunnes, 1989; Martens, 1995).
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2. att. DHA aktivitate divgadiga stadijuma.
Secinajumi

P&c §1 pétijuma datiem var secinat, ka taurinziezi jauktaja stadijuma ar

zemen€m pozitivi ietekm& augsnes aktivitati. Sada audzE€Sanas sist€ma var
kalpot ka variants augsnes atveselo$ana, auglibas saglabasana, un saglabat
iespgju arT nakotn€ audzet augus vesela augsné.
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Simbiotiskas sistemas efektivitates izvertejums
pupu (Vicia faba L.) séjumos
Simbiotic System Efficiency Assessment in
Field Beans (Vicia faba L.)

Laila Dubova, Alise Senberga, Ina Alsina, Daiga Sergejeva
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. Legumes are important crop all over the world due to their protein
content, possibility to fix atmosphere nitrogen and provide sustainable soil
quality. Experiments were carried out to assess the role of symbiotic
relationships on some plant characteristics (chlorophylls content, plant biomass,
nodule weight, dehydrogenases activity, yield, protein content in plants and
seeds). Results showed that the use of rhizobia may contribute to protein
accumulation in seed, but certain strains effectiveness depends on soil
properties and plant varieties. Plant and rhizobia interaction efficiency can be
described with dehydrogenase activity. In order to obtain a more stable
symbiotic nitrogen fixation effect, it is necessary to combine different rhizobia
strains.

Key words: rhizobia, mycorrhizae, protein content.

levads

Paksaugi ir otra nozimigaka kultGraugu grupa péc graudaugi. Paksaugus
audz€ dazadas klimatiskajas zonas gan ka vertigu partikas produktu cilveku
uztura, gan lopbaribai. To nozimigums saistits ne tikai ar vertigo kimisko
sastavu, bet arT to lomu dabigajas un lauksaimniecibas ekosist€mas. Zinamaka
un bitiskaka pakSaugu pasSiba ir simbiotiska atmosféras molekulara slapekla
(N,) saistiSsana. Mazak pétita, bet bitiska ir pakSaugu mijiedarbiba ar rizosferas
mikroorganismiem, to ietekme uz p€caugiem dazadas augu mainas sisteémas,
augsnes IpaSibam un tas biologisko aktivitati (Graham, Vance, 2003; Kopke,
Nemecek, 2010; Maltays-Landry, 2015; Siczek, Lipiec, 2016).

Merenaja klimata zona zirni, pupinas un pupas ir plasak kultivétie
paksaugi, kuri, veidojot simbiotiskas attiecibas ar Rhizobium gints bakterijam,
saista atmosferas N,, tadejadi samazina augu audzESanai nepieciesamo
mineralméslojuma apjomu. U. Kopke un T. Nemeceks (Kopke,
Nemecek, 2010) raksta, ka atkariba no augsnes auglibas 60-95% no pupas
uznemta slapekla ir simbiotiski saistitais N,. Efektivu simbiotisko attiecibu
izveidoSanos nosaka ne tikai saderiga saimniekauga un guminbakteriju
klatbiitne, bet arT citu mikroorganismu klatbiitne rizosfera, izmantojamie
mineralelementi augsné un meteorologiskie apstakli. Efektivai guminbaktériju
darbibai limit§josi ir virkne mikroelementu (B, Mo, Fe), ka arT makroelementi,
pieméram, fosfors (P). Atmosferas N, reduc€Sana par amonija joniem
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bakterijam ir energgtiski ietilpigs process, tapec ta efektivitati var paaugstinat,
optimizgjot vides apstaklus (Graham, Vance, 2003).

Veidojoties trispus€jai simbiozei starp pakSaugiem, guminbakterijam un
mikorizas s€ném, iesp&jams optimizét efektivai simbiozei nepiecieSamos
apstaklus. Arbuskularas mikorizas sénes var uzlabot pakSaugu nodroSinajumu
ar fosforu, ka arT mazina Gdens deficita negativo ietekmi. P&tnieki (Jia et al.,
2004) konstatgjusi, ka mikorizas sénes uzlabo auga nodrosinajumu ar fosforu,
tadejadi panakot augstaku N, saistiSanas efektivitati, kas rezultgjas fotosintézes
produktivitate. P&c citu autoru datiem (Kaschuk et al., 2010) dubultinokulacija
ar guminbakterijam un mikorizas s€ném palielindja proteina saturu paksaugu
seéklas vidgji par 14%, kopgjo razu par 7%. Guminbakterijas nodrosina sistému
ar nepieciesamo slapekli. Savukart augi ar fotosintézes starpniecibu sist€ému
apgada ar oglekli (C) saturosajiem organiskajiem savienojumiem. Tap&c par
simbiotiskas sist€mas funkcion€Sanu var spriest ne tikai p&c kultlirauga razas
pieauguma, bet arl péc saimniekauga fiziologisko un biokimisko parametru
izmainam vegetacijas perioda (Jia et al., 2004; Johansson et al., 2004) un
mikroorganismu aktivitates izmainam rizosfera (Gianfreda, 2015; Siczek and
Lipiec, 2016).

Darba merkis: noskaidrot simbiotiskas sistémas partneru — pakSaugu,
guminbaktériju un mikorizas sénu — mijiedarbibas ietekmi uz pupu augsanu un
seéklu kvalitati.

Materiali un metodes

Simbiozes efektivitati ietekm&joso faktoru skaidroSanai iekartoti lauka
izm&ginajumi. Salidzinati sikséklu pupu skirnu ‘Lielplatone’, ‘Fuego’, ‘Boxer’
un rupjséklu pupu ‘Bartek’ augSanas parametri (pigmentu saturs, augu masa un
sausna, proteina saturs sausn€) un guminu aktivitate (pec dehidrogenazu
aktivitates) zied€Sanas faze. P&c razas novaksanas noteikts olbaltumvielu saturs
s€klas. Kontroles augi audz&ti bez inokuléSanas ar mikroorganismiem.
Izmeginajuma variantos seklas inokuléta ar kadu no LLU guminbaktériju
kolekcijas celmiem (RP003, RP023, RV407, RV505), un atseviski varianti
papildus inokul&ti ar mikorizas preparatu (Symbiom).

Simbiozes efektivitates salidzinaSanai pupas audzetas augsnés ar atskirigu
mineralvielu saturu (kiidras augsné, velénu podzolaugsng). Pigmentu daudzums
noteikts ar rokas spektrometru at Leaf. Rezultats izteikts SPAD vienibas.
Olbaltumvielu saturs seklas noteikts LLU Agronomisko analizu zinatniskaja
laboratorija péc Kjeldala metodes. Dehidrogenazes aktivitate guminos noteikta
reakcija ar INT (tetrazolija hloridu) un izveidota formazana daudzums noteikts
spektrofotometriski pie 460 nm.

Rezultatiem veikta dispersijas analize un aprékinats korelacijas
koeficients guminu masas un aktivitates vérté$anai.
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Rezultati un diskusija

Guminbakteriju celmu efektivitates parbaudé iegttie rezultati neuzradija
kada konkr&ta celma parakumu, veicinot augu augSanu un pigmentu daudzuma
palielinaSanos augos. Pupu s€klu inokulacija ar guminbaktérijam atseviski vai
kopa ar mikorizas séném tikai atseviSkos variantos nebitiski palielinaja
pigmentu daudzumu augu lapas. Salidzinot pigmentu daudzumu lapas
ziedeSanas laika (61. AE-64) skirnei ‘Lielplatone’, inokul€tajos variantos,
pigmentu daudzums palielinajas tikai par 1-2%, salidzinot ar kontroles
neinokulétajiem augiem. Savukart $kirnei ‘Bartek’ ar mikorizu inokulétaja
varianta pigmentu daudzums palielinajas par 5%, bet pargjos inokulEtajos
variantos tikai par 1-2%, salidzinot ar kontroli. Ka konstat&jusi arT citi autori
(Jia et al., 2004) pigmentu daudzums un Iidz ar to arT fotosintézes intensitate
var ietekm& arT simbiotisko mikroorganismu darbibu augu sakn@s.
Neizveidojoties saderigai simbiotiskai sist€mai, guminbakterijas var veidot
guminus, bet to darbiba nav pietickoSi efektiva, lai butiski palielinatu
olbaltumvielu uzkrasana pupu seklas.

Par saimniekauga un guminbaktériju mijiedarbibas efektivitati var spriest
pec fermentu aktivitates izmainam guminos. Nosakot 100 guminu masu un
atkariba no pupu Skirnes var konstatét korelaciju starp guminu masu un
aktivitati. Pupu skirném ‘Fuego’ un ‘Boxer’ inokulétajiem augiem 100 guminu
masa parsniedza uz kontroles augu sakném izveidojuSos guminu masu attiecigi
par 11% un 29%. Abam s$kirném konstatéta korelacija starp guminu lielumu un
dehidrogenazu aktivitati. Korelacijas koeficienti attiecigi r = 0.86 un r = 0.93
(p<0.05). Tomér péc seklu biokimiskajam analiz€m var secinat, ka aktivaka
guminu darbiba v&l nenodrosina augstaku olbaltumvielu saturu s€klas (1. att.).
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1. att. Guminbaktgriju celmu ietekme uz olbaltumvielu uzkrasanos pupu
‘Bartek’ vegetativaja masa un s¢klas.

22



Razas svétki ,,Vecauce — 2016”: Lauksaimniecibas zinatne nozares attistibai

Konstatéts olbaltumvielu satura pieaugums vidgji par 2%, kas nav statistiski
biitisks. Skirnei ‘Fuego’ olbaltumvielu pieaugums konstatéts, inokulgjot ar RP003,
bet Skirnei ‘Boxer’ ar RV407. Guminbakteriju celmu atskiriga efektivitate
konstat€jama, audzgjot pupas dazadas augsnés (1.att.), kur to efektivitati, ka
noradits ar1 literatira (Johansson et al., 2004), var ietekmét citu rizosferas
mikroorganismu aktivitate. Guminbakteriju atSkiriga efektivitate noverojama jau
vegetacijas perioda laika, uzkrajoties fotosintézes produktiem augu lakstos.

Secinajumi

Izvertgjot simbiotisko sisttmu efektivitati konstatéts, ka se€klu inokulacija
veicina proteinu uzkrasanas sekla, bet atsevisku celmu efektivitate ir atkariga no
augsnes Tpasibam un auga Skirnes. Augu un bakteriju savstarpgjas mijiedarbibas
efektivitati var raksturot ar dehidrogenazu aktivitati. Lai iegltu stabilaku
simbiotiskas slapekla saistiSanas efektu, nepiecieSams preparatos kombinét dazadus
guminbakteriju celmus.

Pateiciba

Finansg§jums no ES 7. ietvarprogrammas projekta Nr. 613781 ,Enhancing of
legumes growing in Europe through sustainable cropping for protein supply for
food and feed” (EUROLEGUME).
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Latgales melonu kloné$ana in vitro
The In Vitro Cloning of Latgales Melon’s

Janis Halzovs, Gints Vasiljevs, Ina Alsina
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. Melon (Cucumis melo L.) is an important horticultural crop. To
contribute melon growth in Latvia, it is necesseray to provide proper planting
material. Valuable genetic material of Latvia’s melons has been obtained from
Pure Horticultural Research Centre. The obtained genetic material was
propagated from seeds of two seasons from 2014 to 2015 in Botanical Garden
of Latvia University on opened field. Latgale’s melon lines 4(3), 5(2), 8, 14
were introduced from seeds in Murashige and Skoog medium and cloned two
times. The main objective was to observe the morphological evolution and
characteristics of Latgale’s melon clones in vitro. This method is particularly
important for genetically homogenous clones reproducing for breeding needs.
Line 4(3) of Latgale’s melon seeds showed the best results of all the other lines,
and 2 of 10 seeds germinated. The seeds of Latgale’s melon lines 8 and 5(2) in
vitro did not germinate. The more productive clone was the line 14 by releasing
the 31 clone from one seed. The Latgale’s melon clones reproduce the roots
without auxins and cytokinins added to the culture medium.

Key words: Cucumis melo L., propagation.

levads

Kirbjaugu dzimta deserta melones (Cucumis melo L.) augli ir vértigs un
dazadi pielietojams partikas produkts (Esquinas — Acazer, Gulick, 1983). Lai
sekmétu melonu audzgsanu Latvija, ir nepiecieSams veikt piemérota stadama
materiala sagatavoSanu un agrotehnikas izstradi. Latvija vertigs melonu
genétiskais materials ir iegts un sadalits ITnijas Ptres Darzkopibas pétijumu
centra (Lepse et al., 2008). Saglabajot gengtisko vienveidibu, vértiga stadama
materiala pavairo$anai izmanto augu klonésanu in vitro. ST darba mérkis bija,
izmantojot Latgales melonu liniju 4(3), 5(2), 8, 14 genétisko materialu,
salidzinat katra klona individualas ipatnibas un klon&sanas specifiku in vitro.

Materiali un metodes

Ka pétijuma objekts izveletas Cetras Latgales melonu linijas — 4(3), 5(2),
8 un 14, kuru seklas iegiitas no Plires DPC 2014. gada. Melonu liniju se€klu
izejmaterials izs€ts un pavairots divas sezonas p&c kartas 2014. un 2015. gada
LU Botaniskaja darza atklata lauka apstaklos. Veicot maksligo apputi,
izmantoti ziedu izolatori.

legiitais s€klu materials 2016. gada 4. marta tika 1 min. skalots 70%
etilspirta un 3 min. apstradats ar ACE (aktiva viela NaClO <5%), un tris reizes
skalots destileta tident. Seklas diedz&tas stikla Petri platés uz 10% agara. Katra
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varianta izs€tas 10 s€klas. Seklas diedz&tas fitokamera 2442 °C ar 16 h gaismas
un 8 h tumsas fotoperiodu 2500 Ix gaismas intensitaté, pamatojoties uz
J.Z. Donga un S.R. Jia izstradato metodiku (Dong, Jia, 1991).

Augiem sagatavota Murashige un Skoog (MS) barotne ar 30 g L™
saharozes un 8.5% agaru ar pH 6.2, kas ievietota 500 mL tilpuma stikla
vegetacijas traukos, katra iepildot 50 mL barotnes. Trauki cieSi noslégti ar
foliju un autoklaveti 20 minites 121 °C.

P&c melonu seklu uzdigsanas Petri traukos augi preparéti, tiem nogriezot
auga sakni, attirot no s€klapvalka, un ievietoti MS barotné. Augi inkubéti augu
kamera 24+2 °C ar 16 h gaismas un 8 h tumsas fotoperiodu 2500 Ix gaismas
intensitaté (Murashige, Skoog, 1962).

Augi klonéti divas reizes, sadalot to vasu mikrospraudenos ar vienu
pumpuru, visi kloni uzskaititi, novérota to morfologiska attistiba un ipatnibas
(Huang et al., 2006).

Rezultati un diskusija

Veicot Latgales melonu Iiniju 14, 8, 5(2) un 4(3) diedz&Sanu in vitro
apstaklos, konstatéts, ka melonu linijas 5(2) un 8 nav digtsp&jigas. Melonu
Iinijas 14 un 4(3) uzdiga 14 dienu laika péc to ievadiSanas kultira. No
10 melonu lmijas 4(3) seéklam uzdiga divas, bet no 10 ievaditajam melonu
Itnijas 14 séklam uzdiga 1 sekla.

Seklu digtspeju ietekmé vairaki eksogénie un endogenie faktori. Ka
galvenais seklu sliktas digSanas iemesls tiek uzskatits neattistits diglis (Huang
et al, 2006). legiitie augu paraugi no melonu Iinijjam 4(3) un 14 péc
parstadiSanas no agara barotnes uz MS barotni veidoja spécigu vasu, kura divas
reizes sadalita mikrospraudenos ar vienu pumpuru. Katrs spraudenis 14 dienu
laika apsaknojas MS barotneé. ApsaknoSanas atSkiribas starp abam
izmantotajam Latgales melonu linijam nav novérotas. P&c divam klon&sanas
reizém Latgales melonu linijjas 14 klonu skaits sasniedza 31 klonu (1. att.).
Melonu linija 14 vegetacijas traukos veido arT adventivas saknes virs agarizétas
barotnes. Melonu Iiniju kloniem péc otras klonéSanas novérota viriSko ziedu
attistiba un ziedesana (2. att.).

Melonu linijas 4(3) iegiitais klonu skaits bija mazaks neka linijai 14 un
sasniedza 19 klonus (3. att.). No ta izriet, ka melonu linija 14 in vitro apstaklos
ir produktivak pavairojama. In vitro apstaklos visiem kloniem veidojas sugai
raksturigas lapas, saknes, stumbrs un viriskie ziedi.

Svarigs ekonomiskais aspekts ir augu spraudenu apsaknosanas sp&ja MS
barotné bez auksinu un citokininu pievienosanas barotném saknu un vasas
attistibas stimulésanai, kas dod iesp&u augus pavairot ar iespgjami zemakam
izmaksam (Dong, Jia, 1991).
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1. att. Latgales melonu Itnijas 14 kloni.
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2. att. Melonu klona zied&sana.
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3. att. Latgales melonu klonu skaita pieaugums p&c divam

Secinajumi
No cetram pétisanai izvéletajam Latgales melonu Itnijam tikai divu Iiniju
s€klas uzdiga. No 10 Latgales melonu Iinijas 4(3) séklam uzdiga 2 seklas,
bet linijjai 14 — viena. Latgales melonu liniju 8 un 5(2) s€klas in vitro

1.

neuzdiga.

klonéSanas reizém.

No Latgales melonu Inijam visproduktivak klonéta Iinija bija 14, kurai p&c
divam klon&Sanas reizém iegiits 31 klons.
Melonu liniju kloni apsaknojas MS barotné bez auksinu un citokininu
pievienoSanas barotnei.
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Pateicibas

Pateicamies Latvijas Universitates Botaniskajam darzam, Latvijas Universitates
Augu biologijas laboratorijai, SIA Pures Darzkopibas pétijumu centram,
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Augsnes un augu zinatnu instititam un
LZP finansétajam projektam Nr. 519/2012 “Metodes fiziologiski aktivu
savienojumu paaugstinaSanai Latvija audz€tos darzenos mainiga klimata
apstaklos” par iespgju veikt p&tjumu. IpaSs paldies Signei Tomsonei, Ligai
Lepsei, Madarai Lazdanei un Lailai Dubovai par sniegtajiem ieteikumiem un
konsultacijam.
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Kultiiras mantojuma izmantoS$ana lauku tiirisma attistiba
The use of Culture Heritage for the Development
of Rural Tourism

Laura JeroSc¢enkova, Voldemars Strikis
LLU ESAF Ekonomikas un regionalas attistibas institats

Abstract. The preservation of cultural heritage has become an important
component of government policies of the EU and, of course, Latvia. Along with
the preservation of cultural heritage, the use of it is also important. The aim of
the doctoral thesis is to develop scenarios for the use of cultural heritage for the
development of rural tourism in Latvia. There are set the following tasks to
achieve the aim: to get acquainted with the historical and theoretical aspects of
cultural heritage; to analyze the international and national legal and regulatory
framework of cultural heritage; to evaluate the practical use of cultural heritage
in the development of rural tourism; to develop scenarios for the further use of
cultural heritage in rural tourism in the regions of Latvia.

Key words: cultural heritage, rural tourism, AHP.

levads

Latvijas izdevigais geografiskais novietojums, bagatais véstures un
kultiras mantojums, ka arT neskarta daba ir lieliski priekSnosactjumi tlirisma
attistibai. Lauku tirisms ir lauksaimniecibas nozare, kas dod iesp&ju pasmaju
iedzivotajiem, ka arT arzemju turistiem apliikot Latvijas krasno un vesturiski
nozimigo ainavu.

Liela dala zemnieku arvien mazak giist labumu no lauksaimnieciba
apstradajamas zemes. Tapéc lauku iedzivotdji, ieguldot nelielu kapitalu,
sakartojot apkartni un razosana neizmantotas &kas, pieverSas lauku tOrismam.
Sis uznémgjdarbibas veids lauj pelnit visu gadu, lai gan ienakumu lielums
sezonas ir atSkirigs. Tadgjadi tiek investeti lidzekli lauku novadu attistiba.
Latvijas ilgtsp€jigas attistibas stratégija lidz 2030. gadam jeb ,,Latvija 2030”
mingts lauku teritoriju attistibas virziens, lai nodrosinatu lauku attistibas telpas
resursu efektivu izmantoSanu. Ir nepiecieSams dazadot lauku ekonomiku,
atfistot lauku tGrismu, amatniecibu, biologisko lauksaimniecibu, derigo
izraktenu ieguvi un blivmaterialu razosanu, transporta un citu pakalpojumu
uznémumu attistibu, klasteru veidosanos.

Nozimigus pétljumus lauku teritoriju attistiba, kultiiras tirisma, kultiiras
mantojuma saglabasana un aktualiz€Sana, lauku tirisma joma veikusi gan
arvalstu pétnieki (G. Richards, C. Gratton, W. Munsters, A.M. Hijalager,
M. Bauer, P. Roth, A. Langemyer, H. Kalogeropoulou, G.O. Donnchadha,
P. Costa, M. Foley, C. Pocock, S. Baum), gan Latvijas p&tnieki (A. Liscova,
T. Grizane, 1. Sture, A. Melluma, R. Karnite, M. Pukis, M. Kriismétra,
B. Rivza).
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Materiali un metodes

Petfjuma objekts ir kultiras mantojums ka tdirisma attistibu veicino$s
aspekts Latvija un arzemé&s (Zviedrija, Lietuva, Rumanija, Serbija,
Baltkrievija). Pétjjuma priekS§mets ir kultiras mantojums lauku tGrisma attistiba
Latvijas regionos. Tarisma un lauku tiirisma nozares teorétiskajiem aspektiem
un normativas bazes izvertgjumam, un kultiiras mantojuma teorétisko aspektu
izvert€jumam izmantota monografiska un dokumentu analizes, sint€zes metode.
Kvalitativas pétniecibas metodes (padzilinatas ekspertu intervijas ar 42 nozares
ekspertiem un 94 amatniekiem no Lietuvas, Zviedrijas, Serbijas un Latvijas).
Kvantitativas metodes (Latvijas, Baltkrievijas un Rumanijas iedzivotaju
aptaujas, apzinot 935 respondentus). Izmantota arl daudzkrit€riju lémumu
pienem$anas metode (The Analytic Hierarchy Process (AHP)) (kultaras
mantojuma talakas attistibas scenariju novertésanai lauku ttirisma attistiba).

Rezultati un diskusija

Strukturetas intervijas iegito informaciju lietderigi var analizet divos
aspektos: kas wvisas valstis ekspertu skatfjuma ir kopg€js pasreiz€jos
globalizacijas izver§anas un nacionalas identitates kapuma apstaklos un kadas ir
verojamas atSkiribas, skatoties caur kultiras mantojuma prizmu. EKspertu
skatfjuma uzmanibu kultiras mantojuma saglabasanai un popularizéSanai
visvairak izsauc vélme saglabat zinasanas par savas tautas pagatni un nodot tas
nakosajam paaudz&m (Jeroscenkova, 2015). Ta ir kopgja iezime. Tomér valstu
skatfjuma veérojamas zinamas atskiribas. Zviedrijas un Serbijas eksperti gandriz
vienadu nozimi pieskir ka globalizacijas ietekmei, ta ari vélmei nodroSinat
kultiiras mantojuma nodosanu nakamajam paaudzém (Dragin, 2015).

=
o

Ekspertu skaits
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Valdibasrealizéta  Cilveékuizglitibas  Zinatnes atklajumi  Sabiedribaskopgja
politika Iimenis attieksme

Nozimigakie ietekmgjosie faktori
O Zviedrija Lietuva = Serbija | atvija

Avots: autoru veidots
1. att. Kultiiras mantojuma produktu attistibu ietekméjosie faktori.
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Savukart Lietuvas un Latvijas eksperti So tieksmi izteikti skaidro ar tautas
bagatibu parmantojamibas velmi. Zviedrijas ekspertes kultiras mantojuma
saglabasanas un populariz€sanas perspektivas galvenokart saista ar sabiedribas
kopgjo attieksmi pret $o mantojumu (skat. 1. att.). Lietuva un Latvija ekspertes
par domin&joSo uzrada valdibas realiz€to politiku. Serbijas situacijai ekspertes
ir devusas vertgjumu, kas vidgjs starp situacijas vert€§jumu Zviedrija un abas
Baltijas valstTs.

Nemot véra kultliras mantojuma izmantoSanas pieredzi arvalstis, esoSo
situaciju Latvija un ekspertu ieteikumus, izvélgjamies turpmak aprakstitos
scenarijus (modelus) kultiiras mantojuma izmantosanai lauku tiirisma attTstiba.

Pirmais scenarijs — kultiras mantojuma izmanto$anu lauku tarisma
attistiba isteno pateicoties uznemeju, sabiedrisko organizaciju un iedzivotaju
iniciativai (Uzn€meju, sabiedrisko organizaciju un iedzivotaju iniciativa).

Otrais scenarijs — kultiiras mantojuma izmanto$anu lauku tiirisma attistiba
isteno ar valsts un pasvaldibu finansétu programmu (Valsts un regiona
institliciju finanséta programma).

TreSais scenarijs — Kultiiras mantojuma izmantoSanu lauku tirisma
attistiba steno ar ES fonda kultiiras mantojuma saglabasanai palidzibu (ES
fonds kulttras mantojuma saglabasana).

IzvEléto scenariju darbibas diapazons ir tie$i kultiras mantojuma
izmanto$ana lauku tlrisma attistibai visa Latvijas teritorija. Lai izvertStu
kultiras mantojuma izmantoSanas scenarijus lauku tlrisma attistibai,
izv€lgjamies hierarhijas analizes metodi (AHP) (Saati, 1990), pieaicinot
7 ekspertus.

0.80
0.60
0.38 0.42
0.40 B Vid.aritm.
0.21 Max.
0.20 E— I .
Min.
0.00 , . :
Uznémgju, sabiedrisko Valsts unregiona institiiciju ~ ES fonds kultiiras mantojuma
organizacijuun iedzivotaju finanséta programma saglabasana

iniciativa
Avots: autoru veidots
2. att. Kultiiras mantojuma izmantoSanas scenariju vertgjums lauku ttrisma
attistiba péc visiem kriterijiem.

Analize tika veikta 2014. gada vasara. Saskana ar So metodi vispirms
eksperti izveido hierarhiju, kur pirmaja Iimeni ir probléma: kultliras mantojuma
izmanto$ana lauku tGrisma attistiba. Otraja hierarhijas limeni defingja Cetras
kriteriju grupas: iedzivotaju intereses, uzn€méeju intereses, pasvaldibas
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intereses, valsts intereses un ES intereses. Katra kritériju grupa defingja piecus
kriterijus.

Ekspertu vertgjuma svarigakas bija valsts un pasvaldibu intereSu krit€riju
grupas. Gala secingjums par to, ka pe&dgjie divi kultiras mantojuma
izmanto$anas scenariji lauku tdrisma attistiba ,,Valsts un regiona institiciju
finanséta programma” un “ES fonds kultiras mantojuma saglabasana” ir
ekspertu vertgjumos tuvi ar nelielu p&d&ja scenarija parakumu.

Tomér ekspertu vértejumiem ir liela izkliede, un tas nozime to, ka ir bijusi
dazadi viedokli. Zemaks vert§jums ir otrajam scenarijam ,,Valsts un regionu
institiciju finanséta programma” (0.38), bet ar krietni mazaku izkliedi (skat.
2. att.). Uznémgju, sabiedrisko organizaciju un iedzivotaju iniciativa, tas ir
pasreizgjais modelis, ir novértéta viszemak — tikai ar 0.21. Liela izkliede ari
$aja gadijuma norada uz ekspertu viedoklu atskiribu. Tas nozimé to, ka ir jabit
valsts un ES atbalstam, lai bitu bitisks pavérsiens kultiras mantojuma
izmatoSana un saglabasana.

Secinajumi

1. Kultiiras mantojuma saglabasanai un popularizéSanai visas pétitajas valstis
(Zviedrija, Lietuva, Rumanija, Serbija, Baltkrievija, Latvija) neatkarigi no
to geografiska izvietojuma, ekonomiska attistibas limena un dzives
kvalitates tiek pieskirta liela nozime vispar un it seviski $§1 kultliras
mantojuma nodosanai nakamajam paaudzém.

2. Par piemérotako attistibas scendriju no trim scenarijiem, nemot véra
hierarhiju analizg izvirzitos krit€rijus, eksperti izvelgjas — ES fonds kultiiras
mantojuma saglabasana. ST attistibas scenarija realizacija nodroginas ES
mérku TstenoSanu, visu ieinteres€to pusu sadarbibu un atraku rezultatu
sasniegSanu.
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Pilngraudu makaronu ekstriizijas temperatiiru noteik§ana
Determination of Whole-grain Pasta Extrusion Temperature

Solvita Kalni;tal;z, Tatjana [(incel, Daiga Kunkulberga®
'L LU Partikas tehnologijas fakultate, 2A/S Jelgavas dzirnavas

Abstract. The main purpose of current experiments was to investigate
extrusion temperature in whole-grain pasta production. Conventional rye
(Secale cereale, cultivar ‘Kaupo’), triticale (xTriticosecale line 9405-23),
organic hull-less barley (Hordeum vulgare line PR 3808.21) cultivated at
Institute of Agro resources and Economics (Latvia) in 2014, and conventional
winter wheat (Triticum aestivum cultivar ‘Zentos’) grain cultivated at LLU
Research and Study farm ,Peterlauki” (Latvia) in 2014 were used in the
experiments. Wheat flour type 405 from JSC ,,Dobeles dzirnavnieks” (Latvia)
was used for the flour blend obtaining. Wheat, rye, hull-less barley and triticale
grain was grounded in the laboratory mill PLM3100/B (Perten, Sweden)
obtaining fine whole-grain flour. In pasta production wheat flour type 405 was
replaced with: (1) 30% of whole-triticale flour; (2) 20% of whole-rye flour;
(3) 20% whole-hull-less barley flour; (4) 50% of whole-wheat flour. Pasta
structure-mechanical properties showed that the extrusion temperature has a
major influence on starch grain gelatinization process. Since the extruder
temperature zones are divided into three parts, it is important to determine its
proper distribution.

Key words: grain, extrusion, pasta.

levads

Graudaugi ir svarigi cilvéku uztura jau tuksto$iem gadu. Graudaugi satur
makroelementus, olbaltumvielas, taukus un oglhidratus, kas nepiecieSami
cilveku dzivibas procesiem. Tie piegada arT svarigas mineralvielas, vitaminus
un mikroelementus, kas ir bitiski veselibas nodroginasanai (Topping, 2007).

Ciete ir lielakaiss oglhidratu komponents grauda. Svariga tehnologiska
vertiba cietei — ta nodroSina struktiiru dazadiem partikas produktiem: varitiem
risiem, pudinu sarecéSanai un galas mércu sabiezéSanai (Bothast, Schlicher,
2005). Cietes graudi satur amilozi un amilopektinu. Ja kada produkta
gatavosSanas temperatlira ir virs 60 °C vai augstaka — notiek neatgriezeniskas
cietes izmainas. Saja temperatiira ciete uzbriest straujak, notiek Cietes
kltsterizeésanas (Tester et al., 2006). Péc cietes klisterizésanas amilozes un
amilopektina molekulas ir iz8kidusas. Atdziestot tas veido g€lu (Delcour,
Hoseney, 2010). Lai nodroSinatu augstvértigu makaronu razoSanu,
nepiecieSams jau izejvielas nodroSinat augstu olbaltumvielu saturu un ta
kvalitati, ka ari labas cietes Ipasibas (Delcour et al., 2000; Cubadda et al.,
2007). Graudi satur lidz pat 80% cietes un 2—3% polisaharidus (Lintas, 1988).
Cietes graudi auksta fidenT dal&ji uzbriest, bet saglaba savu formu un neizskist.
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Temperatira 20-30 °C cietes graudi par 50% palielinas tilpuma, absorbgjot
lielu dalu @idens. Savukart 40-60 °C palielinas apjoma, saraujot savu struktiru.
Aptuveni Pie 62.5 °C notiek klisterizé8anas process, kur 4-5 reizes absorbé
tdens daudzumu. Cietes graudi veido viskozu skidrumu (Ocumosa, 2009).
Ciete ir bitiska, lai noteiktu makaronu gatavoSanas kvalitati (Delcour et al.,
2000). GatavoSanas laika makaronos esoSais proteina tikls ierobezo tdens
diftiziju un ierobezo cietes graudu uzbrieSanu centralaja makaronu zona.
Ekstriizijas process izraisa bojajumus olbaltumvielas matrica, ka rezultata
makaronos nav kompaktu un nepartrauktu olbaltumvielu tiklu. Zinatniskaja
literatlira ir aprakstits petijums, kur ekstrudetie makaronu paraugi gatavosanas
laika uznem vairak tdens, atbrivojot vairak sausnas, kas pariet gatavoSanas
tdeni (Stefano, Marco, 2009). Makaronu variSanas laika aptuveni 4—7% cietes
satura pariet ident (Ocunosa, 2009).

Petjumu mérkis bija noteikt ekstriizijas temperatiras pilngraudu
makaronos.

Materiali un metodes

Petijums veikts Latvijas Lauksaimniecibas universitates Partikas
tehnologijas fakultates zinatniskajas laboratorijas. PE&tjjuma izmantoti
Agroresursu un Ekonomikas institiita 2014. gada novaktie konvencionala
lauksaimnieciba audzeti rudzu skirnes ‘Kaupo °, tritikales Iinijas 9405-23 un
biologiska lauksaimnieciba audz&tu kailgraudu miezu linijas PR 3808.21 graudi,
ka arT Latvijas Lauksaimniecibas universitates Lauksaimniecibas fakultates
macibu un pétijumu saimnieciba ,Péterlauki” 2014. gada novaktie
konvencionala lauksaimnieciba audz&ti ziemas kvieSu Skirnes ‘Zentos’ graudi.
Ieprieksgjos petijumos izstradati miltu maistjumi tika izmantoti makaronu
gatavosanai, kur 405. tipa kvieSu milti tika aizstati ar: (1) 30% pilngraudu
tritikales miltiem, (2) 20% pilngraudu rudzu miltiem (3) 20% pilngraudu
kailgraudu miezu miltiem un (4) 50% pilngraudu kvieSu miltiem. Apstrades
temperatiira katra zona noteikta, izvertgjot cietes graudu izmainas ekstriizijas
laika, izmantojot mikroskopu ,,.Leica DM 3000 LED” (Leica Microsystems
GmbH, Vacija) ar digitalo kameru DFC 290 HD un datorprogrammu
LeicaV 4.2.

Rezultati un diskusija

Makaronu struktirmehaniskas Tpasibas parada, ka temperatiira ekstruzijas
laika butiski ietekm@ cietes graudu klisterizaciju. Kvalitativiem makaroniem
cietes graudi ir pilniba klisterizgjuSies un makaroni ir stiklaini, bet, kur
notikusas temperatiiras svarstibas, cietes graudi nav pilniba klisterizgjusies, lidz
ar to makaroni ir miklaini vai savijusies. Ekstriizijas laika cietes molekulas iziet
dazadas reakcijas, kas noved pie transformacijas veidiem — klisterizacijas un
molekularo degradaciju siltuma un mehaniskas apstrades rezultata (Akdogan,
1996). Ekstruzijas procesa makaronu kvalitati var ietekmé&t tadi parametri ka
skriives grieSanas atrums, spiediens un temperattira (Meng et al., 2010).
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Kvalitativu makaronu razoSanai nepiecieSams izstradat optimalos
temperatiras rezimus. Ta ka ekstriidera temperatiiras zonas ir sadalitas trijas
dalas, butiski noteikt to pareizu sadalfjumu. Petfjuma panakti optimalie
pilngraudu makaronu temperatiiras sadalfjumi pa zonam makaronu ieguvei
(1. tab.).

1. tabula
Temperatiiras sadalijjums ekstrudera

Temperatiira ekstridera
Nr. Makaronu paraugi zonas, °C
1. 2. 3.
1. | Ar pilngraudu tritikales miltiem 101 103 105
2. | Ar pilngraudu rudzu miltiem 102 104 105
3. | Ar pilngraudu kailgraudu miezu miltiem 104 106 109
4. | Ar pilngraudu kviesu miltiem 106 108 111

Zinatniskaja literatiira minéts, ka makaronu pagatavo$anai optimala
temperatiira ir 110+5 °C, $ada temperatiiras diapazona nenotiek produkta un
ekstridera iek$gjas temperatiiras svarstibas, tapéc iegiitajiem makaroniem ir
labi nopreséta un pilnigi gluda virsma. Savukart augstaka temperatira ka
120 °C veido makaronos pietikumu, makaronu virsma izskatas ka neapstradata,
miklaina, kas saistits ar temperatiiras svarstibam starp produktu un ekstriidera
temperatiiru (Ocunosa, 2009).

Secinajumi

1. Makaronu temperatira eckstriizijas laika butiski ietekm& cietes graudu
klisterizaciju.

2. Labas kvalitates makaronus ekstriizijas procesa var iegit, miklai pielietojot
Sadus temperatiru sadalijjumus — ar pilngraudu kvieSu miltiem
106:108:111 °C, ar pilngraudu rudzu miltiem 102:104:105 °C, ar pilngraudu
kailgraudu miezu miltiem 104:106:109 °C un ar pilngraudu tritikales
miltiem 101:103:105 °C.

Pateiciba

Petfjumi ir veikti Valsts pétjjumu programmas AgroBioRes (2014.-2017.),
projekta Nr. 4. ,Vietgjo lauksaimniecibas resursu ilgtsp€jiga izmantoSana
kvalitativu un veseligu partikas produktu izstradei” (PARTIKA) ietvaros.
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Sous vide un augstspiediena apstradatu pakSaugu pastésSu
sensoras kvalitates izmainas uzglabaSanas laika
Influence of Sous Vide Treatment and High Pressure
Processing on Sensory Quality of Pulse Spreads During
Storage

Asnate Kirse, Evita Straumite, Daina Karklina
LLU Partikas tehnologijas fakultate

Abstract. The influence of sous vide treatment (80 °C; 15 min) and high
pressure processing (700 MPa; 10 min; 20 °C) on the sensory quality of cowpea
(Vigna unguiculata (L.) Walp. ‘Fradel’) and maple pea (Pisum sativum var.
arvense L. ‘Bruno’) spreads during 62-day storage at 5 °C was investigated in
the research. Pulse spreads were filled in PA/PE and PET/ALU/PA/PP film
pouches, packaged in vacuum and hermetically sealed. Four different pulse
spreads were made of ground re-hydrated cooked pulse seeds to which salt,
citric acid, oil and seasoning was added. Sensory quality (overall appearance,
aroma, mouthfeel and taste) of pulse spreads during storage was evaluated by
6 experts using 5 point scale for each attribute, quality number was calculated
for each sample. High pressure processing is able to ensure better sensory
quality of cowpea and maple pea spreads during 62-day storage compared to
sous vide treatment.

Key words: pulse spread, sensory properties, sous vide treatment, high pressure
processing

levads

PakSaugu pastétes ir olbaltumvielam un Skiedrvielam bagats inovativs
produkts, kas veicinatu pakSaugu izmantoSanu uzturd, jo izslédz pat€rinam
paredzeto pakSaugu laikietilpigo sagatavoSanas procesu. Mainoties &Sanas
paradumiem pasaul€, patérétaji arvien vairak pieprasa kvalitattvus produktus,
kas nesatur konservantus, ar pagarinatu deriguma terminu. Sous vide un
augstspiediena tehnologija ir apstrades metodes, kas lauj saglabat produkta
ipasibas Iidzigas svaigam produktam. Produkta sensoras ipa$ibas ir cieSi
saistitas ar ta pieprasfjumu, tadel sensoras kvalitates p€tijumi ir Tpasi svarigi
jaunu produktu izstrades procesa. Tadg| pétijuma mérkis bija izvertét sous vide
un augstspiediena tehnologijas ietekmi uz pakSaugu pastéSu sensoro ipasibu
izmainam uzglabasanas laika.

Materiali un metodes

P&tijumam sagatavotas pastetes ar/bez garSvielu maisijuma (kalteti tomati,
kiploki, baziliks), izmantojot pelekos zirnus (Pisum sativum L. var. arvense
‘Bruno’) un melnacotas pupinas (Vigna unguiculata L. Walp. ‘Fradel’) (Kirse
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et al., 2015). Katrs paraugs hermétiski iepakots vakuuma divu veidu
iepakojumos — caurspidigos PA/PE (poliamids / polietiléns) maisinos (pléves
biezums 60+3 pm, SIA PTC, Latvija) un necaurspidigos PET/ALU/PA/PP
(polietilena tereftalats / aluminijs / poliamids / polipropiléns) maisinos (pléves
biezums 80+3 pm, SIA Nordvak, Latvija), iepakojuma izméri 45 mm x 70 mm;
Mpase=50£1 g. PEc iepakoSanas veikta produktu apstrade — sous vide
tehnologija (80 °C; 15 min) un augstspiediena tehnologija (700 MPa; 10 min;
20°C) (Kirse et al., 2015). Sagatavotie paraugi uzglabati aukstumkamera
62 dienas dienasgaisma (400—1000 1x) 5.0+1.0 °C temperatiira.

PakSaugu pasteéSu sensoro IpaSibu izmainas (ar&jais izskats, smarza,
konsistence un gar$a) uzglabaSanas laika noteiktas, izmantojot 5 punktu
raksturojosSo metodi. Raksturojosaja skala vertgjums 5 — loti laba kvalitate,
1 — neatbilstosa kvalitate. Lai salidzinatu pastesu sensoro kvalitati uzglabasanas
laika, katram paraugam aprékinats kvalitates skaitlis (Straumite et al., 2012):

L L Argjais izskats + Smarza + Konsistence + Garsa
Kvalitates skaitlis = 7 @

Kvalitates skaitlis — 5.00-4.75 — loti laba kvalitate, 4.74-4.25 — laba
kvalitate, nenozimigas novirzes, 4.24-3.75 — vidgja kvalitate, 3.74-3.00 —
apmierinoSa kvalitate, izteiktas novirzes, mazak par 3.00 — neapmierinoSa
kvalitate, batiskas novirzes.

Paksaugu pastéSu sensoraja novértéSana piedalijas seSu ekspertu grupa,
kas pirms veért€Sanas apmacita saskana ar 1SO 8586:2012. Katram ekspertam
izsniegta verteSanas lapa, kod@eti paraugi, maizes sausins un silta t&ja bez cukura
garSas neitraliz€Sanai starp paraugiem. PakSaugu past€Su sensora kvalitate
verteta 0., 15.,29.,42., 50., 57. un 62. uzglabasanas diena.

Dati izteikti ka vidgjas vertibas =+ standartnovirze.

Rezultati un diskusija

PakSaugu sensoras 1pasibas (argjais izskats, smarza, konsistence un garsa)
novertetas 11dz 62 uzglabasanas dienai, un rezultati paraditi ka kvalitates skaitlis
(KS). Sous vide apstradatu pakSaugu pastéSu senoras novérté$anas rezultati
apkopoti 1. tabula. PakSaugu pastésu sensora kvalitate 1idz 29. uzglabasanas
dienai vertgjama ka loti laba (KS=4.96—4.75) neatkarigi no iepakojuma veida.
Melnacoto pupinu un peleko zirnu pastétes bez garSvielam 62 dienu
uzglabasanas laika saglaba labu kvalitati neatkarigi no izveléta iepakoSanas
materiala, savukart pastétes ar gar§vielam — labu kvalitati lidz 57 dienam, bet
vidgju — péc 57 dienam. Sous vide apstradatam pastéteém ir tumsaka krasa neka
tikko pagatavotam pastétém, kas skaidrojams ar termiskas apstrades ietekmi,
turklat krasas izmainas (AE) peleéko zirnu pastet€ ar garSvielam sasniedz
6.40 vienibas (Kirse et al., 2015), kas norada uz izteiktu krasas izmainu.
Termiskas apstrades ietekm& noverota mazak izteikta pakSaugu/garSvielu
smarza un garSa. P& 29 dienu uzglabasanas pupinu pastet€ém konstateta
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graudaina konsistence, bet zirnu pastet€m — Cieti, griiti sakoslajami apvalcinu

gabalini.
1. tabula
Sous vide apstradatu pak$augu pastésu kvalitates
izmainas uzglabasanas laika
Uzgla- Ie_pako— Kval.itﬁtes skaitlis (KS) .
baSanas rj::;]i Pupinu Pupinu Ziru Zimu
diena ; _ pastSte ar . pastéte ar
rials pastete gar§vielam pastete gar§vielam
0 [ 4.96+0.12 4.88+0.10 4.88+0.13 4.92+0.12
) 1 4.92+0.12 4.92+0.12 4.88+0.11 4.88+0.10
15 | 4.92+0.13 4.79+0.13 4.83+0.14 4.83+0.13
) 1 4.88+0.11 4.88+0.12 4.83+0.10 4.79+0.10
29 | 4.77+0.10 4.76x0.12 4.75+0.14 4.75+0.10
) 1 4.83+0.11 4.77+0.10 4.81+0.10 4.75+0.09
42 | 4.56+0.10 4.67+0.10 4.53+0.12 4.59+0.11
) 1 4.63+0.10 4.64+0.10 4.56+0.11 4.53+0.13
50 | 4.48+0.13 4.50+0.12 4.48+0.12 4.45+0.10
) 1 4.63+0.14 4.52+0.12 4.38+0.11 4.41+0.12
57 | 4.334+0.10 4.38+0.11 4.44+0.13 4.29+0.10
) 1 4.63+0.10 4.39+0.11 4.33+0.10 4.31+0.11
62 | 4.29+0.12 | 4.20+£0.10¢ | 4.42+0.13 4.21+0.14¢
) 1 4.33+0.10 | 4.21+0.11¢ | 4.29+0.10 | 4.20+0.11¢
| - PA/PE, Il - PET/ALU/PA/PP; ¢ —vidgja kvalitate
Augtspiediena apstradatu pakSaugu pastéSu sensoras novertéSanas

rezultati (ka kvalitates skaitlis) apkopoti 2. tabula. Augstspiediena apstradatu
melnacoto pupinu pastétes visu uzglabaSanas laiku saglaba loti labu kvalitati
(KS=4.99-4.79), un to bitiski neietekmé iepakoSanas veids un gar§vielas.
Savukart peleko zirnu pastéte bez garSvielam vert€jama ar labu kvalitati no
57. uzglabasanas dienas; peleko zirnu pastéte ar garSvielam PA/PE iepakojuma
saglaba labu kvalitati, bet PET/ALU/PA/PP iepakojuma — loti labu kvalitati.
Augstspiediena apstrade un uzglabasana neietekmé pastésu krasu, kas atbilst
Kirse et al. (2015) rezultatiem (AE<0.36). PakSaugu/garSvielu smarZzas un
garSas izmainas augstspiediena apstrades ietekmé pakSaugu pastétés netika
novérotas. Zirnu pasteéteém konstatéti izteikti cietaki, gruti sakoslajami apvalcinu
gabalini salidzinot ar pupinu pastetem.
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2. tabula

Augstspiediena apstradatu pakSaugu pastéSu kvalitate uzglabasanas laika

Uzgla- Ie_pako- Kvalitates skaitlis (KS)
basanas rj:}l;: Pupinu Pupiqu Ziru Zimu
diena : _ pastéte ar . pastéte ar
rials pastete gar§vielam pastete gardvielam
0 [ 4.96+0.04 4.96+0.04 4.88+0.09 4.92+0.05
' 1 4.96+0.04 4.96+0.04 4.88+0.05 4.88+0.06
15 [ 4.92+0.05 4.88+0.10 4.83+0.05 4.88+0.04
' 1 4.96+0.04 4.96+0.04 4.83+0.07 4.88+0.05
29 [ 4.92+0.03 4.88+0.05 4.79+0.03 4.83+0.04
' 1 4.96+0.04 4.92+0.03 4.79+0.05 4.83+0.07
42 [ 4.88+0.08 4.83+0.05 4.77+0.02 4.79+0.05
' 1 4.94+0.04 4.92+0.04 4.79+0.05 4.83+0.06
50 [ 4.88+0.09 4.83+0.09 4.71+£0.05 4.74+0.06
' 1 4.94+0.04 4.88+0.10 4.72+0.14 4.79+0.11
57 [ 4.88+0.05 4.79+0.04 4.67+£0.09¢ | 4.68+0.09¢
' I 4.94+0.06 4.88+0.05 4.69+0.12¢ 4.75+0.05
62 [ 4.88+0.04 4.79+0.06 4.58+0.13® | 4.63+0.10°
' I 4.92+0.06 4.88+0.04 4.63+0.14¢ 4.71+0.07

| — PA/PE, Il — PET/ALU/PA/PP; e — laba kvalitate

Secinajumi

Sous vide un augstspiediena apstrade ir piemérotas tehnologijas, lai
nodro§inatu pakSaugu pastéSu sensoro kvalitati 2 ménesu uzglabasanas laika.
Melnacoto pupinu un peleko zirpu pastétem iesp&ams nodrosSinat labakas
sensoras Tpasibas uzglabasanas laika ar augstspiediena apstrades tehnologiju,
salidzinot ar sous vide tehnologiju. PakSaugu pastéSu iepakojumam nav
butiskas ietekmes uz produktu sensoro kvalitati uzglabasanas laika, bet kvalitati
ietekmé@ pievienotas garsvielas.

Literatiira

1. Kirse, A, Karklina, D., Muizniece-Brasava, S., Galoburda, R. (2015). High
pressure processing for pea spread shelf life extension: a preliminary study.
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2. Straumite, E., Kruma, Z., Galoburda, R., Saulite, K. (2012). Effect of
blanching on the quality of microwave vacuum dried dill (Anethum
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Bumbieru — kadiku rusas ierobezo$ana Latvija
European Pear Rust Control in Latvia

Baiba Lace
LLU APP Darzkopibas institiits

Abstract. Pear (Pyrus communis) is one of the most common fruit crop in
Latvia and pear orchards occupy approximately 200 hectares. Although
European pear rust caused by Gymnosporangium sabinae (Dicks.) G. winter is
not considered as the key problem in commercial pear orchards, severe
damages have occurred during the last decade. Severe damages were mainly
observed in home gardens or organic orchards. In recent years, the disease
occurred also in some commercial orchards where applications of fungicides
according to standard schemes appeared not to be sufficient for European pear
rust control. The aim of this study was to evaluate current fungicide treatment
schemes and their optimization for European pear rust control based on the
pathogen life cycle. Data analysis showed statistically significant differences in
disease severity among the years and it correlated with the time of first
fungicide application and release of basidiospores.

Key words: Gymnosporangium sabinae, integrated control, fungicides, Pyrus
communis.

levads

Pasauleé sénu izraisitam slimibam lieto fungicidu smidzinajumus, kuru
apjoms vegetacijas sezonas laika ne reti sasniedz lidz 30 smidzinagjumiem
(Ormrod et al., 1984; Birnenanbau integriert..., 2005). Lielais smidzinajumu
skaits ierobezo jebkuru sénu ierosinatu slimibu izplatibu un attistibu, tai skaita
ari bumbieru — Kkadiku rasu (ier. Gymnosporangium sabinae (Dicks.)
G. Winter). Turpreti Latvija smidzindgjumu skaits slimibu ierobeZo$anai ir par
aptuveni sesam lidz septinam reizém mazaks (Rancane et al., 2008), lidz ar to
smidzinajumu laiks ne vienmér sakrit ar bumbieru — kadiku riisas ierosinataja
attistibas Tpatnibam. Uz to norada redzetais komercdarzos, kuros kraupja
ierobezosSanai lietotie smidzinajumi biezi vien nebija efektivi bumbieru —
kadiku riisas ierobezoSanai. Petljuma merkis bija izanalizét pielietotos
fungicidu smidzinajumus un optimiz&t to lietoSanu, pamatojoties uz riisas
ierosinataja attistibas ciklu. Pret bumbieru — kadiku rasu Latvija registréti —
Effector (ditianons, 700 g kg™), Dithane NT (mankocebs, 750 g kg™), Score
250 EC (difenokonazols, 250 g L™), Topas 100 EC (penkonazols, 100 g L)%

2 http://www.vaad.gov.Iv/sakums/registri/aalr-lidzeklis.aspx (08.09.2016)
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Materiali un metodes

Petfjums veikts Darzkopibas Institata (DI) bumbieru (Pyrus communis)
stadijuma (2008. — 2015.), kur bumbieru — kadiku riisas attistibas pakape
vertéta 687 kokiem, vizuali 5 ballu sistéma (0 — koka nav konstatétas lapas ar
simptomiem, 5 — 81 — 100% lapas koka inficétas) (Percival et al., 2009). 2008.,
2009., 2010. gada stadijuma fungicidi lietoti profilaktiski. Sakot no 2011. gada
tie lietoti pamatojoties uz bumbieru — kadiku riisas ierosinataja attistibas ciklu.
Lietotie fungicidi — Effector, Dithane, Score. Fungicidu smidzinajumi analiz&ti
patogéna attistibai butiskakajos periodos — aprila beigas un maija. Nokri$nu
daudzums un vidgja gaisa temperatiira analiz&ti par laika posmu no 2008. lidz
2015. gadam, perioda no aprila tresas dekades Iidz maija treSajai dekadei. Dati
iegiti no DI lauka meteorologiskas stacijas “Lufft”. legito pétijuma datu
statistiska analize veikta, izmantojot programmas SPSS 15 (SPSS ..., 2006)
aprakstosas statistikas moduli, vienfaktora dispersijas analizi (ANOVA), ka art
izmantota korelacijas analize.

Rezultati un diskusija

Bumbieru — kadiku riisas attistibas pakape pétijuma perioda pa gadiem bija
butiski atskiriga (p<0.05), augstako slimibas attistibas pakapi sasniedzot 2010.
un 2013. gada (attiecigi 2.9 un 2.6 balles) (1. att.).

3.5 4

3.0

0.5 A

Slimibas attistibaspakape, balles

0.0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

1. att. Bumbieru — kadiku riisas attistibas pakape (0 balles — uz lapam simptomu
nav, 5 balles — 81-100% lapas ar simptomiem) bumbieru stadijuma
(vidgji 2008. — 2015. g.).

2008., 2010. un 2011. gada pirmais fungicida smidzinajums bijis aprila
otras dekades sakuma, bet 2014. un 2015. gada marta otra dekadé — smidzinats
pieskares iedarbibas preparats Cempions p.s. (vara hidroksids 77%). Ta ka $aja
perioda sporu izlidoSana no kadikiem vl nebija iesp&jama (neatbilstosi laika
apstakli), tad Sis smidzinajums uz riisas ierobezoSanu neattiecas. 2008. gada
nakamais smidzinajums veikts aprila beigas (smidzinats Effector). Ari pargjie
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fungicidu smidzinajumi 2008. gada veikti, ieverojot to darbibas laiku. Parzinot
slimibas ierosinataja attistibas ciklu, Sie smidzinajumi vargja ietekméet slimibas
attistibas pakapi 2008. gada, tacu Saja gadifjuma tas nebutu korekts pien€mums,
jo 2008. gada riisas simptomus noveéroja pirmo reizi stadijuma, un tie bija
sastopami tikai uz daziem kokiem (attistibas pakape bija zema — vidgji
0.1 balle). 2009. gada fungicidu lietojums ievérojami at$kiras no pargjo
pétijumu gadu smidzinajumiem. Pirmais fungicidu smidzinajums bija tikai
maija sakuma. Saja laika bumbieres parasti ir balonstadija, un laika apstakli
pieméroti patog€na attistibai, tapec, iespgjams, Sis smidzinajums rasas
ierobezoSanai bija par vélu. Starp pirmo un nakamo smidzinajumu 2009. gada
bija parak liels dienu skaits — 17 dienas. VAAD AAL saraksta noradits, ka
smidzinajums ar pieskares fungicidu Effector jaatkarto ik pa 7 — 14 dienam lidz
primaras infekcijas beigam®. 2010. gada pirmais smidzinajums veikts v&l vélak
neka 2009. gada — 10. maija p&c ieprieks€jo dienu intensiva lietus (maksimalais
nokri$nu daudzums — 23 mm 7. maija, kad konstat€ta bazidijsporu izlido$ana uz
bumbierém). Nakamo dienu beznokrisnu periods (08.05. — 14.05.) un patogéna
attistibai piemérota vidgja gaisa temperatira (virs 13 °C) bija loti labveligi
risas ierosinataja attistibai. Smidzinajuma plana nepilnibas 2010. gada, ka ari
patogéna attistibai labveligie laika apstakli bija augstas slimibas attistibas
pakapes (vidgji 2.9 balles) galvenais iemesls. Lai savlaicigi pasargatu
bumbieres no iespgjamas inficé$anas, loti svarigi ir nenokavét pirmo
smidzindjumu, tap&c aprila beigds un maija pirmaja, otraja dekadé jaseko
lidzi laika apstaklu prognozém. 2011. gada fungicidu smidzinajumi veikti
saskana ar patogéna attistibas cikla Tpatnibam. Pirmais fungicidu smidzinajums
uz bumbierém smidzinats aprila beigas. Saja laika uz kadika paradijas
uzbriedinajumi. Bumbieres bija pumpuru plauksanas faze. Sis laiks sakrita ar
smidzinagjumu kraupja ierobezoSanai, tap&c lietots Dithane. Nakamie
smidzinajumi veikti ar vid&ji 7 — 10 dienu intervalu. 2011. gada vidgja slimibas
attistibas pakape bija 1.3 balles. Jaatzime, ka arzemju literatira noradits, ka
mankocebs ir efektivs slimibas ierobezosanai, ja to smidzina uz kadika (Omrod,
1984). Zinatnisku pétijumu par §is vielas ietekmi uz slimibas attistibas pakapi,
apsmidzinot bumbieres, nav veikti. Tacu arzemju popularzinatniskaja literatiira
noradita S§ts vielas ietekme uz slimibas attistibas pakapes mazinasanos.
Turpmakos pétijuma gadus slimibas attistibas pakape bija vid&ji 0.6 balles,
iznemot 2013. gadu, kad noverota augstaka slimibas attistibas pakape —
2.6 balles. Pirmais smidzinajums 2013. gada veikts 10. maija (lietots Dithane),
un bazidijsporu izlido$ana novérota 12. maija. Ar Dithane stadijumus iesaka
apsmidzinat profilaktiski, ka arT iestajoties slimibas attistibai labveligiem laika
apstakliem®. Nakamais smidzinajums, lietojot Effector, veikts 21. maija. Saja
laika perioda bumbieru stadijums pret sénu slimibu ierosinataju (tai skaita

*http://www.vaad.gov.lv/sakums/aktualittes/iespieddarbi.aspx (04.09.2016)
*http://www.vaad.gov.Iv/IS_Modules/AALR_Lidzeklis/AALR_Lidzekla_Lieto
jums.aspx?id=2362&organismi=505 (04.09.2016)
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bumbieru — kadiku riisas) infekcijam bija aizsargats. Lai noskaidrotu iemeslu
risas attistibas pakapes picaugumam, analiz€ts nokriSnu daudzums un vidgja
gaisa temperatiira 2013. gada laika perioda no fungicida pirma smidzinajuma
lidz maija beigam. Maija otras dekades sakuma, kad noverota sporu izlidoSana
un smidzinats fungicids risas ierobezosanai, bija lietains (no 10.05. — 13.05.
nokriSnu daudzums 20 mm, videja gaisa temperatira 13.6 °C). Iespgjams,
spécigais lietus ierobezoja fungicida parklajumu uz lapam vai kaveja ta
iedarbibu, tadgjadi radot labveéligus apstaklus patogéna iekliiSanai auga. Arl
vidgja gaisa temperatlira bija bumbieru — kadiku riisas ierosinataja attistibai
labveliga. Nakamais kritiskais punkts vérojams 18. maija, kad atkartoti noveroti
labveligi apstakli riisas attistibai un bija iespgjama sekundara sporu izlidosana.
Ta ka nakamais smidzinajums veikts tikai 21. maija, tad iesp&jams, ka art $is
apstaklis paaugstinaja slimibas attistibas pakapi 2013. gada. Lai sekmigi
ierobezotu bumbieru — kadiku risas izplatibu bumbieru darzos, efektivi bis
tikai fungicidu smidzinajumi atbilstosi patog€na attistibas cikla Tpatnibam.

Secinajumi

e Bumbieres ar fungicidiem ieteicams apstradat no pumpuru plauksanas
sakuma lidz zied&sanas beigam.

e Pirmais fungicidu smidzindjums uz bumbierém javeic bazidijsporu
izlidoSanas posma, kas ir visnozimigakais slimibas ierobezosana.

e Patogénam labvéligos apstaklos nepiecieSsami atkartoti smidzinajumi,
ievérojot 7 — 14 dienu ilgu nogaidisanas laiku.
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Aktualo Latvijas siltasinu Skirnes braucama tipa eérzelu
pecnaceju gaitu precizitates vertéjuma analize
The Analysis of Movement Correctness Scores of Latvian
Warmblood Horse Breed Draught Type Stallions’ Progeny

Laine Orbidane, Daina Jonkus
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. The aim of the study was to analyse an average movement
correctness scores of Latvian warmblood horse breed draught type stallions’
progeny and compare with scores of the sires. The data included progeny
(n=184) of 15 actual sires. The average scores varied from 6.4 to 7.6 with
significant difference (p<0.05) between progeny of some stallions. The average
score of progeny in some cases was lower than score of the sire, but stallion
Madrepors had lower score than his progeny average scores on 1.63 points.
Heritability for movement correctness was 0.35.

Key words: stallions, movement, correctness, Latvian Warmblood.

levads

Latvijas siltasinu zirgu Skirné ir izveidojusSies divi tipi — sporta un
braucamais. Braucama tipa &rzelu sertifikacija tiek istenota p&c atSkirigam
prasibam neka sporta tipa €rzeliem.

Zirga galvena produktivitate ir darbaspgjas, kuras atkariga no daudziem
faktoriem. Zirgu eksterjera vert€juma ieklauts ari gaitu precizitates vertejums,
kas cieSi saistits ar zirga darbasp&jam. Zirgiem ir vélama korekta gaitu
precizitate (bez novirz€m no taisnvirziena). Niderlandes jajamzirgu Skirn€ gaitu
precizitates vértg§jums ieklauts darbaspgju vertg§juma ka butiskakais solu
kvalitates raditajs (Ducro et al., 2007). Gaitu precizitate ir ciesi saistita ar zirga
kaju kvalitati un naga veérsumu. Nepietieckama gaitu precizitate, tapat art
stavotnu novirze no normas, var izraisit zirgam traumas un samazinat zirga
darba ilgmtzibu (Oosterlinck et al., 2015). Tom@r gaitu precizitatei, atskirtba
no citam solu kvalitates pazimém, citu autoru pétfjumos netika noteikta
korelacija ar iejades un konkira disciplinu rezultatiem (Ducro et al., 2007).

P&tijuma merkis bija analizét sertificEto Latvijas zirgu Skirnes braucama
tipa €rzelu pecnacgju gaitu precizitati un salidzinat ar vaislinieka vertgjumu.

Materiali un metodes

Petijuma apkopoti dati par 15 Latvijas siltasinu zirgu Skirnes braucama
tipa €rzelu un to p&cnacgju gaitu precizitates vertejumiem. Petijuma ieklavam
tikai tos €rzelus, kurus 2017. gada planots izmantot vaisla un kuriem verteto
pecnacgju skaits bija lielaks par sesi.

Datus par vaislas &rzelu p€cnacgju vertgjumiem ieguvam no Latvijas
Skirnes zirgu audz&taju asociacijas publiskas datu bazes, ka arf zirgu audzétaju
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organizacijas (parraudzibas dati par vertetajiem jaunzirgiem). Latvijas siltasinu
Skirnes zirgiem veérte 7 eksterjera pazimes, katru pec desmit ballu sist€mas.
Viena no eksterjera pazimém — gaitu precizitate taisna liija. Zirga gaitu
precizitati vert€ no priekSpuses un aizmugures, vedot to solos taisna linija.
Zirgu verteSanas eksperts zirgu vertéSanas veidlapa atzimé raksturigas gaitu
precizitates pazimes. PriekSkajam gaitu precizitates raksturojums var biit §ads:
normali, uz aru, uz iekSu, plati vai Sauri, kaju aplosana. Pakalkajam papildus —
kajas grieSana uz zemes.

Kopuma analiz&ti gaitu precizitates vert€jumi balleés 15 vaislas erzeliem
un 184 to pecnacgjiem. Vaislinieka un p&cnacgju salidzinajuma aprekinajam
starpibu starp pécnacgju vidéjo pazimes vértibu un vaislinieka atzimi.

Pénacgju gaitas precizitates datu apstradi veicam ar IBM SPSS Statistics
20 un Microsoft Excel. Pazimes vidgjo vértibu atSkiribas noskaidrojam ar
vienfaktora dispersijas analizi. Vaislinieka ietekme uz to p@cnacgju gaitu
kvalitates vert€jumu noteikta ar vienfaktora dispersijas analizi. Gaitu kvalitates
butiskas atskiribas starp vaislinieku p&cnacgjiem noteiktas ar Bonferroni testu
un tabula attelotas ar dazadiem alfabéta burtiem (* ™ ©) augsraksta.

Rezultati un diskusija

Aprekinajam gaitu precizitates vidgjas veértibas vaislas &rzelu
pécnacgjiem, nosakot atSkiribas starp vaisliniekiem (1.tab.). Augstakais
pEcnacgju gaitu precizitates vidgjais vertejums ar salidzino$i zemu datu
izkliedi — &rzelim Madrepors, kuram paSam gaitas raksturotas ka neprecizas
(Orbidane et al., 2014). Zemako gaitu precizitates vérte§jumu konstatgjam &rzela
Abats pecnacgjiem (6.4+0.26, n=8) un &rzela Sprinters pecnacgjiem (6.4+0.12,
n=10), atskiriba no Madrepora p&cnacgju grupas statistiski butiska (p<0.05).

Latvijas siltasinu zirgu Skirn€ vid€jais gaitu precizitates vert€§jums
braucama tipa kévém ir 7.02+0.05 (Orbidane, Jonkus, 2013), kas ir saméra
augsts raditajs un ar pardomatu selekcijas darbu saglabajams vai uzlabojams,
izveloties &rzelus ar korektu gaitu un sp&ju $o pazimi uzlabot pecnacgjiem.

Augsta vidgja vertiba gaitu precizitates verte§jumam ar1 &rzeliem
Kingstons un Sapards. Ieprieks veiktajos p&tijumos Redzinalda Iinijas (parstav
Saimons un Sapards) kéveém vidEais gaitu precizitates vert€§jums bija
7.75+0.48, pasreizgjie rezultati $is genealogijas €rzeliem ir nedaudz zemaki.
Spekona Ilinijai ieprieks&jos petijumos noteiktais pazimes vid€jais vert&jums
kévem ir 6.87+0.12, kas ir tuvu Spekona Iinijas vaislinieku (Sultans, Sidrabs,
Sprinters) p&cnacgju videéjam vertgjumam — 6.91+0.10 (Orbidane,
Jonkus, 2013).
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1. tabula

Latvijas siltasinu zirgu $kirnes braucama tipa vaislas érzelu pécnacéju
gaitu precizitates vidéjie vértéjumi ballés

Erzeli N X5, Ni‘:g“ala M';‘l;tl;s:l"‘ vV, %
Abats 8 6.4+0.26% 6 8.0 11.7
Alegro 9 | 7.0+0.00%° 7 7.0 0.0
Delfins 11| 6.7+0.27% 6 8.0 13.4
Diploms 10 | 6.7+0.26™ 6 8.0 12.3
Emir 21 | 7.2+0.17%° 6 9.0 10.6
Sorento 13 | 6.8+0.14%° 6 8.0 75
Kingstons 6 | 7.3+0.33% 6 8.0 11.1
Madrepors | 8 7.6+0.18%® 7 8.0 6.8
Saimons 11 | 7.0+0.19%° 6 8.0 9.0
Sapards 16 | 7.3+0.17% 6 8.0 9.4
Sultans 25 | 7.1+0.14%° 6 8.5 9.6
Sidrabs 15 | 6.9+0.18% 6 8.0 9.9
Sprinters 10 6.4+0.12% 6 7.0 6.2
Valdajs 14 | 7.1£0.18™ 5 8.0 13.3
Volframs 7 | 6.7+0.29*° 6 8.0 11.3

Noteicam atskiribas starp pécnacgju un pasu vaislinieku gaitu precizitates
vertéjumiem (1. att.).
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1. att. Latvijas siltasinu zirgu Skirnes braucama tipa vaislas &rzelu un to
pécnacgju vertéjuma ball€s salidzinajums: 1 — Abats, 2 — Alegro,

3 — Delfins, 4 — Diploms, 5 — Emir, 6 — Sorento, 7 — Kingstons,

8 — Madrepors, 9 — Saimons, 10 — Sapards, 11 — Sultans, 12 — Sidrabs,
13 — Sprinters, 14 — Valdajs, 15 — Volframs.
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Atskiriba starp vaislinieku un p&cnacgju grupu nav butiska. Madrepora
pEcnacgju gaitu precizitates vertgjuma vidgja vertiba ieverojami parsniedz
vaislinieka pasa vert€§jumu, kas, iesp&jams, var€tu but saistits ar kadu citu
fakoru ietekmi, piem@ram, €rzela traumu. P&cnacgju vertejums augstaks ir arl
erzelim Saimons. Vairakiem &rzeliem p€cnacgju vert§jums ir ieverojami
zemaks neka vaisliniekiem, kas var liecinat gan par zemakas kvalitates kevju
izmantoSanu, gan zemaku vaislinieka sp&ju So eksterjera un darbaspg€ju pazimi
uzlabot. Gaitu precizitates iedzimstamiba p&tamaja grupa ir salidzinosi augsta —
0.39. Salidzino$i ar citu autoru datiem Niderlandes jajamzirgu skirng
iedzimstamiba gaitu precizitatei ir 0.25, savukart &rzelu solu gaitai, kas ietver
gaitu precizitati, h?=0.35 (Ducro et al., 2007).

Secinajumi

Latvijas siltasinu zirgu Skirnes braucama tipa &rzelu p&cnacgju grupas
vidgjais gaitu precizitates vert€jums svarstijas no 6.4 Iidz 7.6 ballem, starp
vairaku €rzelu p&cnacgjiem konstatejam bitisku atskiribu (p<0.05). Vairakiem
rzeliem pecnacgju vertejums ir zemaks neka paSiem vaisliniekiem, maksimali
atSkiroties par 1.6 ballem. Nemot vera, ka pazimei ir salidzino$i augsta
iedzimstamiba, gaitu precizitates vertejums janem véra, izlasot vaislai
paredzgtos dzivniekus, Tpasi vaislas &rzelus.
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Kappa-kazeina genotipa ietekme uz piena produktivitates
raditajiem Latvijas briinajam govim
Influence of Kappa-casein Genotype on Milk Productivity
Traits in Latvian Brown Cows

Solvita Petrovska, Daina Jonkus, Dace Smiltina
LLU Lauksaimniecibs fakultate

Abstract. Kappa-casein is milk protein in milk composition. Cows with AB
and BB genotypes are more suitable for highest milk crude protein and fat
content than cows with AE genotype. The aim of research was to analyse the
influence of k-casein genotype on Latvian brown cow’s milk productivity traits.
Data was collected from 84 Latvian brown cows from different dairy farms.
Blood samples were collected and analysed in Scientific Laboratory of
Molecular Biology and Microbiology of Latvia University of Agriculture for
genotyping, but data on milk productivity was collected from Agriculture data
centre. We did not find significant influence on milk quantity and quality traits.
Highest milk yield was observed for cows with AB (5733.6+474.46 kg in 1%
lactation) and BB genotypes (6427.5+142.36 kg in 3" lactation). Highest fat
content was observed for cows with AA genotype, but highest crude protein
content and yield for cows with AB and BB genotypes. Lower values of milk
productivity traits were observed for cows with AE genotype.

Key words: k-casein, genotype, crude protein.

levads

Piena sastava pétfjumi tika aizsakti aptuveni pirms 100 gadiem, tacu
attiecigo genotipu izpéte, ka arl p&tijumi par piena piemérotibu parstradei ilgst
pedgjos 50 gadus. Piena kopproteins sastav no vairakam frakcijam. Viena no
frakcijam, kurai ir butiska ietekme piena parstradeé, ir kappa-kazeins
(k-kazeins). Kopuma k-kazeTna gé€nam ir aprakstitas sadas aléles: A, B, C, E, F,
G, H, I, J (Prinzenberg et al., 1990; Martin et al., 1999). Visbiezak sastopamas
ir A un B aléles. Govim ar BB genotipu novéro augstaku piena tauku un
kopproteina saturu, bet ar AA genotipu — novéro augstaku izslaukumu.
Nevelama slaucamo govju selekceija ir E all€le, kas nosaka mazaku izslaukumu,
tauku un kopproteina saturu (Alipanah et al., 2005). Aléle B nosaka piena
termalo rezistenci, 1saku koagulacijas laiku un labakas micellas, kas piemerotas
siera razoSanai. Siera iznakums ir par 10% augstaks, izmantojot pienu, kurs
iegiits no govim ar BB genotipu, salidzinagjuma ar AA genotipu (Azevedo et al.,
2008). Iegito tauku un kopproteina daudzumu ietekmé ari tadi faktori, ka
izslaukums, €dinasana, labturiba u.c. Sp&ju uznemt sausnu un sintez&ét pienu
ietekmée ar1 govs dzivmasa — lielakas govis sp&j uznemt vairak sausnas, l1dz ar
to tam ir lielaks potencials sarazot vairak piena. Latvijas brinas (LB) Skirnes
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govis raksturojas ar zemaku izslaukumu, bet augstaku piena tauku un
kopproteina saturu, Iidz ar to, veicot selekciju, var iegtit dztvniekus, kas sarazo
vairak piena kopproteina attieciba pret savu dzivmasu (Petrovska, Jonkus,
2014).

Petijuma meérkis bija analizét k-kazeina genotipa ietekmi uz piena
produktivitati LB Skirnes govim pirmajas tris laktacijas.

Materiali un metodes

Dati apkopoti par 84 LB govim, kuras pec asinibas atbilst Latvijas
genétiskajiem resursiem. P&tfjuma iesaistitie dzivnieki izvel&ti péc nejausibas
principa, tie atrodas dazadas Latvijas saimniecibas, dazados regionos. Vasaras
perioda dzivnieki tiek laisti ganibas, bet kiitstaves perioda &dinati ar
saimniecibas gatavotu sienu, skabsienu un sp&kbaribu.

Asins paraugi genotipu noteik$anai no katra dzivnieka tika iegiti laika
perioda no 2015. gada novembra lidz decembrim. Asins paraugi analiz&ti LLU
Molekularas biologijas un mikrobiologijas zinatniskaja laboratorija, izmantojot
polimerazes k&des reakciju un restrikcijas fragmenta garuma polimorfismu
(PCR-RFLP) uz 3% agarozes géla saskana ar Velmala un kolegu (Velmal et al.,
1995) metodiku. Dati par govju piena produktivitati standartlaktacija un
dzivmasu 1. un 3. laktacija iegiiti no Lauksaimniecibas datu centra datu bazes.
Analizeti $adi raditaji — izslaukums standartlaktacija, kg, tauku un kopproteina
saturs,%, tauku un kopproteina daudzums, kg, iegitais kopproteina daudzums
standartlaktacija uz 100 kg dzivmasas. Datu matematiska apstrade veikta,
izmantojot MS Excel un SPSS datorprogrammas. P&tfjuma rezultatu analizei
izmantots aritmétiskais vidgjais un ta standartkliida. Kappa-kazeina genotipa un
laktacijas ietekme uz piena produktivitates pazimém noteikta ar dispersijas
analizi. Faktoru ietekmes bitiskums vertéts ar Bonferroni testu (p<0.05).

Rezultati un diskusija

Analiz&jot LB Skirnes govju piena produktivitati pirmajas trijas laktacijas,
netika noverota biitiska produktivitates pazimju atSkirtba dazadu laktaciju
govim (1. tab.). Augstakais izslaukums, tauku un olbaltumvielu saturs bija
2. laktacijas govim.

Pirmaja laktacija augstako izslaukumu wuzradija govis ar «-kazeina
genotipu AB (5573.9+450.10 kg), bet zemako — govis ar AE genotipu —
attiecigi 4114.0+212.94 kg. Tresaja laktacija augstakais izslaukums bija govim
ar genotipu BB (6427.5+370.36 kg).

Augstakais tauku saturs visas laktacijas bija govim ar AA genotipu,
augstako raditaju sasniedzot otraja laktacija (4.66+0.09%), bet zemako tauku
saturu uzradija govis ar AE genotipu. Augstakais tauku daudzums, kg, pirmaja
laktacija bija govim ar AB genotipu, bet otraja un treSaja laktacija govim ar
BB genotipu. Govim ar genotipu AE bija arT zemakais tauku daudzums, kg,
visas standartlaktacijas.
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1. tabula
Latvijas briinas Skirnes dazadu laktaciju govju piena produktivitate

s Laktacija
Raditajs 1. (n=59) 2. (n=43) 3. (n=33)
Dzivmasa, kg 473.2+8.3 — 532.6+12.9
Piena izslaukums, kg 5126+270.8 6079+317.2 5918+362.1
Piena tauki,% 4.49+0.06 4.61+0.07 4.,55+0.08
Piena kopproteins, % 3.37+0.03 3.42+0.04 3.39+0.04
Sslfﬂzt‘i‘lfsfu;‘il 109.0429.55 | 141243659 | 110.1+16.63

Augstako kopproteina saturu pirmaja laktacija uzradija govis ar
AB genotipu (3.41+0.06%), bet otraja un tresaja laktacija govis ar BB genotipu,
turklat tre$aja laktacija tika sasniegts augstakais kopproteina saturs
(3.54+0.16%). Zemakais kopproteina saturs bija govim ar genotipu AE. Lidziga
tendence novérota kopproteina daudzumam kg — pirmaja laktacija augstako
raditaju uzradija govis ar AB genotipu, bet pargjas divas laktacijas govis ar BB
genotipu. Miisu pétijuma iegiitie rezultati uzrada Iidzigu tendenci ka ieprieks
analizéta LB skirnes govju k-kazeina genotipa ietekme uz piena kvantitati un
kvalitati (Smiltina, Grislis, 2010).

Analizgjot sarazoto kopproteina daudzumu kg uz 100 kg govs dzivmasas,
nenoverojam bitiskas atSkiribas starp dazadu genotipu govim (1. att.).
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1. att. Kopprotetna daudzums, kg uz 100 kg govs dzivmasas:
m pirmaja laktacija; = treSaja laktacija.

Pirmaja laktacija vairak koproteina sarazoja govis ar AB genotipu
(41.1£3.83 kg), bet tresaja laktacija — ar BB genotipu (45.4£11.81 kg). No
govim ar AE genotipu ieglits mazakais kopproteina daudzums uz 100 kg
dzivmasas.
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Govis ar AE genotipu nav ietiecams izmantot selekcijai un §adi dzivnieki

jaizvairas izmantot vaislai, sevisSki, ja tads pats k-kazeina genotips ir
vaisliniekam.

Secinajumi

1.

Augstakais izslaukums ieglits no govim, ar k-kazelna genotipu AB
(1. laktacija — 5733.6+474.46 kg) un BB (3. laktacija — 6427.5£142.36 kg).
Sim govim novérots ari augstakais kopproteina saturs (%) un
daudzums (kg).

Augstako kopproteina daudzumu uz 100 kg dzivmasas ieguva no
1. laktacijas govim ar AB genotipu (41.1+3.83 kg), bet 3. laktacija no
govim ar BB genotipu (45.4+£11.81 kg). Govis ar AE genotipu sarazoja
mazako kopproteina daudzumu uz 100 kg dzivmasas, kas lauj secinat, ka
$adus dzivniekus nebiitu vélams izmantot selekcija.

Pateiciba
Peétijums veikts projekta VPP AgroBioRes 3. projekta ietvaros.
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Zalaugu zelmena struktiira atSkirigos plausanas reZimos
The Sward of Grasses Structure Using
Different Harvest Regimes

Sarmite Rancane*?, Aldis Kdrklil,ﬁl, Dagnija Lazdinag,
Peteris Be'rzil,cb'2
'L LU Lauksaimiecibs fakultate; ’LLU Zemkopibas institiits;
3Latvij as Valsts MeZzinatnes institats ,,Silava”

Abstract. Perennial grasses can be used as an alternative source for bioenergy
production as they are able to grow in less cultivated areas and might be used as
a dual purpose crop — for bioenergy and for forage production. The aim of this
study was to investigate the biomass yield of reed canary grass (Phalaris
arundinacea L.) and festulolium (xFestulolium pabulare) depending on the
used fertilisers, and to evaluate the vyield structure using two harvest
variations — two-cut and one-cut per season. The field experiment was
conducted in the central part of Latvia (56°42' N and 25°08' E) from 2013 to
2015. More productive grass sward formation was ensured by using ash and
mineral fertilisers. Comparatively higher proportion of stem yield was obtained
from reed canary grass swards, especially mowing once per season. The second
mowing contained the lowest proportion of stems for both reed canary grass
and festulolium.

Key words: festulolium, reed canary grass, fertilisation, yield.

levads

Zalaugi tradicionali tiek izmantoti lopbaribas razo$anai, tomér, pieaugot
interesei par atjaunojamiem energoresursiem, tiek veikti pétijumi ari par
zalaugu biomasas izmantoSanu alternativas energijas ieguvei — kurinama
materiala un biogazes razoSanai. Galvenie raditaji, kas nosaka konkréta
kultiirauga piemérotibu noteiktam merkim, ir ta raza un kvalitate. Ja runa par
energétiskajiem augiem, tieSi Sie raditaji nosaka iegiistamas energijas apjomu
no platibas vienibas un konkréta auga izmantoSanas potencialu energijas
razoSanai (Prochnow et al., 2009; Pociene et al., 2013).

Nozimigs zelmena parametrs, kas ietekm& razas kvalitati, ir razas
struktiira. Svarigi noskaidrot, kadi faktori veicina augstaku lapu, stiebru un
skaru Ipatsvaru zalaugu zelmenos. Atkariba no izmanto$anas mérka, ir butiski
veicinat viena vai otra struktirelementa Tpatsvaru. Pieméram, se€klaudzéSanas
s&jumos noteicosa loma ir skaru daudzumam. Lopbaribas razo$ana savukart
augstvertigako bartbu dzivniekiem nodrosina lielaks lapu T1patsvars.
Bioenergijas razoSana butiski ir palielinat kokskiedras daudzumu, jo ipasi
kurinama materiala razoSanai paredzEtaja biomasa. Gan misu [idzSingjie
petijumi, gan literatira min&tie dati liecina, ka zalaugu stiebri satur ievérojami
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zemaku pelnu un dazadu nevélamo elementu daudzumu (Lanning, Eleuterius,
1989; Rancane et al., 2016), tap&c to vertiba biokurinama ieguvei ir augstaka.

Misu pétijumu merkis Soreiz bija skaidrot miezabrala un auzenairenes
biomasas razu, izmantojot atSkirigus méslosanas lidzeklus un vertet zalaugu
zelmenu razas struktiiru atkariba no pielietota plauSanas reZima.

Materiali un metodes

Izméginajums iekartots 2012. gada LLU Zemkopibas institlta
izméginajumu lauka Skriveros smaga smilSmala augsné Endoluvic Epistagnic
Phaeozem/Eutric Stagnic Retisol (WRB 2014). Augsnes vid&jie agrokimiskie
raditaji: pH KCI 5.7; P,0s 96.0 mg kg™; K,O 130.2 mg kg. P&tijuma ieklauti
divi zalaugi: miezabralis (Phalaris arundinacea L.) ‘Bamse’ un auzenairene
(XFestulolium pabulare) ‘Felina’, kuru méslo$ana salidzinati pieci varianti:
1. kontrole (bez méslojuma); 2. mineralmésli (Mm); 3. koksnes pelni (P);
4. digestats vienu reizi sezona (D1); 5. digestats lietots daliti divas reizes
sezona (D2). Katra varianta iestradats aptuveni vienads daudzums galveno augu
baribas elementu: slapeklis (N); fosfors (P,Os) un kalijs (K,0), attiecigi 100, 80
un 160 kg ha' gada. M@aslojumu variantos, kur lietoti pelni un digestats,
iztrikstosais NPK daudzums kompenséts ar mineralmésliem: amonija nitratu;
superfosfatu un kalija sulfatu. [zméginajuma ierikoSanas gada méslojums pirms
zalaugu s&jas iestradats augsné ar dzilirdinataju. Turpmakajos gados vegetacijas
sakuma méslojums izklied&ts augsnes virskarta. Varianta D2 digestata gada
norma sadalita divas devas — pirmo pusi iestradajot vegetacijas sakuma, otru —
vegetacijas beigas péc zelmenu noplausanas.

Zalaugu sgja veikta parastaja rindsgja, izsjot miezabrali 12 kg ha™;
auzenaireni 15 kg ha™. Varianti izkartoti randomizeti 4 atkartojumos. Zalaugu
biomasas raza uzskaitita 2 plauSanas reZimos: plaujot 2 reizes un 1 reizi
sezona — rudenT augu atmirSanas fazg. Pirms zalaugu plausanas katra varianta
tika nonemti paraugktli, kuri tika sadaliti 3 frakcijas, lai noteiktu stiebru, lapu
un skaru Tpatsvaru. Izméginajuma datiem veikta matematiska apstrade,
izmantojot tr1s faktoru dispersijas analizi.

Rezultati un diskusija

Zalaugu vidgjas sausnas razu tris izmantoSanas gadu perioda ieverojami
ietekméja gan zalaugu suga, gan mésloSanas variants un ar plauSanas rezims.
A citas valstis veiktie p&tfjumi rada, ka zelmena plauSanas rezims un laiks
tiesi ietekmé biomasas razu un kvalitati. Miezabrala videja sausnas raza pa
méslosanas variantiem svarstijas no 3.87 lidz 8.13 t ha™ divu plavumu rezima
un no 4.60 lidz 8.11 t ha™ viena plavuma reZima. Auzenairenes sausnas razas
bija salidzino§i zemakas, tas svarstijas no 2.09 lidz 5.34 t ha™ divu plavumu
reZima un no 2.43 lidz 7.02 t ha™ viena plavuma rezima (1. tab.).

Augstakas sausnas razas abam zalaugu sugam tika ieglitas mé&sloSanas
variantos, kur izmantoja pelnus un mineralmeslus, tomér butiskas atskiribas so
variantu starpa konstat€tas netika.
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1. tabula

Zalaugu sausnas raZza vidéji tris izmantoSanas gados

1 Sausnas raza, t ha™

Megslosanas ——— - - -
. divi plavumi viens plavums
variants . — - . — -
miezabralis auzenairene miezabralis auzenairene

Kontrole 3.87+0.27 2.09+0.28 4.60+0.49 2.43+0.26
Mm 7.914£0.42 5.07+0.38 8.11+0.28 6.85+0.25
Pelni 8.13+0.71 5.34+0.42 8.08+0.51 7.02+0.60
D1 5.71+0.32 3.63+0.20 6.24+0.32 4.39+0.43
D2 5.64+0.33 3.80+0.29 6.43+0.33 3.98+0.32

Digestata méslojums nodrosinaja bitisku razas pieaugumu salidzinajuma
ar kontroles variantu, tomer sausnas razas bija butiski zemakas neka pelnu un
mineralméslu (Mm) variantos. Lietojot digestata méslojumu viena panémiena
un daliti, sausnas razas nedaudz svarstijas pa gadiem, bet kopuma tris lietoSanas
gados atskiribas bija nebitiskas.

Energijas razo$anai svariga ir biomasa ar iesp&jami augstaku stiebru
saturu, kas ir energgtiski ietilpigaka un lauj razot iespgjami kvalitativaku
kurinamo materialu. Augstako stiebru Tipatsvaru (73.7%) miezabralim
nodro$indja zelmeni, kas tika plauti vienu reizi sezona (1. att.). Nedaudz
zemaks (66.5%) stiebru saturs bija miezabrala 1. plavumam. Otra plavuma
miezabrala raza dalijas [idzvertigas dalas: 50% bija stiebri un 50% lapas.

Auzenairenes zelmeni bija salidzinosi lapainaki. Pirmaja plavuma stiebri
veidoja gandriz pusi no visas razas apjoma (48.1%). Izteikti lapains bija otrais
plavums (8.5% stiebri un 91.5% lapas), jo atalos auzenairene stiebrus veido
minimali, otra plavuma zelmenis lielakoties sastav no lapam. Vienu reizi
sezona plautajiem auzenairenes zelmeniem bija ieverojami zemaks stiebru
patsvars salidzindgjuma ar miezabrali — tikai 22.6%. Tas skaidrojams ar sugas
Tpatnibam. Ja miezabralis praktiski neveido ceru lapas, tad auzenairenei vasaras
beigas attistas ievérojams daudzums cera lapu, kas tad arT nodrosina lapu lielo
Ipatsvaru (Rancane et al., 2014). Energijas razoSanai nereti §1 Ipatniba traucg,
toties ta nodrosina augstakas kvalitates lopbaribu.

Skaru Tipatsvars rada, ka konkrétas Skirnes atalos praktiski neveido
produktivos stiebrus, tatad seklu raza tam ir ieglistama tikai no pirma plavuma.
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1. att. Zalaugu zelmenu razas struktiira atSkirigos plausanas rezZimos, stiebru,
lapu un skaru Tpatsvars procentos.

Secinajumi

Produktivako zelmenu veidoSanos nodro$indja pelnu un mineralméslu
izmantoSana. Salidzinos$i augstaks stiebru Ipatsvars raza bija miezabrala
zelmeniem, Tpasi vienu reizi sezona plautajiem. Otra plavuma gan mieZabralim,
gan auzenairenei stiebru saturs bija viszemakais.
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Dazadas krasas augsnes segumu ietekme uz gurku razu
Effect of Colored SOIL cowers on Cucumber Yield

Daiga Sergejeva, Ina Alsina, Laila Dubova
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. The use of different soil covers is well-known agricultural practice.
All around the world people are using mulch to increase vegetable growth and
yield. The use of plastic film helps to get cleaner fruits and to limit weed
growth. There have been conducted studies in Latvia on the use of various
synthetic mulch materials in strawberry cultivation, but there is not enough
information about the effects of colored plastic film soil cowers’ impact on
cucumbers. The aim of the study was to determine the effect of colored
polyethylene mulch’s on yield of cucumbers cultivars ‘Pioneer’ F1 and
‘Madita’ F1. The research was conducted during the vegetation period of years
2014, 2015 and 2016. The experiments were established in gardening
cooperative ,,Atptita” owned summer cottage area in Svéte parish, Jelgava. In
all experimental years, cucumbers were planted on 18 June, when the first true
leave developed (BBCH 11). Six different colored polyethylene films were
used: yellow, red, blue, black and white film. A field without polyethylene
coverage was a control group. The test was conducted in two replicates,
including four plants. The largest harvest was obtained from the yellow-
mulched plots. White polyethylene film is not recommended for soil mulching
due to decrease of cucumber yield in all experimental years. The effect of
films’ color depended on climatic conditions in growing season.

Key words: cucumber, mulch, plastic film, yield.

levads

Augkopiba mul¢esana ir audzeSanas tehnologija, kur ar organisku vai
sint€tisku materialu palidzibu tiek nodrosSinata labveligaka vide ap augiem,
uzlabojot to augSanu un razigumu (Dickerson, 2002). Sintétiska mulca
samazina siltuma zudumus nakts laika, paaugstina augsnes temperatiiru, ka arl
samazina Udens iztvaikoSanu no augsnes (Lieten, 1991). Pasaule melna
polietiléna pléve ir standarta sintétiska mulca, kuru izmanto darzenu audzeésana,
lai paaugstinatu to razibu un iegiitu agraku razu (Gao et al., 2010). Lidz $im
veiktie petijumi pierada, ka gurku razas lielums var maintties ne tikai atkariba
no izmantotas polietiléna mulcas, bet nozimigi faktori ir arT izmantota auga
Skirne un apkartgjas vides apstakli. Apkartgjas vides mikroklimats batiski
ietekmé krasaino mul¢u ietekmi uz augiem (Klar et al., 2003). Latvija ir veikti
petijumi par dazadu sint€tisko mulCas materialu izmantoSanu zemenu
stadijumos (Laugale, 2010), bet trikst ptijumu par darzenu, tai skaita gurku
razas veidoSanos krasainu sintétisko mul¢u ietekmé. Eksperiments iekartots, lai
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skaidrotu, vai dazadas krasas polietilena mulcas ietekm& gurku razas
veidoSanos.

Materiali un metodes

Izm&ginajumi veikti Jelgavas novada Svétes pagasta darzkopibas
kooperativa ,,Atptta” 2014., 2015. un 2016. gada vegetacijas periodos.
Izmantoti ‘Pioneer’ F1 un ‘Madita’ F1 $kirnes gurku stadi, kuri staditi uz
dazadas krasas, 200 um biezas polietilena pléves mulcas materiala.
Izm&ginajuma ieklauti 6 varianti 2 atkartojumos. Lietotie mulas varianti —
melna, dzeltena, balta, zila un sarkana polietiléna pléve. Katra eksperimentala
lauka izmérs 1.9x1.6 m. Kontroles variants — bez mulas. StadiSanas laika
gurku déstiem bija attistfjusas digllapas un pirma Tsta lapa (BBCH 11). Visos
mulcas centra iespraustu piltuvi ar 1.5 litru lielu tilpumu. Gurki laistiti ar lietus
tdeni. Izmegindjuma vertétas gurku razas (kg) izmainas atkariba no muléas
materiala krasas salidzinajuma ar kontroli. Stadijjumos netika lietoti augu
aizsardzibas un mésloSanas Iidzekli.

P&c Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra datiem 2014. un
2016. gada junija vidéja gaisa temperatiira bija zem ilggadigi vidgji nov&rotas
(norma). So gadu jiinija ménesT bija daudz nokrisnu. 2014. gada tie parsniedza
normu par 46%, bet 2016. gada bija nokri$nu normas robezas. 2015. gada jtnija
vidgjais nokrisnu daudzums bija vien 32.6 mm. 2015. gada péc stadu
iestadiSanas iestajas karsts un saulains laiks.

Datu apstradei izmantota dispersijas analize. Faktoru ietekme novértéta ka
butiska, ja p<0.05.

Rezultati un diskusija

Pirma gurku raza 2014. gada iegiita 47 dienas p&c gurku stadu iestadiSanas
(26. julija).

Izméginajuma rezultati apliecina, ka mulCas materiala krasa ir batiski
ietekmé&jusi abu gurku $kirpu razas lielumu. Atkariba no izm&ginajuma gada
augtakas razas gurku Skirnei ‘Madita’ F1 iegiitas, izmantojot dzelteno
(2014. gada 1.67 kg un 2016. gada 2.88 kg no auga) vai zilo (2015. gada
4.32 kg no auga) mulCas materialu (1. att.). Izmantojot dzelteno un melno
mul¢as materialu, 2014. un 2016. gada tika konstatéts razas pieaugums,
salidzinot ar kontroli. Neatkarigi no izméginajuma gada, gurku $kirnei ‘Madita’
F1 raza biutiski samazinajas, izmantojot balto polietiléna mulcas materialu.
Izmantojot sarkano mulCas materialu, raza visos izm&ginajuma gados bija
zemaka, salidzinot ar kontroles variantu.
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1. att. “‘Madita’ F1 gurku Skirnes raza atkariba no mulcas materiala

krasas, % no kontroles.

Gurku skirnei ‘Pioneer’ F1 augstaku razu salidzinot ar kontroli, neatkarigi
no izméginajuma gada, tika iegiita izmantojot zilo polietiléna mul¢as materialu.
Butiski augstaka raza, salidzinot ar kontroli, tika iegtita 2014. un 2016. gada,
bet 2015. gada zilas muléas materials deva nebitisku razas kapumu (2. att).
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2. att. ‘Pioneer’ F1 gurku Skirnes raza atkariba no mulcas materiala krasas,

% no kontroles

Lidzigi rezultati iegtti, izmantojot melno mulCas materialu 2014. un
2016. gada, kur raza bija augstaka, bet 2015. gada raza bija mazaka, salidzinot
ar kontroles variantu. Izmantojot dzelteno polietiléna muléas materialu, $kirnei
‘Pioneer’ F1 raza butiski palielinajas visos izméginajuma gados.
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Baltas polietilena mulcas izmantoSana ‘Pioneer’ F1 gurku razu butiski
samazinaja 2014. gada. Razas samazinajums, salidzinot ar kontroli, atziméts ari
2015. gada, tacu atSkiribas nav butiskas.

Lai palielinatu gurku razu lauka apstaklos, var izmantot krasainu mulcas
materialu (Taylor et al., 2008). Salidzinot ar kontroles variantu, pozitivu
ietekmi uz gurku razu, neatkarigi no gurku Skirnes, var iegtt, izmantojot
dzelteno polietiléna mulc¢as materialu. Eksperimenta rezultati rada, ka atkariba
no izmantotas gurku skirnes, mainas krasaino polietiléna mulcu ietekme uz to
razibu. Balta mulca atstaro atpakal visus saules starus, ka rezultata arT tas
virsma un augsne zem tas uzsilst daudz 1enak (Dickerson, 2002). Zema augsnes
temperatiira ietekm& gurku razibu, ka rezultata baltais mulCas materials,
salidzinot ar kontroli, samazina razu neatkarigi no gurku skirnes.

Secinajumi

1. Lielako razas pieaugumu abam Skirném, salidzinot ar kontroli, var iegit,
izmantojot dzelteno mulcas materialu.

2. Neatkarigi no gurku Skirnes, negativi lauka apstaklos razas iznakumu
ietekmg baltais polietiléna mul¢as materials.

3. Mulcas materiala krasas ietekme uz gurku razu var atSkirties atkariba no
audzésanas gada.

Pateiciba
Pétfjums finanséts no LZP granta 519/2012 ,Metodes fiziologiski aktivu
savienojumu paaugstinaSanai Latvija audz&tos darzenos mainiga klimata
apstaklos”.
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Kviesu lapu slimibu attistiba atkariba no genotipa
Development of wheat leaf diseases depending on genotype

Teréeze Stanka®, Biruta Bankinal,
Gunita Bimsteine, Vija Stmzdil,m2
'L LU Lauksaimniecibas fakultate, 2LLU Agroresursu un
ekonomikas institiits, Stendes p&tniecibas centrs

Abstract. Wheat (Triticum aestivum) leaf diseases are important risk factors in
wheat cropping system. Growing of resistant cultivars is one of the basic
methods in the Integrated Pest Management System. The aim of this study is to
evaluate development of wheat diseases depending on genotypes.
Investigations were carried out at the Study and Research farm ,,Peterlauki” of
the Latvia University of Agriculture. Development of diseases was evaluated in
16 different genotypes, 6 of them were created at the Stende Research Centre of
the Institute of Agricultural Resources and Economics, but others came from
Bulgaria. Severity of diseases was evaluated weekly and AUDPC (area under
diseases progress curve) was calculated to characteristic impact of diseases
during the whole period of vegetation. Development of mildew mostly
depended on genotype. Observed differences were significant; in general
genotypes created in Latvia have higher resistance. Severity of tan spot and
Septoria leaf blotch varied less; however, differences among genotypes were
essential. Yellow rust was observed only in several genotypes. Latvian
genotypes were more resistant against Blumeria graminis and Zymoseptoria
tritici, but more susceptible against Pyrenophora tritici-repentis.

Key words: Blumeria graminis, Zymoseptoria tritici, Pyrenophora tritici-
repentis, Puccinia striiformis

levads

Latvija kvieSu (Triticum aestivum) slimibas, ipasi dzeltenplankumainiba
(Pyrenophora ftritici-repentis) un pelékplankumainiba (Zymoseptoria tritici)
rada butiskus razas zudumus (Bankina et al., 2014). Pelekplankumainiba tiek
uzskatita par nozimigako kviesu slimibu Rietumeiropa, taja skaita arT Bulgarija,
kur pieaug ari dzeltenplankumainibas postigums (Rodeva et al., 20144a; 2014b).

Latvija ar ziemas kvieSu selekciju jau gandriz 100 gadus nodarbojas
Valsts Stendes graudaugu selekcijas institiits, kura viens no mérkiem ir izveidot
Latvijas apstakliem piemérotas Skirnes ar labu ziemcietibu, veldres noturibu un
izturibu pret slimibam (Strazdina, 2012).

Slimibu attistibu, it Ipasi miltrasas un riisas, ietekmé Skirne, tadel izturigu
Skirpu audz@sana ir viens no bitiskakajiem slimibu ierobezoSanas pan€mieniem
integrétas audz&Sanas sistéma. Skirpu parbaude, kas ir selekcionétas dazados
geografiskos regionos, dod iesp&ju novertet patogénu populaciju daudzveidibu.
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P&tijuma mérkis ir novertet ziemas kviesu lapu slimibu attistibu atkariba
no genotipa.

Materiali un metodes

Pétfjums ierikots 2015. gada rudeni LLU MPS ,P&terlauki” puteklaina
smilSmala virsgji velénglejota augsng.

Slimibu attistiba 2016. gada vegetacijas perioda vertéta 16 ziemas kviesu
genotipiem, no kuriem 6 (3 Iinijas un 3 $kirnes) selekcionéti Latvija Stendes
petniecibas centra, Agroresursu un ekonomikas institiita (autore V. Strazdina),
bet pargjie Bulgarija. Izméginajums iekartots randomizti, 3 atkartojumos.
Attelos Latvija izveidotie genotipi atzimeti ar zvaigzniti (*). Slimibu attistibas
pakape noverteta katru ned€lu, sakot no varposanas fazes lidz dzeltengatavibai.
Slimibas uzskaititas uz augseéjam divam lapam, kopa no atkartojuma ievacot
20 lapas. Slimibu ietekmes novérté$anai visa vegetacijas perioda rekinats
AUDPC (angl. area under disease progress curve — laukums zem slimibas
attistibas liknes). Slimibu attistibas (ko parada AUDPC vértibas) atskiribu
atkariba no genotipa biitiskums novertéts, veicot vienfaktora dispersijas analizi.

Rezultati un diskusija

KvieSu lapu slimibu attistibu 2016. gada vegetacijas perioda ietekméja
genotips. Dzeltenplankumainiba, pelekplankumainiba un miltrasa atrasta visas
parbauditajas linijas un $kirn€s, tatu to attistibas pakape visa vegetacijas
perioda bija butiski atskiriga (p<0.0001).

Miltrasas ierosinatajs Blumeria graminis ir obligatais biotrofs, patogéna
populacijas ir sastopamas dazadas rases, kas arl nosaka atSkirigo genotipu
rezistences pakapi. Kopuma Bulgarija selekcionétas skirnes bija ievErojami
ien@migakas neka tas, kas izveidotas Latvija. lespEjams, tas ir saistits ar
B. graminis populaciju atskiribu Latvija un Bulgarija (1. att.).
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1. att. Miltrasas attistiba atkariba no genotipa.
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Pelekplankumainibas attistibas Itmenis bija salidzinoS$i zems, pat
ienémigakajiem genotipiem ‘Enola’, ‘Svilena’, ‘Slavena’ un ‘Sadoba’ attistibas
pakape dzeltengatavibas laika neparsniedza 14%. Nevienam no Latvijas
genotipiem netika noverota biitiska pelekplankumainibas attistiba (2. att.).
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2. att. Pelekplankumainibas attistiba atkariba no genotipa.
Dzeltenplankumainibas attistiba pakape bija 2 — 14% atkariba no
genotipa. Salidzino$i augsta ienémiba konstatéta ari jaunajiem Latvija

radttajiem genotipiem (3. att.).
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Talsis*
07-56*
Edvins*
Milena
L-321 12-9*
Enola
Fredis*
L-325 12-16*
Slavena
Karat
Aglica
Kristi
Karina
Yantar
Svilena
Sadoba 1

3. att. Dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no genotipa.
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Kviesu genotipu ienémiba/rezistence pret Pyrenophora tritici-repentis ir
atkariga no patog€na populacijas, ta rasu sastava. Baltijas regiona rases nav
pétitas, tatu Cehija ir konstatétas vismaz se$as (Sarova et al., 2005). Patogénu
populaciju daudzveidiba nosaka nepiecieSamibu pétit slimibu attistibu dazados
regionos un uz dazadam $kirném, kas selekcionétas atskirigas vietas.

Dzeltena rasa (Puccinia striiformis) atrasta tikai uz daZiem genotipiem
(Latvijas genotipi: ‘Talsis’, ‘Fredis’, L-321/12-9; Bulgarijas genotipi: ‘Slavena’
un ‘Svilena’), slimibas attistibas pakape vari€ja no 0.17 Iidz 2.5%. Ja attistibas
pakape ir tik zema, biitiskus secindjumus par izturibu pret dzelteno riisu izdartt
nevar, tomer jaatzimé, ka dzeltenas riisas attistibas pakape Skirnei ‘Fredis’ bija
bitiski augstika neka citiem genotipiem — 2.5%. Sis rezultats sakrit ar
selekcionares V. Strazdinas vert&jumu, kas ar1 atzime $1s Skirnes ien@mibu pret
dzelteno riisu (personiska komunikacija).

Viena gada pétijums nav pietiekoss, lai pilniba raksturotu Skirpu
ien@mibu/rezistenci pret nozimigakajam kviesu slimibam, tacu dazas
raksturigas tendences ir iezZim&jusas.

Secinajumi

Latvija veidotas $kirnes ir izturigas pret miltrasu (ier. Blumeria graminis)
un pelekplankumainibu (ier. Zymoseptoria tritici) vismaz Latvijas apstaklos,
tacu salidzino$i ienémigas pret dzeltenplankumainibu (ier. Pyrenophora tritici-
repentis).

Skirne ‘Fredis’ ir ienémiga pret dzelteno riisu, Kas ir janem véra, planojot
fungicidu lietosanu kviesu s€jumos.
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Vides un genotipa ietekme uz vasaras miezu razu un kvalitati
Environmental and Genotypic Impact on Spring
Barley Yield and Quality

Vija Strazdina®, Arta Kronberga®, Aina Kokare', Valentina
Feterel, Vita Sterna', Maurit; Assveen?, levina Sturite?

'LLU Agroresursu un ekonomikas institiits
2 Norvégijas Bioekonomikas, partikas razoSanas un
sabiedribas pétijumu institits

Abstract. In recent years, hull-les barley (Hordeum vulgare L.) has been
included in food production in Europe due to its diverse health benefits. The
main objective of this study was to evaluate hull-less barley yield and grain
quality grown under different climatic conditions in Latvia and Norway.
Preliminary results indicate that hull-less varieties have significantly (p<0.05)
lower yield potential than hulled varieties regardless cereal species and species
origin. Higher content of healthy substances such as protein and B-glucan
content were observed in hull-less barley genotypes in comparison to hulled
ones, but these genotypes are more responsive to environmental and
management changes.

Key words: barley, yield, quality

levads

Izmantojot dazadu valstu genétiskos resursus jaunu $kirnu selekcija, ir
iespgjams dazadot lauksaimnieciba izmantojamo sugu un $kirnu klastu. Latvija
kailgraudu miezu selekcijas rezultata ir izveidotas jaunas perspektivas Skirnes
‘Irbe’ (Priekuli) un ‘Kornelija’ (Stende) (Legzdina, Mezaka, 2010; Beinarovica,
et al., 2014). Kailgraudu miezu selekcija tiek veikta arT Norvégija. Kailgraudu
miezi ir piemérotaki diétiskas partikas razosanai, salidzinot ar plekSnpainajiem
graudiem (Legzdina, Gaile, 2008; Bleidere et al., 2013).

Lai atlasTtu audzeSanas vietai piemérotakas kailgraudu miezu Skirnes,
pétijuma ietvaros iekartoja identiskus izméginajumus Latvija un Norveégija,
divas audzeSanas sisttmas (konvencionalaja un biologiskaja), izmantojot
Latvija un Norvégija selekcionétas mieZu Skirnes un vértéjot to razu un
kvalitates raditajus.

Materiali un metodes

Lauka izmé&gindgjumi ar divam plekSnaino un tris kailgraudu mieZzu
Skirném 2015. gada tika iekartoti Latvija Priekulos (57.32 °© N) un Stendé
(57.10 ° N), ka arT Norvégija Apelsvolla (60.7 ° N) un Kvithamara (63.5 ° N)
biologiskaja (B) un konvencionalaja (K) saimniekoSanas sisttma. Kopuma
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Skirpu izvertéSana tika veikta 8 audzE8anas vietas. Izméginajumus iekartoja
randomizéti péc vienotas shémas, laucinu lielums 10 m?, Getros atkartojumos.
Seja veikta vasardjiem optimalos terminos, lietojot izs€jas normu
450 digtspéjigas seklas m? K audzé$anas sistéma lietoti mineralmésli un augu
aizsardzibas lidzekli, saskana ar katra valstT pienemto agronomisko praksi.

Latvija izveidotas kailgraudu Skirnes ‘Irbe’ un ‘Kornélija’ un Norvegija
selekcionéta kailgraudu miezu Iinija ‘GN 03386’ tika salidzinatas ar plekSnaino
miezu §kirném ‘Rubiola’ (Latvija) un ‘Tyra’ (Norvégija).

Novakta graudu raza parrékinata pie 100% tiribas un 14% mitruma.
Graudu kvalitates analizes veiktas, izmantojot Infratec Grain Analyzer 1241.
Datu apstradei izmantota datorprogramma MS Anova.

Kopuma meteorologiskie apstakli Latvija 2015. gada pavasari abas
Skirpu parbaudes vietas Priekulos un Stend€ bija apmierinosi augu attistibai.
Norvegija vasaraju s€jas laika bija auksts un mitrs, kas nedaudz aizkavéja seklu
sadigSanu, 1pasi kailgraudu skirném.

Rezultati un diskusija

Latvijas izméginajumos K sistéma plekspaino miezu vidgja raZiba Stende
bija 5.97 t ha™, Prickulos — 4.09 t ha™, bet kailgraudu $kirném Stende —
3.98 t ha™, Priekulos 4.05 t ha™* (1. tab.).

1. tabula
Vasaras mieZu un auzu §kirnu vidéjas graudaugu razas t ha™ 2015. gads

Izcel- Latvija Norvégija
Skirne sme Stende Priekuli Apelsvoll Kvithamar
K] B|]K|]B|]K]|]B]|] K] B

Kailgraudu miezi

GN 03386 | NO |4.64 410|387 |133|459)|300]|505| 296

Irbe LV 1421 340|450|150]291|3.08|393| 244
Kornelija | LV |310/330|377|135]198|297|3.08| 322
Vidgji 3.98 | 360 | 405|139 |3.16|3.02)4.02| 287

Pleksnainie miezi

Rubiola | LV 6.14 | 3.82 | 468 | 1.68 | 494 | 3.31 | 556 | 4.01

Tyra NO 580|436 | 425|172 |568|395]567| 352

Vidgji 597 14.09 | 446|170 |531|363]|562| 3.76

B RSy.058ime =0.32 B RSp,05vieta=0.28 K RSy gs5kime=0.34 K RS0 .05 vieta=0.30

Latvija K audzeSanas sisttma visaugstako graudu razu uzradija
pleksnaino miezu Skirne ‘Rubiola’, no kailgraudu mieziem visaugstaka graudu
raza bija Skirnei ‘Irbe’. Visas audzeSanas vietas kailgraudu miezu skirnu raza
bija zemaka, salidzinot ar pleks$nainajam $kirném (p<0.05) (1. tab.).
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B audzg&sanas sistema visaugstaka produktivitate abas vietas bija norvégu
plekinaino miezu Skirnei ‘Tyra’; attiecigi Stendé 4.36 t ha™, bet Prickulos
1.72't ha™. No kailgraudu miezu $kirném visrazigikas bija ‘Irbe’ (3.40 t ha™
Stendg, 1.50 t ha™* Priekulos) un norvégu linija ‘GN 03386 (4.10 t ha™ Stendé
un 1.33 t ha™ Priekulos).

Norvegija vietéjas selekcijas kailgraudu genotipi bija batiski (p<0.05)
razigaki par Latvija izveidotajam kailgraudu skirn€m. Latvijas apstakliem labi
piemérojas gan Latvija, gan Norvégija veidotas kailgraudu miezu $kirnes.

Analizgjot miezu Skirpu graudu kvalitati, konstatéts, ka visas
izméginajumu vietas kailgraudu S$kirn@m proteina saturs bija augstaks,
salidzinot ar pleks$nainajam $kirném (2. un 3. tab.).

2. tabula

Proteina saturs (%) mieZu graudos B audzéSanas sistema, 2015. g.
Vieta Kailgraud}% Skirnes Plékégainés Skirnes
Irbe Kornelija | GN 03386 Rubiola Tyra
Stende LV 10.4 12.9 11.9 10.5 10.8
Priekuli LV 10.0 12.9 13.0 11.2 10.8
Apelsvoll NOR 10.0 114 10.4 10.0 10.4
Kvithamar NOR 11.7 13.6 11.8 11.7 11.6
Vidgji 10.5 12.7 11.7 10.8 10.9

RS 0.058kime =0.38 RS 0,05vieta=0.34

3. tabula
Proteina saturs (%) miezZu graudos K audzéSanas sistéma, 2015. g.

Vieta Kailgraudu skirnes Pleksnainas skirnes

Irbe Kornelija | GN 03386 Rubiola Tyra

Stende LV 12.9 15.9 12.6 10.7 10.8
Priekuli LV 10.9 13.4 12.7 11.4 11.7
Apelsvoll NOR 10.9 13.0 114 10.5 10.4
Kvithamar NOR 12.6 13.8 11.3 114 10.7
Vidgji 11.8 14.0 12.0 11.0 10.9

RS 0.058kirne =0.42 RS ¢ osvieta=0.37

Kailgraudu Skirném B-glikana saturs bija augstaks, salidzinot ar
pleksnainajam $kirném, K audz&Sanas sisttma 4.0-5.2%, bet B: 3.8-5.1%
(4. tab.). Skirnei ‘Kornelija’ graudu kvalitate bija visaugstaka salidzinajuma ar
visam $kirn€m: proteins robezas no 13.0-14.3% K sistema, 11.5-13.8%
B sistema; -glikana saturs K audz&sanas sisteéma 4.4-5.2%, bet B: 4.0-5.1%.
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Vasaras miezu kailgraudu un pleksnaino skirnu razu un pétitos kvalitates
raditajus batiski (p<0.01) ietekmgja saimnickoSanas sistéma un genotips, ka ari
mijiedarbiba ‘genotips x saimnieko$anas sistéma x audz&Sanas vieta’.

Beta-glikana saturs (%) mieZu graudos B un K audzeéSanas sis:‘rélf;sma
Vieta Kailgrau_t_ju Skirnes Plék§_1,1ainés Skirnes
Irbe | Kornelija | GN 03386 Rubiola Tyra
Stende LV |51 |55 | a5 | 41 | 42
Priekuli LV |~ ——g5 44| 40| 36 | 33

Secinajumi

Kailgraudu miezu genotipi ir mazak produktivi, salidzinot ar
pleksnainajam skirn€m, bet to graudu kvalitate ir augstaka.

Latvija razigaka kailgraudu miezu $kirne gan konvencionalaja, gan
biologiskaja audzesanas sisttéma bija ‘Irbe’. Norvégija razigaka bija kailgraudu
miezu Iinija ‘GN 03386’ (Skirne ‘Pihl’).

Kailgraudu miezu skirne ‘Kornelija’ raksturojas ar augstako proteina un
B-glikana saturu.

Pateiciba

Inovativi risinajumi kailgraudu auzu un miezu, un tritikales izmantoSanai
cilvéku veselibas nodrosinasanai” (ITg. Nr. NFI/R/2014/11). Finansétajs EEZ un
Norveégijas finansu instruments.
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Partikas izSkérdeSanas problema partikas
nodroSinajuma konteksta
Food Waste Problem in the Context of Food Security

Tatjana Tokareva, Aija Eglite
Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Abstract. When it comes to researching food waste at household level through
theories of economics as a field of science, more emphasis is drawn to actual
wastage amounts and what an impact such a food wasting behavior can leave
on the household budget and on local and world’s environment. But to
determine how food wasting at household level affects agrarian sector, it is
important to research food wasting through the context of food security.
Currently in the world food is already produced enough to feed the whole
world’s population, but globally there are a lot of people whose income are
insufficient to buy or grow enough food to survive, in the meantime a lot of
food products get simply wasted. The main goal of this article is to research the
factors that are closely connected with food availability that influence food
wasting on household level. The main results show that food prices, lack of
infrastructure and government support of the food producers, normative
regulation regardless food donation and unsuitable packaging are the main
reasons why globally food gets wasted on household level.

Key words: price, packaging, food availability, food wasting.

levads

Ekonomikas teorijas vairak apskata partikas izskérdéSanas problému
majsaimniecibas ItmenT jau ka rezultatu un to ietekmi uz finansialo stavokli un
vides piesarnojumu, bet, lai saprastu, kadu ietekmi uz lauksaimniecibas sektoru
atstaj partikas izSkérdeSana, ir nepiecieSams izpétit situdciju partikas
nodro§inajuma aspekta.

Materiali un metodes

Peétljuma objekts — partikas izSkérdeSana partikas nodroSinajuma
konteksta. Izmantotas visparzinatniskas pétjjumu metodes. Ar So pétijumu
autore velgjas izzinat, kadi faktori, kas saistiti ar partikas nodroSinajumu,
pasaulé ietekme partikas izSkerdeéSanu majsaimniecibas Itmeni.

Rezultati un diskusija

Attistitas valstis biezi vien arT razo partikas produktus ar mazakiem
izdevumiem uz vienu kg vai L, to panakot ar attistitas infrastrukttras
pieejamibu, ar jaunakam tehnologijam partikas audz&$ana, savaksana,
uzglabasana un sadalg, ka arT ar pieejamiem subsidijas maksajumiem. Panakot
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mazakas izmaksas un razojot pietickami daudz partikas, pari palikusi partika
tiek eksporteta, tai skaita uz attistibas valstim, no vienas puses, nodrosinot §is
valstis ar partiku, bet, no otras puses, kroplojot vietgjo tirgu, jo viet€jie razotaji,
nespéjigi konkurét ar zemajam ievestas partikas produkcijas cenam, ir spiesti
partraukt razoSanu (The food value ..., 2013).

Partikas vertiba, ko eksporteé un importe valstis, krasi atSkiras pa
regioniem. Eiropa kopuma eksporté un importé partiku p&c vertibas lidziga
apjoma. Amerikas regions, lidzigi ka Okeanijas regions, péc partikas vertibas
daudz vairak eksporté, neka importé, savukart Azijas regiona valstis daudz
vairak import€, kas tiesi ir saistits ar valstu geografisko atraanas vietu un to, ka
valstis nav pietiekami resursu — zemes, lai apmierinatu pieauguso pieprasjjumu
pec partikas. Lidzigi ka Azijas regiona, arl Afrikas regiona valstis importé pec
vertibas daudz vairak partikas neka eksporte, bet pie S$adas tendences
rezultatiem var pieskaitit ne tikai geografiskas ipatnibas, bet ari infrastrukttiras
nesakartotibu un politisko nestabilitati $aja regiona. Kopuma pasaulé partikas
produkcijas eksports strauji pieaug. Ja pieaugums no 1990. Iidz 2000. gadam
veidoja 128%, tad, salidzinot 2000. un 2014. gadu, Sis pieaugums jau bija
342%. Ar1 importetas partikas apjoms p&c importetas partikas vertibas ir tikpat
strauji pieaudzis. Janorada, ka $ajos gados strauji pieauga ari iedzivotaju skaits.
Ja 1990. gada pasaulé dzivoja 5.3 miljrd. cilvéku, tad 2000. gada — 6.1 miljrd.
(115% pieaugums salidzinagjuma ar 1990. gadu), savukart 2014. gada — jau
7.2 miljrd. cilvéku (118% pieaugums, salidzinajuma ar 2000. gadu) (World
Population ..., 2015). Mainijas arT cilvéku &Sanas ieradumi. Ka norada Pasaules
Tirdzniecibas organizacija — no 1984. gada dubultojas aptaukoSanas raditaji,
kas norada uz to, ka kluva divreiz vairak to cilvéku, kuru kermena masas
indekss parsniedz 30 (BMI classification, 2016), un 2014. gada 1.9 miljrd.
piecaugusajiem bija liekais svars (kermena masas indekss 25-29.99), tai skaita
600 milj. cilveku vinu svars noradija jau uz aptaukoSanas (Obesity and
overweight, 2016). Kops devindesmitajiem gadiem ir arT krasi mainijusas
partikas produktu cenas.

Ka norada Apvienoto Naciju Partikas un lauksaimniecibas organizacija,
jau paslaik tiek sarazots tik daudz partikas, lai var€tu pabarot visus pasaules
iedzivotajus. Kopuma partikas produktu pieejamiba ir palielinajusies. Ja
1960. gada partikas pieejamiba uz vienu iedzivotdju bija 2597 kcal, tad
2014. gada sis raditdjs jau bija 2903 kcal uz vienu iedzivotaju. Attistibas valstis
Sis raditajs minétajos gados mainijas no 1850 kcal lidz 2640 kcal uz vienu
iedzivotaju. Sarazotas partikas pieaugums apvienojuma ar uzlabotu piekluvi
partikai palidzgja procentuali samazinat hroniski nepietiekami pagduso cilveku
skaitu attistibas valstis no 34% 1970. gadu vida lidz 15% tris gadu desmitus
velak (Statistical Pocketbook, 2015). Tomér galvena probléma nav ta, vai tiek
sarazots pietiekami daudz partikas, bet gan ta, ka visa pasaul€ ir daudz cilveku,
kuru ienakumi nav pietickami, lai iegadatos vai izaudz€tu pietieckami daudz
partikas.
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Veésturiski partika tika razota vietgjos apstaklos, un tas piedavajumu
ietekméja tadi faktori ka laika apstakli, augsnes augliba, kukainu invazijas utt.
Mainoties laikiem, mainijas ar1 partikas piegades k&de — visdazadakie partikas
produkti kluva pieejami visa pasaulg, kas tiesi ir saistits arT ar jaunam partikas
uzglabasanas tehnologijam. Bet daudz straujak saka mainities ari partikas
produktu cenas. Cenu pieaugumu ietekmé pieaugoSais pieprasijums péc
partikas, kuru savukart ietekmé gan iedzivotaju skaita pieaugums, gan attistito
valstu iedzivotaju labklajibas Iimena palielinajums. Partikas produktu cenu
pieaugumu ietekmé ari piedavatas partikas apjomu samazinajums, nemainoties
pieprasijumam péc konkrétiem produktiem (Bazga, 2015). Apjomu
samazinajums var blit gan apzinats, samazinot noteiktas produkcijas razoSanu,
gan to var ietekmét dabas apstakli, kas nelauj sarazot pietickamu produkcijas
apjomu. Partikas cenu samazinajumu ietekmé ekonomiskas nestabilitates laika
samazinajums p&c konkrétas partikas, kad paterétaji nevar atlauties pirkt
iecientto produkciju. Lai realizetu sarazoto, pardeveji ir spiesti samazinat cenas.
Partikas cenas var ietekm@t ar1 valstu un politisko un ekonomisko savienibu
risindjumi, pieméram, samazinot kadas partikas produkcijas razoSanas
subsidésanu, paaugstinot nodoklus un nodevas (gazei, naftas produktiem utt.),
regulgjot herbicidu, pesticidu utt. lictoSanu, kas var tiesi ietekmét razas lielumu,
ka arf citi pasakumi. Partikas produkcijas cenas ir viens no biitiskiem faktoriem,
kas ietekmé& patérétaju izveli par labu vienai vai otrai precei, tadéjadi netiesi
ietekmgjot arT iz8kerdetas partikas apjomus, jo, vertgjot partikas preces tikai pec
cenas, var iegadaties partiku, kas neatbilst patérétaju gar$as ipatnibam, var bt
neatbilstosa iepakojuma, kas var ietekmét partikas uzglabasanu un turpmako
lietoSanu.

P&dgjo 100 gadu laika ir arT strauji mainijies partikas produktu iepakojuma
veids, palidzot gan uzglabat partiku ilgak, gan paildzinot partikas svaigumu un
derigumu patérinam, gan padarot produkciju pievilcigaku, gan atvieglojot
patérinu, gan, ar ta saukto “gudro” etikesu palidzibu, informgjot paterétaju par
partikas produktu svaiguma pakapi, tadejadi palidzot samazinat izSkerdetas
partikas apjomus.

Secinajumi

1. Jau paslaik tiek sarazots tik daudz partikas, lai varétu pabarot visus pasaules
iedzivotajus, bet dala no S$is produkcijas tiek izSk&rdeéta, jo visa pasaulé ir
daudz cilvéku, kuru ienakumi nav pietiekami, lai iegadatos So partiku.
Risinajumi: (1) Valstu valdibam ir jasakarto normativais regul&ums, lai
partikas produktu razotdji, tirgotaji un valstiskas/nevalstiskas organizacijas
varétu ziedot partiku gan sapemot nodoklu atlaides, gan pasargajot
ziedotajus no tiesas procesiem, ja kadam no ziedotas partikas paradisies
alergiskas vai kadas citas reakcijas. (2) Valdibam jaattista vietgja partikas
razoSana, atbalstot nelielas zemnieku saimniecibas, mudinot cilvékus razot
partiku paSu paterinam, stimul&ot finansu sektoru, nodro$inat viet€jos
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partikas razotajus ar pieejamiem kreditiem, ka arT jaattista infrastrukttra, lai
partikas produktus butu vieglak izplatit, tadejadi samazinot partikas cenas.
Partikas produkcijas cenas ir viens no bitiskiem faktoriem, kas ietekmé&
pateretaju izveli par labu vienai vai otrai precei, kas potenciali var novest
pie partikas iz§kérdésanas, jo, méginot ieekonomét un pérkot I&taku preci,
pateretaji ne vienméer ir sp&jigi iegadato partiku pilniba paterét, jo partika
var atrak bojaties tas Ipasibu del, vai tapec, ka partikai ir nepiemérots
iepakojums, vai tapéc, ka tika iegadats lielaks apjoms partikas naudas
ekonomijas nolakos. Parrékinot izdevumus uz vienu kg vai L, paterétajs cer,
ka nauda tiks ieekonométa, bet dala produkcijas beigas tiek iz§kérdeta, jo
partiku nav iesp&jams patérét pilniba, kamér ta ir deriga uzturam.
Risingjums: vietgjam valdibam mudinat raZotajus noteikt vienadas cenas par
kg vai L produkcijas, neskatoties uz to, cik liels apjoms tiek iepirkts.

Pedgjo 100 gadu laika ir strauji mainijies partikas produktu iepakojuma
var gan ilgak uzglabaties, gan vizuali paterétajiem ir vieglak identific&t
partikas svaiguma pakapi.

Dazadam valstiskim un nevalstiskam organizacijam inform&t partikas
razotajus par jaunakiem atklajumiem partikas uzglabasanai.

Valstu valdibas var izvertet iesp&ju piedavat nodoklu atvieglojumus tiem

partikas produktu razotajiem, kas izmanto “gudras” etiketes.
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Hronika

Lauku izméginajumu un laboratoriju eksperimentu
skate—konkurss 2016. gada

Gedimins Silins
Latvijas lauksaimniecibas zinatnisko iestazu Direktoru padome

Lauka izméginajumu un laboratoriju eksperimentu skate—konkurss 2016.
g. notika p&c institiitu konsolidacijas un jaunaja statusa. Ieveleti jauni direktori
un vaditaji. Latvijas Valsts Auglkopibas institiits kluva par APP Darzkopibas
instititu, kura sastava ar kopigu Zinatnes padomi ir SIA ,,Pares Darzkopibas
petijumu centrs” un ZS , Vinkoki”. Darzkopibas institita ar 01.03.2016.
direktore ir Inese Ebele. LLU agentira ,,Zemkopibas zinatniskais institfts”
(Skriveros) kluva par LLU struktirvienibu ,,Zemkopibas institits” un ar
2016. gada 1.juniju par direktoru strada Janis Vigovskis. LLU agentira
»Lauksaimniecibas tehnikas zinatniskais institlits” ieklauts LLU Tehniskas
fakultates struktfGra un saucas Ulbrokas zinatnes centrs, bet direktors Semjons
Ivanovs kluvis par §1 centra vaditaju. Izveidots Agroresursu un ekonomikas
institats, kuru vada direktors Roberts Stafeckis. Institats veidots, apvienojoties
Agraras ekonomikas institiitam, Valsts Stendes graudaugu selekcijas instititam,
Valsts Priekulu laukaugu selekcijas instititam, un klat nacis SIA ,Latgales
lauksaimniecibas zinatnes centrs”. Valsts Stendes graudaugu selekcijas institits
kluvis par Stendes zinatnisko centru. Direktore Inga Jansone, kura par direktori
stradaja no 01.03.2012., kluva par centra vaditaju. Valsts Priekulu laukaugu
selekcijas institlits kluvis par Priekulu zinatnes centru un centra vaditajs ar
14.03.2016. ir Varis Dedumets. LLU Lauksaimniecibas fakultates macibu un
pétijumu saimniecibai ,,Péterlauki” pievienots ZMC ,Muski” ka atseviska
nodala, kuru ,,Péterlauki” praktiski nodro§ina ar zirgiem nepiecie$amo baribu.
Instititos un centros notikuSas izmainas materiali tehniskaja bazé un
infrastruktiira.

Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskaja institlta
»BIOR” nodots ekspluatacija Akvakultiiras pé&tniecibas un izglitibas centrs.
Darzkopibas institiita nodota ekspluatacija Augu pétniecibas un gengctikas
laboratorija, kura ir starp modernakajam Baltijas valstis. Priekulu zinatnes
centra jau no 2015. gada ir izmantojams jaunais kartupelu pagrabs selekcijas
vajadzibam. Skriveros veikti projekt€Sanas darbi un iesakta biivnieciba jaunai
administracijas €kai, ar noliku atbrivot esoSo lielo €ku. LLU Lauksaimniecibas
fakultate notika remontdarbi laboratorijas korpusa, kas atrodas Jelgava, Strazdu
iela 1. Ar So korpusu savienots jaunais Agronomisko analizu zinatniskas
laboratorijas korpuss, kas ari atklats 2016. g. Agroresursu un ekonomikas
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institdta Stendes zinatnes centra atremont€ta laboratorijas €ka un papildinata
tehniska baze.

Visai jaunizveidotie institaiti un centri strada ir Latvijas Lauksaimniecibas
universitates parraudziba. ST konsolidacija un statusu maina nedaudz ietekmgja
Lauka izmégindgjumu wun laboratoriju eksperimentu skates—konkursa
organiz&Sanu un norisi, tomér skate—konkurss notika.

Skati—konkursu organizgja un vadija Latvijas lauksaimniecibas un Meza
zinatnpu akadémijas (prezidente prof. B. Rivza) Lauksaimniecibas zinatnes
nodala (nodalas vaditajs prof. D. Lapins), Latvijas Lauksaimniecibas zinatnisko
iestazu Direktoru padome (valdes prieksseédetajs G. Silins), sadarbiba ar
Latvijas Republikas Zemkopibas ministrijas Strat€gisko lietu un analizes
departamentu (nodalas vaditaja vietniece Ilze Slokenberga), Lauksaimniecibas
departamentu specialistiem, Valsts augu aizsardzibas dienesta specialistiem.

Darzkopibas institiita Skaté—konkursa piedalijas ari Latvijas Zinatpu
akadémijas prezidents Ojars Sparitis.

Kopuma skaté—konkursa piedalijas 12 zinatniskas iestades, 319 dalibnieki,
t.sk. no biedribas 68 biedri. Skate—konkurss notika no 22. aprila lidz
22. julijam.

22. aprili skate—konkurss notika Latvijas Valsts Mezzinatnes instithta
Hdilava”, Téma: ,Kokaudzu veseliba Latvijas mezos 2015. gada — meza
uzraudzibas, apsaimniekoSanas prakses un zinatniska monitoringa rezultati”.

3. junija skate—konkurss notika LLU struktiirvieniba ,,Zemkopibas

instittita”. Doktorante Aija Rebane zinoja par promocijas darbu ,Sarkana
tetraploida abolina (Trifolium pratense L.) iegiiSanas metode”.
»Peterlauki”, Agrobiotehnologijas un Augu un augsnes zinatnes institiitos.
Doktorante Laila Dubova zinoja par promocijas darbu: ,,Simbiozes ietekme uz
pupu (Vicia faba) razas veidosanos”. Doktorante Laine Orbidane zinoja par
promocijas darbu: “Latvijas zirgu Skirnes selekciongjamo Tpasibu
parmantojamiba kevem”.

1. julija skate—konkurss notika LLU Tehniskas fakultates Ulbroka
zinatnes centrd. Doktorants Oskars Valainis zinoja par promocijas darbu
,Graudu razoSanas procesa optimizacija”. Doktorants pabeidzis teorétiskas
studijas, vél ir jauzraksta darbs. Saja centra strada 22 darbinieki, t.sk. 9 doktori.
Aktivi publicgjas, t. sk., SCOPUS datu bazg indeksétos izdevumos. Divu gadu
laika izdota arT gramata. 2015. gada sanemti 3 patenti un tiek uztureti
13 patenti. Strada pie Latvijas Zinatnes padomes granta projekta un viena
Zemkopibas ministrijas finanséta projekta. 2016. gada centra zinatnieki
piedalisies divas konferencés — Ukraina un Kauna.

4. julija skate—konkurss notika SIA ,,Pires Darzkopibas pétijjumu centra”.
Sakara ar konsolidaciju Darzkopibas institlita, centrs pirmo reizi sanem bazes
finans€jumu, jo iepriek$gjos gados tas netika pieskirts. Doktorante Sandra Dane
zinoja par promocijas darbu ,Zemenu razas un tas kvalitates vertgjums
jauktajos stadTjumos ar taurinzieziem”; zin. vaditaja D. Sterne.
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4. julija skate—konkurss notika arT Agroresursu un ekonomikas institta
Stendes zinatnies centra. Dalibnieki iepazinas ar Agroresursu un ekonomikas
institita jauno direktoru Robertu Stafecki, kur§ pirms tam 10 gadus stradajis
diplomatiskaja sféera un 5 gadus eckonomikas ministrija. P&c izglitibas
inZenieris. ArT péc konsolidacijas Centra saglabata Graudu tehnologijas un
agrokimijas laboratorija. 2016. gada 18. marta doktorante I. Jansone aizstavéja
promocijas darbu LLU Lauksaimniecibas promocijas padomé par tému
»Ziemaju labibas ka izejmaterials atjaunojamas energijas ieguvei Latvija”,
iegiistot Dr. agr. zinatnisko gradu; zinatniska vaditaja bija prof. Z. Gaile.

6. julija skate—konkurss notika LLU SIA MPS ,Vecauce”. Vecauce ir

baze studentu praksém, promociju darbu izstradei, zinatnisko darbu veikSanai
tiruma. Sobrid lauka izm@&ginajumi galvenokart ir arzemju firmu pasttijumi:
graudaugu Skirpu salidzinajumi, herbicidu, fungicidu, mineralméslu parbaude.
P&dgjos 4-5 gados mazinajies LLU pasititu izmégindgjumu apjoms sakara ar
atbilstosu projektu neesamibu. Pasreiz iekartoti vienigi prof. A. Adamovica
vaditi lauka izm&ginajumi par zalaugiem ZM pasiitita projekta ietvaros. MPS
,Vecauce” papildinata tehniska baze saimnieciskas darbibas nodro§inasanai.
Priekulu zinatnes centra. Doktorante Indra Loc¢mele zinoja par promocijas
darbu: ,,MieZzu genotipu maisijumu un populaciju priekSrocibu izvertgjums
biologiskai audzéSanas sistémai”; zin. vaditajas Z. Gaile un A. Kronberga. Jau
2015. gada kartupelu selekcionaru vajadzibam nodots ekspluatacija kartupelu
pagrabs un jauna siltumnica, kas dod zinatniekiem iesp&ju paatrinat selekcijas
darbu.
Lace plasi inform&ja par promocijas darbu: ,,Agroekologisko faktoru ietekme
uz bumbieru—kadiku raisu (ier. Gymnosporangium sabinae (Dicks) G.Wunter)
un integrétas augu aizsardzibas iespgjas slimibas ierobezo$ana”, zin. vaditaja
B. Bankina. Dalibnieki ar lielu interesi noklausijas $o zinojumu; darbs ir jau
nosléguma fazé. Darzkopibas institita iekartoti plasi izmé&ginajumi par
dazadam auglaugu sugam. Katru gadu maija beigas notiek Cerinu svétki ar
plasu koncertu, ko sniedz Rigas Operas makslinieki un kas neatstaj vienaldzigu
nevienu klausTtaju.

=9

centra”. Lauka izmé&gindgjumu skaté—konkursa piedalfjas Vilanu novada
pasparvaldes vadiba, kura atbalsta zinatnisko darbu centra. 14. julija notika
Lauka diena, kura piedalijas 100 firmas un ap 1500 apmeklétaju, Kkurus
interes€ja jaunas lauksaimniecibas masinas, tehnologijas un lauku
izméginajumi par graudaugiem, liniem, kanepém, kukuriizu. Doktorante Inga
Stafecka zinoja par promocijas darbu: ,,Linu gen&tisko resursu rezistence pret
slimibam, rezistences izvert€§jums un uzlaboSanas metodes”. Kopa LLZC
izméginajumos péta 14 laukaugu sugas, 160 Skirnes un sadarbiba notiek ar
17 partneriem. Ar 2016. gada 1. janvari LLZC sanem bazes finansgjumu no
Agroresursu un ekonomikas institiita.
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20. julija skate—konkurss notika LLU SIA ,,Augu aizsardzibas p&tniecibas
centrs”. P&tniecibas centram atkal paredzami “jurgi”, japarcelas uz citam
telpam Jelgava, par ko vasara notika diskusijas. Doktorants Kaspars Gulbis
zinoja par promocijas darbu: ,Latvija sastopamas kukuriizas (Zea mays L.)
slimibas un to postigums”; zin. vaditaja B. Bankina. Zinatnieki un darbinieki
bija iekartojus$i demonstr&jumus par pétniecibu — laukaugu slimibam, to
ierobezosanu un profilaksi.

22. julija skate—konkurss notika Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un
vides zinatniskaja institita ,BIOR”. Institiita strada 400 darbinieki, t.sk.
28 doktori un 19 doktoranti. P&tijumu spektrs ir loti plass, tapéc ir daudz
laboratoriju. Pie centralas €kas pieblivéta jauna €ka laboratoriju izvietoSanai.
Pavisam institiita akreditétas 300 analizu metodes. Sadarbiba ir loti plasa gan
arzemes, gan Latvija. CieSa saite pastav ar Cetram ministrijam: Zemkopibas
ministriju, lzglitibas un zinatnes ministriju, Veselibas ministriju, Vides
aizsardzibas un regionalas attisttbas ministriju. Institits ir Zemkopibas
ministrijas parraudziba, konsolidacija nav notikusi. Doktorante Baiba Fogele
zinoja par promocijas darbu: ,,Ascomycetes, Zygomycetes un Deuteromycetes
biologiskas daudzveidibas raksturojums garSvielas un garSaugos, un vides
faktoru ietekme uz toksinu produc€Sanos”. Dalibnieki iepazinas ar institiita
jauno ,,Akvakultiiras pétniecibas un izglitibas centru”, kur§ uzbuvéts Tomes
zivjaudzetava. Seit veic pamatapmacibu zivkopiba, jo Kazdangas tehnikuma,
kur gatavoja jaunos zivkopibas specialistus, programma ir likvidéta. Neliela
programma ir LLU Lauksaimniecibas fakultaté. Zivsaimnieciba nepiecieSamas
dzilas zinasanas, lai gatu labus rezultatus.

2016. gada 25. augusta LLU notika LLZI Direktoru padomes valdes séde.
Valdes sastavs ir mainijies sakara ar divu biedru izstaSanos no biedribas. Tika
ieveleti jauni valdes locekli: Janis Lepsis un Arnis Mugurévics. Valde izskatija
Lauka izmé&ginajumu un laboratoriju eksperimentu skates—onkursa 2016. gada
rezultatus. Zinojumu sniedza valdes prieksseédétajs G. Silins. Savas domas
izteica valdes locekli: I. Priekule, D. Lapins, A.Mugurevics, J. Lepsis.
Rezultata valde vienbalsigi noléma godalgoto vietu par Lauka izm&ginajumiem
pieskirt APP Darzkopibas instititam (direktore Inese Ebele). Laboratoriju
eksperimentu skaté—konkursa godalgoto vietu pieskirt LLU Tehniskas
fakultates Ulbrokas zinatnes centram (direktors Semjons lvanovs). Godalgoto
vietu ieguvéji sanems Atzinibas rakstu, naudas balvu 300 EUR no Zemkopibas
ministrijas un Celojoso kausu.

Liels paldies institiitu, centru un MPS zinatniekiem, darbiniekiem par
darbu zinatn€ un ari saimniecisko darbibu.

Liels paldies llzei Slokenbergai no Zemkopibas ministrijas,
Lauksaimniecibas departamenta specialistiem, Valsts augu aizsardzibas
dienesta specialistiem, LLMZA prezidentei akadémikei B. Rivzai, LF prof.
D. Lapinam, LLMZA viceprezidentam prof. I. Rasalam!

Lauka izméginajumi un laboratoriju—eksperimentu skates—konkursi notika
ar Zemkopibas ministrijas atbalstu un finans€jumu, bet no 2016. gada institati,
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centri un MPS atrodas LLU parraudziba, iznemot institatus ,,BIOR” un
,Silava” .

Ka norités skates—konkursi 2017. gada, tas blis janosaka paSiem
zinatniekiem. 2016. gada novembra vida paredzéta LLZI Direktoru padomes
valdes sede, lai iztirzatu un parrunatu skates—konkursa veértéSanu, izpildi un
organizatorisko darbu kopa ar Latvijas Lauksaimniecibas un MeZza zinatpu
akadémiju, Latvijas Lauksaimniecibas universitati.

Aicinu visus lauksaimniecibas zinatniekus, zinatnes administraciju sniegt
priekslikumus, ierosindjumus skates—konkursa organizé$ana. Savus ieteikumus
nositit lidz §. g. 15. novembrim uz e—pastu: aramzeme@inbox.Iv.

Paldies visiem, kuri piedalijas skatés—konkursos!
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Viss, kas notiek, tas bus uz labu ...

Indulis Ievins
SIA ,,LLU MPS ,,Vecauce™™”

Sis gads solfja augstas razas un lielus ienakumus, diemz&] daba pamanjas
dalu no gaidita panemt atpakal. Ne vienu vien ilgstosas lietavas razas vakSanas
pasa karstakaja bridi pamatigi atv€sinaja. Priecgja skaisti augusie ziemas kviesi
‘Edvins’ ar vidgjo razibu 6.78 t ha™, ko izdevas novakt pirms lietiem. Lielas
ceribas viesa arT jau ilgi razoSana esosa Skirne
‘Olivin’ ar razu virs 7 t ha™ pirms lietavam un

Audzetais | platib a, Raziba,

sarfigtindja ar strauji augo$ajiem zudumiem uz laukaugs ha | tha®
lauka. Sakotngjas augstds razas Iimenis nesa [Ziemas miezi | 530 5.85
sev lidzi zemaku proteina saturu, lietavas — |Vasaras miez 1762 342

Ziemas rapsis | 237.5 3.29
Ziemas kvie§i | 300.5 6.00

digusus graudus, kritumu raza. Rapsa
pardosanas cenu Iimenis Sogad noturjas
pietiekosi augsts. Sogad attaisnojas ilggadgja prakse séklas krajumu uzturésanai
no ieprieks€ja gada razas. Tas lava paSiem laicigi apsét laukus ar kvalitativu
s€klu un izlidzet art citam saimniecibam.

Zalgji sogad nelika vilties, lopbaribai nepiecieSamos skabbaribas apjomus
sagatavojam ar uzviju. DiemZgl siena ieguvi traucgja nelaika sakusas lietavas.
Tikam mainijusi skabbaribas sagatavo$anas tehnologiju saimnieciba, kas jau
attaisnojas ar augstaku baribas kvalitati un ievérojami mazakiem zudumiem.
Pateicoties zalaju apsaimniekoSanas intensificéSanai, varsim atteikties no
darga vikauzu mistra audzgSanas un palielinat graudaugu platibas.

Esam uzsakusi kukuriizas zalmasas vaksanu, kur pirmie noplautie lauki ar
vidéjo zalmasas razu ap 45 t ha' priecé. Spésim sagatavot kukuriizas
skabbaribu ar rezervi arT nakamajam gadam.

Lopkopibas sektora iepriek$gja gada lepojamies ar vidgji 10 000 kg piena
no govs sasniegSanu, un Sogad esam jau sasniegusi 11 000 kg latinu. Tagad ar1
vidgjais izslaukums 12 000 kg no govs gada vairs neliekas nesasniedzams
merkis. Piena kopapjoms ir parsniedzis 500 t ménesi, kuts atkal pilna ar
augstrazigiem lopiem. Dzivi cerigaku dara piena cenu kapums péc divu gadu
ilgusas krizes.

Sis biis pirmais gads, kad Biogazes stacija atkal strada ar pilnu jaudu, un
tiks parpildits pieskirto elektribas razoSanas kvotu apjoms.

Esam realiz&jusi dzivé dazus no iepriek$&ja gada ,,sapniem”— sakartoti celi
pie liellopu fermas, papildinats tehnikas parks, dalgji rekonstruétas vecas
skabbaribas novietnes, tacu joprojam nevaram aizmirst par vajadzibu izbuvet
jaunlopu fermu, turpinat atjauninat tehnikas parku ar modernam iekartam,
izblivét papildus skabbaribas novietnes. Neapstasimies pie sasniegta,
turpinasim ,,sapnot” un sapnus istenot!
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LLU MPS ,,Vecauce” lauka izméginajumi 2016. gada

Oskars Balodis
SIA ,,LLU MPS ,,Vecauce™”

Vecaucé So sezonu varam nosaukt par neparvaramas varas gadu.
Izméginajuma lauka agronomi izm&ginajumus ierikojusi loti augsta Iimeni
(kvalitativa augsnes apstrade, labi s€jas laiki un interesanti izméginajumi),
tomer jau 2015. gada augusta sausums, meza ciku ‘vizites’ kukurtzas
izméginajumos rudeni, 2016. gada pavasari dze€rvju bojajumi vasardjos un
maija sausums bija ieviesis korekcijas augu augSanas un attistiba, ka art
izmégindgjumu laucinu vizualaja izskata. Kaut ari izméginajumu nokul$anai
parasti nepiecieSamas paris dienas, tomér Sogad, pateicoties augusta lietavam,
to paveikt bija liels izaicinajums. Izmantojam pilnveértigi dazas augusta
atvéletas saulainas dienas, stradajot garas darba stundas un piepildot visus
saimnieciba eso$os paraugu maisinus un pacinas vienas dienas laika. Kopuma,
atskatoties uz kultiraugu augSanu, tad ziemas rap$a izméginajumos péc s€jas
sadiga vien dazi augi kvadratmetra, bet pargjie piediga p&c nokrisniem, kas
nolija tikai 1. septembri. Tomér vélak digusie rapsa augi ziemu parcieta labak,
jo pirmie sadigusie bija paraugusi. Vegetacijas sezonas laika laucini izlidzinajas
un rezultats ir labs. Vegetacija atsakas agri (ziemas rapsim, rudziem: 14—
16.03., ziemas kvieSiem 15.—17.03.), tomér ar papildméslojuma dosanu tik agri
nesteidzamies. Izaicindgjums izm&gindgjumu lauka agronomiem bija §1 gada
maija, kad iestdjas sausums un karstums, ka rezultata augu attistiba vasarajiem
mainijas burtiski pa dienam. Laukaugu mésloSanas grafiks un planotie
smidzinaanas darbi bija japaveic loti Tsa laika, tadel kads smidzinajums varbat
bija nedaudz aizkavéts.

Kompanijas turpina sadarbibu un pat nedaudz to paplasina. Patstavigie
sadarbibas partneri ir AAL razotaji BASF, BAYER, SYNGENTA,
mineralméslu  razotajs YARA; §1 kompanija joprojam  sponsoré
izméginajumiem nepiecie$amos mineralméslus, un liels paldies viniem par to.
Sadarbojamies arT ar lauksaimniecibas produkcijas izplatitajiem ka SIA ,,Baltic
Agro”, SIA ,Lantmannen SW Seed”, SIA ,Scandagra Latvia”, LPKS
»Agrario”, SIA  Latagrokoncerns. Soruden izméginajumus ierikojam
mineralméslojuma razotajai-kompanijai SIA ,, Timac Agro Latvia”.

Saja gada Vecaucé turpinajas viens Valsts Lauku tikla ietvaros notiekosa
pasakuma ,,.Demonstréjumi lauku saimniecibas” izméginajums: ,,Ziemas rap$a
audzeSanas tehnologiju izvertéjums”. Turpindjam izméginajumus SIN testa
veikSanai, vertgjot ziemas tritikali un vasaras kvieSus.

Paldies par uzticibu partneriem un uz sadarbibu turpmak!
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LLU studiju centra ,,Vecauce” darbs 2015./2016. studiju gada

Indra Eihvalde
SIA ,,LLU MPS ,,Vecauce™”

Baudot jauko rudeni, esam atsakusi studentu apmacibu. Jau astonpadsmito
sezonu studenti Vecaucé ierodas praksé ,Praktiska lauku saimnieciba”.
Aizvadttaja macibu gada Vecaucg praksé uznémam 685 dazadu fakultasu pirma
un Meza fakultates otra kursa studentus. Lielakais studentu skaits bija no
Lauksaimniecibas, Partikas tehnologijas, Tehniskas un Lauku inZenieru
fakultatem. Macibu process notiek razosanas objektos — slaucamo govju ferma,
biogazes razotne, graudu kaltg, auglu darza un noliktava, mehaniskaja darbnica,
saimniecibas kantori un Vecauces pili, noklausoties nozares specialista
stastfjumu. Viena prakse diena tiek atv€leta darbam saimnieciba, studenti veic
dazadus darbus — strada izméginajumu laucinos, vac kartupelu razu, strada
ferma, piedalas teritorijas sakopSana, par to nopelnot pusdienas. Vecaucg
pagajusaja macibu gada apgit lopkopibas praksi ieradas ar1 40 audzekni no
Priekulu tehnikuma, 11 no Malnavas un 28 no Smiltenes tehnikuma, ka ari
35 Kandavas tehnikuma audzekni macibu ekskursija. Tehnikumu audzgkni bija
loti apmierinati ar lopkopibas praksi slaucamo govju ferma ,,Ligotnes”, un
tehnikumu vadiba jau piesaka prakses $aja macibu gada. Jau ceturto gadu ik
nedélu nelielas grupas Vecaucé praksé ierodas Veterinarmedicinas vecako
kursu studenti, kuri saimniecibas veterinararstu vadiba praktiz&jas liellopu
arstéSana.

Pavasara semestra beigds notika specializ€tdas macibu prakses
Lauksaimniecibas fakultates studentiem. Pirma un otra kursa studenti atbilstosi
izveletajai specialitatei LLU pasniedz€ju vadiba veica praktiskos darbus
tirumos, darza, un ferma. Ka katru gadu augusta p&dg€jas ned€las pirms studiju
prakse ieradas 20 pirma kursa studenti, paldies viniem par padaritajiem darbiem
saimnieciba.

Paldies ari saimniecibas specialistiem, kuri joprojam ir atsaucigi un dalas
ar studentiem savas zinaSanas un pieredzg.
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Lauksaimniecibas fakultates darbiba 2015./2016. gada

Zinta Gaile
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Daudz darba 2015. gada ieguldits, izstradajot LLU stratégiju (tas ietvaros
arl LF stratégiju) jaunajam planosanas periodam, diskut§jot par pétniecibas
prioritarajiem virzieniem un mé&ginot tos saskanot ar konsolidétajiem
instititiem. Sogad process turpinas, stradajot pie ERAF projektiem studiju un
zinatnes infrastruktiiras uzlaboSanai; péd¢ja ietvaros paredzama nakama
konsolidacija, nemot LLU pasparné arT Latvijas Augu aizsardzibas p&tniecibas
centru. Izmantojot dazadu projektu un pasu pelnitos lidzeklus, pabeigta LF
laboratoriju korpusa Strazdu iela 1 renovacija, iegadatas jaunas mébeles un
uzlabots studiju laboratoriju aprikojums.

Tradicionali februari norisinajas LF zinatniski—praktiska konference
(organizacijas komitejas vaditaja asoc. prof. Dzidra KreiSmane) “Lidzsvarota
lauksaimnieciba”, kuras plenarsédé noklausijamies zinojumus un diskutgjam
par dazadam aktualitattm: gan par minimalo zemes platibu noteik$anu
veiksmigai saimniekoSanai, gan par lauksaimniecibas nozares nakotnes
redz&umu, piensaimniecibas nozares attistibas perspektivam, Latvijas
augstakas lauksaimniecibas izglitibas salidzindgjumu ar tada pasa ITmena
izglitibu kaiminvalstis ap Baltijas jiru u.c. jautdgjumiem. Sekciju sédes referati
skara aktualus jautajumus laukkopiba, darzkopiba un lopkopiba. Aprili notika
gan LF studentu un magistrantu zinatniska konference ‘“Daudzveidiga
lauksaimnieciba” (20.04.2016.), gan starptautiska konference “Students on
Their Way to Science” (22.04.2016.), kuras LF studenti un magistranti aktivi
piedalijas ar zinojumiem, galvenokart par sava nosléguma darba pétfjuma
rezultatiem. LF uzrakstit studiju nosléguma darbu, neveicot pétijumu, nav
iesp&jams, tapec daudzi studgjosie tiek iesaistiti dazados projektos. Julija (07.—
08.07.2016.) LF organiz§a tradicionalu starptautisku Baltijas wvalstu
lauksaimnieciska virziena universitasu (bez LLU arT Aleksandras Stulginskis
universitate no Lietuvas un Igaunijas Dzivibas zinatnu universitate)
agronomijas virziena zinatnisko seminaru “Baltic Agronomy Forum”, kura visu
tris Baltijas valstu agronomijas zinatnes parstavji iepazistina kolégus gan ar
aktualitatém projektu pieteikumos un prioritatém pétnieciba, gan jaunumiem
agronomijas izglitiba, gan konkrétu pétljumu rezultatiem. Iepazistinajam
kolegus ar kooperativas sabiedribas LATRAPS darbibu, izm&ginajumiem MPS
“Peterlauki”, ka ari Darzkopibas institita lauka izm&gindgjumiem un
laboratorijam. [zdevam arT seminara referatu kopsavilkumu krajumu, kas sniedz
lielisku ieskatu aktualaja petniecibas tematika visas tris Baltijas valsts.

Pétnieciba 2016. g. vl turpinas ieprieks iesaktie projekti, kas detalizeti
aprakstiti pagajusa gada seminara “Razas sv@tki Vecauce—2015” krajuma.
No jauna fakultates darzkopji Daces Sternes vadiba iesaistijusies Darzkopibas
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institita vadita INTERREG projekta InnoFruit. Daudz stradats, rakstot
pieteikumus starptautiskajos HORIZON 2020 projektu uzsaukumos. Diemzgel
lidz §im to varam nosaukt tikai par labu iesp&ju trengties, jo pie medalam (lasi:
apstiprinata projekta) neesam tikusi.

Aktualitati nezaudé pétjjumu rezultatu publicESana. Jaunas stratégijas
ietvaros, kur uzdevumi jakaskade Iidz konkr€tam izpilditajam, esam riipigi
izanaliz&jusi savas iesp&jas, un konstatgjusi, ka 28—30 SCOPUS vai Web of
Science datu bazes indeksetas publikacijas ir misu iesp&ju robeza, uz kuru
katru gadu jatiecas. CenSamies sagatavot arl vismaz dazas publikacijas ar
starptautisku  autoru kolektivu un neaizmirstam zinaSanu parnesi —
popularzinatniskos rakstus.

Lai arT paslaik LLU ka pirma prioritate izvirzits zinatniskais darbs, tomér
augstakas lauksaimniecibas izglitibas nodroSinasSana ir tikpat nozimiga.
Studgjoso skaits uz katra gada 1. oktobri ir mazliet mainigs, tomér vel arvien
saméra stabils: 2015. g. bija 378 bakalaura limena studenti, 52 magistranti un
26 doktoranti, bet uz 01.10.2016. — 372 bakalaura Iimena studenti,
48 magistranti un 22 doktoranti. 2016. g. pieteikumu skaits pamatstudijas bija
mazliet mazaks neka iepriek$€jos gados: uznémam 75 studentus 1. kursa.
Liclakas bazas ir par doktorantiiru, jo jau otro gadu p&c kartas nevaram izpildit
uznemsanas planu, kas ir 6 doktoranti. Noz&lojami ir, ka valsti nav prasibas péc
augstaka izglitibas limena vadoSos nozares amatos, kas var€tu veicinat
motivaciju studét doktorantiira, ko neveicina ne nacionala Iimena projektu
finans€juma trikums, ne loti zema stipendija (112 EUR ménes).

Loti veiksmigs un ilgi atmina paliekoSs 2016. gads bis saistiba ar
magistru izlaidumu: lauksaimniecibas magistra gradu ieguva 20 jauniesi, kuri
izstradaja briniskigus darbus par daudzveidigu un aktualu tematiku.
Profesionala bakalaura gradu lauksaimnieciba 2016. g. ieguva 57 jauniesi, no
kuriem agronoma kvalifikaciju ieguva 24, ciltslietu zootehnika kvalifikaciju —
15 un lauksaimniecibas uznémuma vaditaja kvalifikaciju — 18 absolventi.
Dr. agr. gradu I1idz $§im ieguvusas Inga Jansone (18.03.2016.; zin. vad. Z. Gaile)
un Liga Vilka (25.08.2016.; zin. vad. B. Bankina); v&l 2016. g. paredz&ta Daces
Smiltinas un Baibas Laces promocijas darbu aizstavésana.

Studentu anket€Sana ir nozimigs instruments studiju kvalitates uzlabosana.
LF anketgjam studentus par dazadiem jautdajumiem, t. sk. p&€c programmas
pabeigSanas skaidrojam, kas biitu uzlabojams. Profesionala bakalaura
programmas ‘“Lauksaimnieciba” studiju planos esam veikusi pilnveidi,
atbilstosi studentu anketéSanas rezultatiem palielinot ar augu aizsardzibu
saistito studiju kursu apjomu, kas ir ipaSi aktuali laika, kad javirzas uz
integrétas augu audzeSanas iedzivinasanu realitate, nevis tikai dokumentos. To
vargja veikt, tikai ripigi izanalizgjot arT citu studiju kursu apjomu un atrodot
iesp&jas atseviskos kursos saturu koncentrét, jo nav iesp&ams palielinat
programmas kopg&jo apjomu virs akreditetajiem 160 KP.
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2016. gads macibu pétijumu saimnieciba ,,Péterlauki”

Merabs Katamadze
LLU MPS ,,Péterlauki”

Macibu un pétijumu saimniecibai ,P&terlauki” 2016. gads pagaja
salidzino$i mierigi p&c vétrainas apvienosanas un pievienosanas 2015. gada.
Mierigi, bet ne viegli, jo ilgstoSie nokri$ni kulSanas laika apgratinaja razas
novaksanu: augusta lija 15 dienas, un kopgjais nokri§nu daudzums $aja ménesi
sasniedza 128.6 mm, kas ir 174% no ilggadigi vidgji noverotajiem nokrispiem.

Izmégingjumu un pétijumu veik§ana 2016. gada lielas izmainas nav
notikus$as. Salidzinot ar iepriek$€jo gadu, pasititijumu un demonstréjumu apjoms
ir pieaudzis par 5-6%. Ari razo$ana ir neliela tendence uz izaugsmi. Sobrid
MPS ,Peterlauki”, ieskaitot ,,Visku” un ,,Musku” nodalas, apsaimnieko 320 ha
zemes.

Infrastruktiiras sakartoSanas joma arl ir labas sekmes. Tika pabeigta
renovacija ,,P&terlaukos” esoSai darbnicu un laboratorijas €kai. Finansg€juma
avots bija Zemkopibas Ministrijas subsidijas (50%) un pasu ienémumi (50%).
Zirgkopibas macibu centra ,,Muski” Sogad tika izstradat projekts, ka rezultata
no jauna tika izveidota fidensvada un kanalizacijas sistéma. Tika ievilkts Gdens
arT manéza, lai varétu veikt mangzas laukuma laistiSanu. Ka jau katru gadu, art
Sogad iegadajamies pamatlidzeklus — ekskavatoru ,,CASE”, lopbaribas ritulu
parvadajamo piekabi ZMC ,,Muski” un graudu parvadajamo piekabi ,,Visku”
nodalas vajadzibam. Sogad tapat ka pagajusaja gada zirgiem baribu
sagatavojam pasi.

Zirgkopibas macibu centra ,Muski” turpinas ganampulka izkopSanas
darbi. Ar figuralas jaSanas priekSnesumu Sogad ,Musku” jatnieces uzstajas
pasaules kausa posma noslégsana ,,Kleistos” un zirgu dienas ,Incukalna”. Ari
iejades sporta miisu jatniecém uzlabojas panakumi. Soziem planojam iesakt
stalla renovacijas projekta izstradi, finans€juma avots Saja projekta bus pasu
ien@mumi.

»Visku” nodala Sogad iesakam teritorijas un apsaimniekojamas
aramzemes sakop$anu, lai uzlabotu izméginagjumu ierikoSanas iesp€jas un
nodro§inatu objektivus rezultatus.

Papildus masu pamatfunkciju veikSanai MPS ,,P&terlauki” nodrosina art
Veterinarmedicinas fakultati gan ar miltiem un auzam dzivnieku baroSanai,
gan ar pakaiSiem. Palidz&jam ari LF kolgégiem sakartot Strazdu iela 1 atrodosa
laboratoriju korpusa teritoriju.

Ar lielu ceribu gaidam 2017. gadu, lai paveiktu vél vairak neka Sogad.
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Augu Skirnu saimniecisko Ipasibu noverteSana

Anda Riitenberga—Ava
LLU LF Augu skirnu saimniecisko 1pasibu
noveértésanas laboratorija

Jau Cetrus gadus LLU LF Augu $kirnu saimniecisko ipasibu novertésanas
laboratorijas parzina ir Valsts oficialo Skirnu izpétes izméginajumu veik$anas
organiz€Sana un rezultatu apkopoSana. Augu Skirpu saimniecisko IpasSibu
laboratorijas darbiba ir tie$i paklauta MK noteikumiem Nr. 518, kuru labojumi
pec divu gadu diskusijam stajas speka ar 23.08.2016. Laboratorija strada uz
pasfinansé$anas principa. Visi naudas lidzekli tiek nopelniti pasu spekiem,
tapéc laboratorijas sekmiga darbiba ir tie$a méra saistita ar pasiititajiem: jo
vairak pasttitaju un izmé&gindjumiem pieteikto $kirnpu bas, jo labak vargs
darboties laboratorija un veikt arT dazadus uzlabojumus sava darbiba.

Sakot ar 2015. g. ziemaju s€ju, parnémam citu Eiropas valstu pieredzi un
izméginajumus iekartojam péc sist€émas 4 + 1 atkartojums, kur 4 atkartojumi
tika uzturéti péc katrai sugai noteiktas audzéSanas tehnologijas, bet piektais
atkartojums bez augu augSanas regulatora un fungicidu lietoSanas, lai butu
iespgjams noteikt patieso augu garumu un vizuali novertet attiecigajai sugai
izplatitakas slimibas. Saistiba ar So slimibu veérteSanu LLU LF tika pie ZM
finanseta zinatniska projekta ,,Graudaugu un rapsa Skirnu izturibas izvert€jums
pret slimibam Latvijas agroklimatiskajos apstaklos, novertgjot skirnu
saimnieciskas 1pasibas”. Projekta vaditaja Dr. biol. Biruta Bankina. Projekta
ietvaros pieskirtais finans€jums EUR 8964.00, kas tikai dalgji sedz visas
kopgjas projekta izmaksas. Izméginajumu vietas slimibu vérté$ana un ari
apmacibu process slimibu noteikSanai bija javeic uz labas gribas principiem.
Projekta ietvaros tika organizétas arT apmacibas veicgjiem — divas reizes uz
lauka, kur apskatijam dazadas graudaugu sugas un to slimibas un vienu reizi
laboratorijas apstaklos, kur iepazinamies ar rapSa slimibu veért€Sanu. Ar
ieglitajiem rezultatiem tiks papildinata kop€ja informacija pasititajiem.

Vel jaunums ieprieksgja sezona bija vairaku standartSkirpu ievieSana
ziemas kvieSiem un vasaras kvieSiem. Protams, vispareizak bitu, ja ziemas un
vasaras kviesu Skirnes tiktu sadalitas arT pa agrinuma grupam ar attiecigi savu
standartskirni, bet ta ka pagaidam kopgjais pieteikto Skirnu klasts
izméginajumiem ir salidzino$i neliels, tad $ads sadalfjums Tsti nav iesp&jams.
Valsts atbalsts standartSkirném 2016. gada bija EUR 16683.00.

Kopa SIN izmégindjumi 2016. gada tika veikti 129 $kirném, kas ir par
17% vairak, salidzinot ar 2013. gadu. Grafiski p&d&jos Cetros gados veiktais
atspogulots 1. attéla. Sogad pirmo reizi SIN vésturé veicam augu Skirnu
saimniecisko TpaSibu novertéSanu vienai Skiedras kanepju skirnei un péc dazu
gadu partraukuma mums Sogad parbaudé ir ar1 divas jaunas Priekulu
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selekcionétas kartupelu Skirnes. Bet ka jau médz teikt, calus skaitisim rudent,
kad visi izm€ginajumu rezultati biis apkopoti.
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2015 116 |

1 \ \ \ \ \
2014 102|
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OKopgjais Skirnu skaits

1. att. Parbaudamo $kirnu skaits Latvija SIN izm&gindjumos perioda
2013.-2016. g.

Loti svariga ir jaunu pasiititaju piesaiste, kas ne vienmér ir vienkarsa. Ir
jaskaidro un japierada, kapéc vajadzetu SIN parbaudi veikt arT Latvija, ja Skirne
jau ir ieklauta Eiropas Savienibas kopgja kataloga. Dazkart trauc€ apgriitinoSas
birokratiskas procediiras. Tacu cenSamies un straddajam, lai pasititajiem
procesu padaritu vieglaku, lai dokumenti biitu skaidri saprotami un rezultati
laicigi pieejami.

Jau otro gadu més piedalamies Eiropas SIN veicgju ekspertu seminara.
Sogad tas notika Horvatija 05.-07.09.2016. Seminara piedalijas parstavji no
12 ES valstim, kas ir savas nozares specialisti. 2017. gada starptautisko ES
valstu SIN veicgju semindru ir apnémusies organizét un uznemt pie sevis
Latvija. Ta ka nakama sezona prieksa ne tikai intensivs darbs ar
izméginajumiem, to veikSanas pilnveidoSanu, bet arT ar starptautiska pasakuma
organizésanu.
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Zemkopibas institiita darbs attistibai un konkuretspejai

Janis Vigovskis
LLU Zemkopibas institiits

LLU Zemkopibas institdtam 2016. gads aizrit lielu parmainu un 70 gadu
pastaveésanas svetku zZimée.

So gadu Zemkopibas institiits iesaka jauna statusd, ka pilntiesiga Latvijas
Lauksaimniecibas universitates struktiirvieniba — zinatniskais institits LLU
zinatnu prorektora parraudziba. Mes zaudgjam institfita juridisko patstavibu, bet
ieguvam visas priekSrocibas, ko sniedz viena no valsts vadoSajam
universitatém. Ka lielako ieguvumu no institiita un LLU konsolidacijas $aja
gada var minét planoto finansjumu Zemkopibas institiita zinatniskas
infrastruktiiras uzlaboSanai, kas laus pabeigt iesakto Laukkopibas laboratorijas
renovacijas otro kartu.

Saja gada Tstenoti vérienigi materiali tehniskas bazes pilnveidosanas
pasakumi. Nobeigumam tuvojas Laukkopibas laboratorijas renovacijas pirma
karta — tika uzlikts jauns jumts, nosiltinatas sienas un ielikti jauni logi. Tapat no
jauna esam iegadajusies laboratorijas graudu kodinamo iekartu ,,Wintersteiger”
un séklu paraugu tiramo masinu ,,Samatec”.

Turpinas darbs pie selekcijas materiala izvert€Sanas programma
,,Daudzgadigo zalaugu selekcijas materiala noveértéSanas programma integréto
lauksaimniecibas kultiraugu audzéS$anas tehnologiju ievieSanai”, ko finansé
Zemkopibas ministrija. Nepartraukti tiek veikta misu selekciongto Skirnu
s€klas materiala atjauno$ana.

Zemkopibas institiits 2016. gada ir iesaistijies starptautiska publiski—
privata Ziemelvalstu un Baltijas valstu selekcijas programma par ganibu airenes
pirms selekcijas materiala izvertésanu ar mérki izveidot uzlabotu ganibu airenes
genétisko materialu ar ipasam adaptacijas sp&jam nakotnes klimatiskajos
apstaklos Ziemelu regiona un izveidot arénu sadarbibai, kapacitates
stiprinasanai un sinergijai starp augu selekcijas kompanijam un akadémiskajam
institiicijam Ziemelu un Baltijas regiona.

Neskatoties wuz finans€juma trokumu, tiek wuzturéti vieni no
ilggadigakajiem lauka izm&ginajumiem Latvija — lauka drenazas stacionars
,.Sidrabini”. Tiek veikta laukaugu Skirnu saimniecisko Tpasibu vértéSana vairak
ka 100 graudaugu, paksaugu, rapSu un kartupelu skirnem.

Darbu steigd nedrikst aizmirst, ka Sogad Zemkopibas instititam aprit
70 gadi. Tapéc novembra beigas esam iecergjusi kopa ar Laukkopibas
laboratorijas renovacijas pirmas kartas pabeigSanu svingt institita gadadienu.
Esam spéka un appemsanas pilni arT nakamaja darba c€liena istenot iesaktos
darbus un parmainas.
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Darzkopibas institiita pirmais gads jauna statusa

Edite Kaufmane, Inese Ebele, Liga Lepse
Darzkopibas instituts

Darzkopibas institita (turpmak DI vai Institiits) vésturé 2016. gads
saglabasies ar kartjo reorganizaciju, statusa un nosaukuma mainu. Kop$
1. janvara esam Latvijas Lauksaimniecibas universitates APP, kas izveidojas uz
Latvijas Valsts auglkopibas institiita (LVAI) bazes, apvienojot spekus ar Pires
DPC un ZI ,,Vinkoki” zinatniekiem. Kop$ 1. marta ir mainijusies Institiita
vadiba — direktore ir Mg. oec., Mg. soc. Inese Ebele, Zinatnisko padomi vada
Dr. biol. Edite Kaufmane.

Reorganizacija nekad nav vienkar§s process, jo tas saistits ar lielu
administrativo darbu, jaunu dokumentu gatavosanu u.c., ko gan nenoliedzami
atviegloja iesaiste ERAF projekta ,,Latvijas Lauksaimniecibas universitates un
zinatnisko institliciju konsolidacija konkurgtsp&jas paaugstinasanai”. Projekta
istenoSanas laika kopa LVAI, Pires un Vinkoku kolégi izstradaja Institiita
strat€giju un pétniecibas programmu. Piesaistot dazadus auditorus un
starptautiskos ekspertus, uzsakam darbu pie ieks¢jas kvalitates vadibas sistémas
attistibas  atbilsto$i Lielbritanijas kvalitates standartam ,Investors in
Excellence”, ko planojam pilniba ieviest lidz 2017. gada beigam. Kops §7 gada
Instithits ir Biznesa efektivitates asociacijas biedrs, 1idz ar to tiek paplasinata
efektivitates metozu pielictosana darba organizacija. Veidojot institiita
struktfiru, par pamatu némam LVAI nodalu sadalfjumu, ieklaujot Piires un
Vinkoku zinatniekus Agrotehnisko pé&tfjumu un sSkirnu izvertéSanas, ka art
Genétikas un biotehnologiju nodalas. Gan stradajot pie p&tniecibas programmas
izveides, gan planojot nodalu darbu, akcents likts ne tik daudz uz pétijumu
paplasinasanu, bet padzilinasanu, kvalitates uzlaboSanu, ka ari darzenu
pétniecibas darba paplaSinasanu. Pétijumus Darzkopibas instittta planots veikt
Cetros prioritaros Vvirzienos: (1) Baltijas jiras regionam piemérotu darzaugu
Skirpu klasta daudzveido$ana un selekcija; (2) Videi draudzigas darzaugu
audzeSanas sistémas; (3) Darzaugu uzglabasanas un parstrades tehnologijas;
(4) Darzkopibas zinatnes biologisko pamatu pétijumi. Prioritarie p&tniecibas
virzieni izvEéleti saskana ar RIS3 stratégija defin€tajiem virzieniem
specializacijas ,,Zinasanu ietilpiga bioekonomika” ietvaros. Izv€loties p&tfjumu
jomas, nemtas vera aktualakas risinamas problémas auglkopibas un
darzenkopibas nozarés Latvija, ka arT starptautiskas tendences darzkopibas,
augu patalogijas, parstrades u.c. saistito jomu pétnieciba.

P&c apvienoSanas veiksmigi turpinati petijumi VPP, tris LZP, tris ZM
finans€tu projektu ietvaros, kuros iesaistiti visu triju reorganizacija iesaistito
institliciju zinatnieki. Liela konkurencé Institiits bija veiksmigs INTERREG
projektu konkursa, ka rezultata Sogad uzsakta projekta ‘“Netehnologisko un
tehnologisko inovaciju kapacitates attistiba auglu audze$ana un parstrade
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Baltijas juras regiona valstis” (InnoFruit) Tstenosana, kura DI ir vadosSais
partneris Getru valstu astonu institiciju konsorcijam. Ta ka partneru vidi ir ari
uznemgeji, asociacija un kooperativs, Sis projekts veicinas straujaku zinatnisko
atzinu ievieSanu praksé. Dazadu projektu ietvaros iegltie p&tljumu rezultati
lavusi publiceties augstaka limena SCOPUS un Web of Science Zurnalos, ar
katru gadu paaugstinas Instittta zinatnieku Hir$a indekss.

Sogad registracijai Latvija sagatavotas un iesniegtas 7 Institiita izveidotas
auglaugu Skirnes: abeles — ‘Felicita’, ‘Inta’, ‘Karléns’ (dekorativa) —
selekcionare L. lkase (‘Felicita’ — arT R. Dumbravs); bumbieres — ‘Rita’,
‘Laura’ — selekcionari B. Lace un V. Trajkovski (Zviedrija); plumes — ‘Laine’ —
selekcionari I. Gravite, E. Kaufmane un V. Trajkovski (Zviedrija); erkskogas —
‘Nora’ — selekcionari S. Strautina un A. Viksne.

Sagatavoti un iesniegti astoni dazadu (EUREKA, ERAF lietisko pétijumu,
Latvijas-Lietuvas sadarbibas) projektu pieteikumi. Ceram, ka vismaz kados
veiksies, jo Sis gads, kad bija loti ierobezotas iespgjas piesaistit projektu
finans&jumu, institatam finansiali bija loti sarezgits.

Noteikti jamin Institiita noorganizéta starptautiska zinatniska konference
3" International Scientific Conference ,,Sustainable Fruit Growing: from
Plant to Product”. To organizéam reizé ar Starptautskas smiltsérksku
asociacijas ikgadgjo konferenci ,4" European Workshop on Seabuckthorn
EuroWorkS 2016”. Pasakums bija plasi apmekléts — 114 zinatnieki no
20 valstim, t.sk. Somijas, Kinas, Norvégijas, Baltkrievijas, Igaunijas, Lietuvas,
Ungarijas, u.c. Bija daudz interesantu un vertigu zinojumu. Dalibnieki tika
iepazistinati ari ar Institita izm&gindjumiem un laboratorijam, ka ari ar
komercauglkopibas saimniecibam un smiltsérksku parstrades uznémumiem.

Sis gads noteikti Dobeles zinatniekiem paliks atmina ar patikamam
parmainam, kas saistitas ar €ku sakartoSanu. Beidzot ir darbam atbilstosas
telpas jaunbiivétaja €ka, kurd izvietotas modernas molekularas biologijas un
augu patalogijas laboratorijas, ka arT darba kabineti. Ir sakartotas ari eso$as kas
un laboratorijas un iegadatas vertigas iekartas. Ar1 Paré izdevies veikt
remontdarbus, izveidojot un aprikojot augsnes izp&tes laboratoriju, ka arl
iegadaties izméginajumu kopSanas tehniku. Sakartota pétniecibas infrastrukttra
ir viens no svarigakajiem nosacijumiem veiksmigai Institlita p€tniecibas
programma definéto uzdevumu TstenoSanai.

Apvienojot vairaku iestazu zinatnisko potencialu, institiits ir ieguvis art
plasaku sadarbibas partneru loku, jo Pires kolégi (Pures Darzkopibas pétijjumu
centra) paraléli turpina Tstenot ari Eiropas Komisijas finanséto FP7 projektu
EUROLEGUME sadarbiba ar 17 partneriem no visas Eiropas. Projekta ietvaros
tiek turpinati lauka izm&ginajumi par tehnologiskajiem risinajumiem,
izmantojot taurinziezus ka starpaugus, vert&jot to ietekmi uz augsni, ka ari tiek
turpinats ciiku pupu genétisko resursu izvértéjums. ST projekta Tstenosana dod
nozimigu ieguldjjumu darzkopibas zinatnes attistiba Latvija, kas nozimigi
palielina zinatnisko kapacitati gan pieredzes, gan publikaciju zina. Pires DPC

87



Razas svétki ,,Vecauce — 2016”: Lauksaimniecibas zinatne nozares attistibai

projekta EUROLEGUME ietvaros tika izstradadati un sekmigi aizstaveti divi
bakalaura darbi, tiek izstradats viens promocijas darbs.

Lai paplaSinatu Darzkopibas institiita sadarbibu ar nozari, piedalijjamies
Latvijas Zinatnu akademijas un Latvijas Tirdzniecibas un riipniecibas kameras
kopigi organiz€taja pirmaja uzn@méju — zinatnieku kontaktbirza ,,Zinatnieks
satick uzp@meju!”. Prezentacijas un sarunas iepazistindgjam uzne@méjus ar
institita izstradatajam tehnologijam, kultdraugu $kirném, partikas produktu
izstrades procesiem un jau izstradatajiem tirgl esoSiem produktiem.
Prezentacijas uzklausfja uzneémgji, kuriem potenciali var bit interese Sos
produktus vai tehnologijas turpmak ieviest raZoSana. Ka ik gadus, instituta
notika un bija plasi apmeklétas tradicionalas Lauku un Ogu dienas, kuras
zinatnieki iepazistindja audz&tajus ar jaunakajiem pétijumu rezultatiem un
atzinam. Zinatnieki piedalijas ar izstadé Riga Food un citos pasakumos. Sogad
Institiita cerinu darza norit&ja 15. klasiskas miizikas koncerts, kuru apmeklgja
vairak neka 3500 klausitagju. Sis gads ir bijis bagats ar daudziem citiem
verienigiem pasakumiem — Vasaras pilnbrieda institiita darza un siltumnica
Latvijas labakie pavari sadarbiba ar ,,Epata studio” klaja galdus ,,Vienas dienas
restorana”. Sadarbiba ar pasvaldibu Dobelé uznemti Vislatvijas Puku draugu
saieta dalibnieki, svingti tradicionalie Abolu svétki, suminats Abolu ordena
kavalieris — Darzkopibas institiita vadoSais p&tnieks Janis Lepsis, ka arT institiita
durvis vertas sabiedribai Zinatnieku nakti.

Ceram, ka, stradajot jaunaja statusa, gan zinatniskais devums, gan
aktivitates sadarbibas stiprindsanai ar nozari un sabiedribu, laus Darzkopibas
institita vardam skanét ne tikai Latvija, bet arT paplaSinat ta starptautisko
atpazistamibu.
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Latvijas Augu aizsardzibas petniecibas centrs
parmainu prieksa

Regina Rancane
SIA ,,Latvijas Augu aizsardzibas p&tniecibas centrs”

Sis gads Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centru virzija uz
parmainam. Centrs iesaistfjas zinatnisko resursu konsolidacijas procesa, lai
stiprinatu savu pé&tniecisko kapacitati. Iek§€ji [léemums par konsolidéSanos nebija
viegls, jo process solas biit sarezgits, bet taja pasa laika jaatzist, ka katra
izieSana arpus komforta zonas veicina gan cilvéka, gan iestades attistibu.
LAAPC nacas saskarties ar kartgjo kadru mainibu, jo no iestades aizgaja tris
ilggadigi darbinieki, taja pasa laika kolektivam pievienojas jauns vaditaja
vietnieks zinatniskaja darba, gramatvede un rudeni uz pastavigu vietu iestadé
planots pienemt vairakus sezonas darbiniekus.

2016. gada ir bijis liels zinatniski tehnisko pétijumu apjoms, veikti
296 izméginajumi dazadu kultGraugu s&jumos un stadijumos. Tapat turpinats
pétnieciskais darbs vairakos zinatniskajos projektos, lai risinatu nozarei
aktualas problemas. Nezalu péetniecibas grupa sadarbiba ar LLU un
Agroresursu un ekonomikas institiita specialistiem veica nezalu izpéti projekta
leteikumu izstrade vEjauzas un citu izplatitako nezalu sugu ierobezosanas
pasakumiem Latvijas apstdaklos”. Entomologijas grupa turpindja pétit
agrobiologisko daudzveidibu abeldarzos starptautiska Core Organic Il projekta
ECOORCHARD ietvaros. Darzkopibas augu patologijas un Entomologijas
grupas stradaja ar datoriz€to bridindjumu sisttmu RIMpro, nodrosSinot
auglkopjus ar abelu kraupja un abolu tingja prognozém, ka ari parbaudija auglu
koku v€za jauno prognozu modeli Latvijas apstaklos. Darzkopibas augu
patologijas grupas specialisti, uz liguma pamata ar Darzkopibas institatu, veica
abolu un bumbieru puves izpéti glabatavas VPP ,AgroBioRes” projekta
vajadzibam. Laukaugu patologijas grupa pétija lauku pupu slimibas
Agroresursu un ekonomikas institiita vaditaja pakSaugu projekta, veica ziemas
kviesu slimibu monitoringu sadarbiba ar SIA LLKC, ka arT iesaistfjas
,Eurowheat” projekta sadarbiba ar Orhtisas universitati. Paraléli esoSajiem
zinatniskajiem projektiem, LAAPC c¢akli stradaja pie jaunu projektu pieteikumu
sagatavosanas, start€jot gan ka vadosais partneris, gan ka sadarbibas partneris.

Jauns izaicinajums LAAPC darbiba ir starptautisko seminaru
organiz&Sana, no tiem EWRS seminars “Weeds and biodiversity” jau ir
aizvadits, bet nakamaja gada planoti v&l divi NJF seminari un viens IOBC
seminars.

LAAPC nu jau otro gadu piedalifjas Lauku izm&ginajumu un laboratoriju
eksperimentu skate, prezentgjot sevi nedaudz savadak ka ierasts, programma
ieklaujot nevis tradicionalo lauku apskati, bet izveidojot ekspoziciju no kaitigo
organismu bojatajiem augiem, ar kuriem ikdiena stradajam.
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Agroresursu un ekonomikas instituta pirmais darbibas gads

Roberts Stafeckis
Agroresursu un ekonomikas institits

Lidz ar 2016. gada sakumu darbu uzsaka APP Agroresursu un
ekonomikas institlits (AREI), kur§ izveidots, apvienojot Valsts Priekulu
laukaugu selekcijas institiitu, Valsts Stendes graudaugu selekcijas institiitu,
Latvijas Valsts Agraras Ekonomikas instititu un Latgales Lauksaimniecibas
zinatnes centra zinatnieku grupu.

Turpinas darbs pie jauna institita administrativas parvaldibas sist€émas
pilnveidoSanas. Institiita dalfjums trijos pé&tniecibas centros, kuri atrodas
vairaku stundu brauciena attaluma viens no otra, rada lielu izaicinajumu
institiita parvaldibai, lai nodroSinatu operativu komunikaciju un juridiski
saistosu informacijas un dokumentu apriti.

Ka ari jau ierasts, AREI zinatnieki piedalas vesela virkng starptautisku
petniecibas projektu.

Turpinas darbs ES 7. ietvara programmas projekta EUROLEGUME
(Tlgtsp&jigu paksaugu audz€$anas tehnologiju izstrade un to izmanto$anas
veicinaSana proteina nodroSinasanai Eiropa partikas un lopbaribas razoSana)
kopa ar 18 partneriem no 10 ES dalibvalstim.

Institita zinatnieki strada ari trijos ERA-NET CORE Organic Plus
programmas projektos:

e PRODIVA (Augu daudzveidibas un nezales), kura kopigus

petijumus veic 6 partneri no 6 Ziemeleiropas valstim;

e SOILVEG (Augkopibas sistémas ievieSana darzenu audz€Sana,
uzlabojot augsnes biologisko resursu izmanto$anu un aizsardzibu,
izmantojot sedz&jaugus), sadarbojoties 14 zinatniskajam iestadém no
9 Eiropas valstim,;

e ERA-NET ,CORE Organic Plus” projekta administrativa
koordingSana Latvija.

Turpinas ar1 EEZ fonda finans€tais projekts ,JInovativi risinajumi
kailgraudu auzu un miezu, un tritikales izmantoSanai cilvéku veselibas
nodro§inasanai®, kura kopa strada pétnieki no LLU, AREI, un Norvégijas
institiita NIBIO.

2016. gada tiek stradats art ZM finans@tajos pétnieciskajos projektos,
pieméram, ,PakSaugi — alternativa sojas izmantoSanai proteinbagatas
spekbaribas razosana: audz&Sanas agrotehniskais un ekonomiskais pamatojums
Latvijas apstaklos”, ,leteikumu izstrade v€jauzas un citu izplatitako nezalu
sugu ierobezosanas pasakumiem Latvijas apstaklos” un citi.
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AREI Ekonomikas pétniecibas centra (EPC) Sobrid tiek realiz&ti vairaki
valstiski nozimigi projekti:

- Amonjaka emisiju ierobezoSanas un samazinaSanas pasakumu izvéles

pamatojums lauksaimnieciba un to efektivitates novertejums;

- Ricibas programmas Zivsaimniecibas attistibai  2014.—2020.

Nepartrauktas novertésanas sistémas uzturésana,

- Lauku attistibas programmas (LAP) 2014.-2020. Nepartrauktas

novertésanas sistémas uzturésana;

- Valsts pétjjumu programma ,Inovacija un ilgtsp&jiga attistiba:

Latvijas péckrizes procesi globala konteksta (SUSTINNO)”.

EPC nodrosina ari delegéto valsts funkciju sekmigu izpildi, kas ir svarigi
Latvijas tautsaimniecibai kopuma:

a) Lauksaimniecibas ekonomiska kopaprékina sagatavosSanu.

b) Latvijas lauku saimniecibu uzskaites datu tikla darbibu.

c) Latvijas tirgus un cenu informacijas sisteémas darbibu.

d) Valsts atbalsta  programmas  ietvaros  organiz€é  Latvijas
lauksaimniecibas un partikas sektora parstavniecibas stendus starptautiskas
partikas izstades.

Ka katru gadu, arT Sogad notika plasi apmekl&tas lauka dienas Priekulos,
Stendé un Vilanos. Tiek nodroSinatas prakses vietas LLU studentiem un
Kandavas lauksaimniecibas tehnikuma un Prieku]u tehnikuma audzekniem.

SeptembrT notikus$aja ,,Riga Food” izstadé Priekulu un Stendes zinatnieki
pirmo reizi start€ja kopiga AREI stenda, kuru apmekl&ja arT Valsts prezidents.
Institiita jaunais veidols tiek prezentéts ari AREI jaunaja interneta majas lapa.

Viens no izaicinajumiem jaunajam instititam ir ta atpazistamiba gan tepat
Latvija, gan arvalstts. Institiita strada daudzi ievérojami zinatnieki, kuru darbi
pazistami ar1 arpus Latvijas, tacu saistiba ar ,,vecajiem” instititiem. Tagad,
nesot zinu par jauna institita izveidoSanu, ir iesp&jams aktivizgt ieprieks€jos
tiklojumus un veidot jaunus, tadgjadi inici€jot sadarbibu ar radniecigiem
institiitiem citas valstis, kas varétu rezultéties jaunos kopigos projektos un
zinatniskajas publikacijas.
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