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SEJAS ZIRNU (PISUM SATIVUM) RAZAS VEIDOSANAS ATKARIBA NO
SLAPEKL.A NORMAM

Madara Engelsone
Zinatniska darba vaditaja docente, Ph. D. Madara Misule

levads. Pedgjos gados sgjas zirnu (Pisum sativum) audz&sana Latvija ir palielinajusies, jo pavérusas
lielakas iespgjas to realizacijai tirgii. Zirni galvenokart tiek audzeti s€klas ieguvei, lai izmantotu partika un
lopbariba ka vertigu proteina avotu. Palielinoties zirnu pieprasijumam, tiek pieveérsta uzmaniba zirnu skirnu
Ipasibam un agrotehniskajiem audz&sanas panémieniem, Tpasi méslosanai. Zirni, ka taurinziezu (Fabaceae)
dzimtas augs, pasi simbiozes procesa spgj piesaistit atmosferas slapekli, lidz ar to svarigi saprast, vai ir
nepiecieSami ieguldijumi papildus slapekla méslojumam. Darba merkis bija izp&tit un noveértet slapekla
méslojuma ietekmi uz s€jas zirnu razas veidoSanos.

Materiali un metodes. P&tijums ierikots 2025. gada razojosSos laukos divas saimniecibas Zemgale
(Dobeles novada) — ZS “Aplocini” lauka Augstkalnes pag. (A) un ZS “Lazdini” lauka Krimiinu pag. (K).
Pétitas slapekla méslojuma tirvielas normas — kontrole (bez slapekla méslojuma); 20 kg ha™; 40 kg ha;
60 kg ha un salidzinatas p&tijuma vietas ar $kirni — Augstkalne, §kirne ‘Eso’; Krimiinas, $kirne ‘Ostinato’.
Meslosanai izmantots N30—7S méslojums, kas izkaisits nakamaja diena p&c s€jas. Zirnu izs€jas norma abas
vietas bija 120 digtsp&jigas seklas m? (séts 02.04.2025.). Zirnu audzeSanai pielictota saimniecibas
izmantota agrotehnika. RaZzas struktiirelementu noteikSanai ievakti paraugkili (10 augi no katra
atkartojuma). Raza noteikta ar tieSas uzskaites metodi, parrekinata pie 14% standartmitruma un 100%
tiribas. Noteikti zirpu séklu kvalitates raditaji: 1000 séklu masas (g) un tilpummasas (kg hL™?) (ar
standartmetodeém) un proteina saturs (%) (ekspresmetode). Videja augu skaita m? noteik3ana veikta péc
razas nokulSanas, trTs dazadas vietas katra atkartojuma. Datu matematiskai apstradei izmantota MS Excel
programma, lietojot vienfaktora un divfaktora dispersijas analizi 95% ticamibas ltmeni.

Rezultati un diskusija. Zirnu augu skaitu bitiski neietekmgja (A. p=0.85; K. p=0.86) slapekla
méslojuma norma neviena no audz&Sanas vietam, ari starp audz€Sanas vietam netika noverota butiska
atSkiriba (p=0.82), Augstkalng vidgji bija 104.44 gab. m?, Krimiinas — 105.69 gab. m2. Abas audzeSanas
vietas pakstu skaits augam biitiski neatSkiras starp slapekla meslosanas normam (A. p=0.72; K. p=0.58),
bet bija biitiska atskiriba starp audzgSanas vietam (p=0.001), lielaks pakstu skaits iegiits Augstkalnes lauka
(6.4 pakstis), bet Krimiinu lauka — 4.2 pakstis uz auga. Art seklu skaitu pakstt butiski neietekmgja (A.
p=0.14; K. p=0.43) slapekla meslojuma norma, bet ietekmgja audz&sanas vieta (p=0.002). Lielaks zirnu
skaits paksti iegiits Krimiinu lauka (4.6 zirni), bet Augstkalnes lauka vidgji paksti bija 4.1. zirnis. Vienas
paksts seklu masa bija 1.03—1.12 g, ta biitiski neatSkiras starp pétitajiem faktoriem. Tuksto§ seklu masa
(TSM) neviena no pétijuma vietam bitiski neatSkiras (A. p=0.35; K. p=0.81) starp slapekla meslojuma
normam, bet TSM biitiski atSkiras starp audzesanas vietam (p<0.001). Augstaka TSM (254.05 g) iegiita
Krimuinas, Augstkaln€ TSM bija par 17.8 g zemaka, kas var€tu bt skaidrojams arT ar izmantotas Skirnes
genétiskajam 1pasibam. Proteina saturu séklas (A. p=0.53; K. p=0.11) un tilpummasu (A. p=0.21; K.
p=0.36) bitiski neietekmé&ja slapekla méslojuma normas abas audzeSanas vietas. Gan proteina saturs, gan
tilpummasa butiski at$kiras (p<0.001) starp audz€Sanas vietam. Augstaks vidgjais protemna saturs iegits
Augstkalnes lauka skirnei ‘Eso’— 25.41%, bet Krimiinu lauka Skirnei ‘Ostinato’ bija 20.2%, bet vidgja
tilpummasa augstaka iegiita Kriminu lauka — 84.88 kg hL?, Augstkalngé — 80.11 kg hL. Razu abas
audzgSanas vietas biitiski neietekmé&ja (A. p=0.31; K. p=0.88) slapekla méslojuma norma, bet ta butiski
at8kiras (p=0.0004) starp audzesanas vietam. Augstaka vidéja zirnu raza (4.42 t ha) iegiita Krimiinu lauka,
kas bija par 25% augstaka neka Augstkalnes lauka.

Slapekla meslojuma normas butiski neietekmé zirnu razas veidojosos struktiirelementus, kvalitates
raditajus un razu, kas liecina par to, ka zirpu audzesanai papildus slapeklis nav nepiecieSams. Savukart
audzeSanas apstakli un Skirne butiski ietekmé gan raZas struktiirelementus (iznemot augu skaitu m un
vienas paksts s€klu masu), gan kvalitates raditajus un zirpu razu.

Pateiciba. Petfjums veikts sadarbiba ar LATRAPS, projekta “Ziemas kvieSu ka p&cauga razas izpete
atkariba no priekSauga papildméslojuma normas” ietvaros. Pateicos Latvijas augu aizsardzibas un
pétniecibas centra kolektivam par izm&ginajuma iekartoSanu un uzturé$anu.
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HUMINVIELU SATUROSU AUGU AUGSANAS VEICINATAJU IEGUVE NO
VIETEJAS IZCELSMES IZEJVIELAM UN TO EFEKTIVITATES IZVERTEJUMS UZ
KARTUPELIEM

Martin§ Romanovskis

Zinatniska darba vaditaja docente, Dr. geol. llze Vircava

levads. Kartupeli (Solanum tuberosum) ir plasi audz&ts kultiiraugs pasaul€ un ir viens no augiem, Kas
nodrosina partikas pietickamibu plasai iedzivotaju dalai. Tomér agrotehnikas izmaksu un klimata parmainu
ietekm@ ir arvien sarezgitak iegiit ekonomiski izdevigas razas. Tapéc lauksaimnieki var izmantot augu
augSanas veicinatajus, kuru sastava var bt biologiski aktivas vielas, t. sk. huminvielas vai mikroorganismi.
Latvija var izstradat huminvielu saturoSus augu augsanas veicinatajus no organiskiem nogulumiem (ktidra,
sapropelis), paplasinot to lietderigu pielietojumu, vai riipniecibas blakusproduktiem, pieméram, digestats
vai kiitsmésli, veidojot tiem pievienoto vertibu un nodro§inot biorafinéSanas principu pielietojumu.
Pétfjuma hipotéze — huminvielas saturoSu augu augSanas veicinataju lietoSanai ir pozitiva ietekme uz
kartupelu razas un kvalitates raditajiem. P&étjjuma merkis ir izstradat un izvertét no vietgjas izcelsmes
izejvielam ieglitus augu augSanas veicinatajus un izvertét to ietekmi uz kartupelu fenologiju, razas un
kvalitates raditajiem.

Materiali un metodes. Izejvielam (kudra, sapropelis, digestats un ciiku Skidrm&sli) noteica augiem
uznemamos baribas elementus (Nkop, P20s, K20), kopgjo organisko oglekli (Corg) un huminvielu saturu.
Huminvielas tika ekstrah&tas izmantojot natrija hidroksidu, iegiistot augu augsanas veicinatajus. Petjjumu
veidoja 5 varianti. Katru izmé&ginajuma variantu ierikoja 3 atkartojumos; katru no tiem veidoja
izm&ginajuma laucin$ ar 24 kartupelu augiem, kas staditi 2 vagas (0.35 m starp augiem un 0.80 m starp
vagam). Augu augSanas veicinatajus izsmidzindja uz kartupelu lapotnes tiem sasniedzot 13-15 AE, augu
augSanas veicinatajus atSkaidija, lai izsmidzinato huminvielu kopg&jais daudzums (18 mg viena
smidzinajuma) katra variantd batu vienads. Otro smidzinajumu veica pec divam nedelam. Kartupelu
lapotnes augstumu un fenologiju parbaudija reizi nedéla. Tika noteikta iegiitas razas masa, ka ari kartupelu
sausnas un cietes saturs.

Rezultati un diskusija. Izejvielu lielako masas dalu sastada Gdens, savukart sausnas sastavu
galvenokart veido organiska viela ar augstu oglekla saturu. Augu baribas elementu (N, P, K) saturs izejvielu
sausna ir salidzino$i zems, tomer ieglitajos augu augsanas veicinatajos ir augsts huminvielu saturs. Tomeér
cuku skidrmesli tika izslégti no pétjjuma, jo to huminvielu saturs bija ievérojami zemaks neka citas
izejvielas (p<0.05). Lai iegtitu salidzinamu efektu, biitu nepiecieSams izmantot no ciku Skidrmésliem
ieglitu huminvielu preparatu loti augsta koncentracija, tacu lidzekla augsta pH vertiba (pH~13) varétu
izraisit kartupelu kimiskos apdegumus. 2025. gada kartupelu vegetacijas sezona bija mitraka un vésaka par
normu, tomé&r sezonas kop€ja hidrotermala koeficienta vertiba bija 1.38, kas liecina, ka augSanas apstakli
kopuma atbilda normas robezam (1.0-1.5). Kopuma pozitiva augu augSanas veicinataju iedarbiba ir
novérojama kartupelu fenologija, lapotnes augstuma un razas lieluma, tomér neviena no Siem raditajiem
netika konstat&tas statistiski nozimigas atskiribas (p>0.05). Nosakot slimibu bojato kartupelu razas frakciju,
konstatéta no digestata ieglita huminvielu preparata pozitiva ietekme, salidzinajuma ar no sapropela iegtito
preparatu, kuram noveérots statiski nozimigi lielaks bojato bumbulu ipatsvars (p<0.05). Nemot veéra, ka
digestata lidzeklt bija visaugstaka fulvoskabju koncentracija, tas var&tu liecinat par fulvoskabju
antimikrobialo iedarbibu. Visu augu augSanas lidzeklu vaja iedarbiba un butiskuma trokums var but
izskaidrojams ar laikapstaklu iedarbibu, jo huminvielu iedarbiba ir izteiktaka ilgstoSos sausuma un
paaugstinatas temperatiiras apstaklos. Kartupelos, kas tika apstradati ar augu augsSanas veicinatajiem bija
noverojama tendence samazinaties cietes saturam, ko varétu izskaidrot ar So lidzeklu veicinoSu iedarbibu
uz biomasas veidosanos.

Apkopojot petijuma rezultatus, secinams, ka vietgjas izcelsmes organiskie nogulumi un riipniecibas
blakusprodukts — digestats — ir perspektivas izejvielas augu augsanas veicinataju ieguvei. Savukart ciiku
Skidrmesli $im nolikam nav pieméroti. 2025. gada sezonas meteorologiskie apstakli, iesp&jams, nebija
pietiekami pieméroti iegtito lidzeklu efektivitates izverteSanai lauka apstaklos, tadé] nepiecieSami turpmaki
petijumi, lai izvertetu So izejvielu potencialu atskirigos augSanas apstak]os.
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SEJAS LAIKA UN IZSEJAS NORMAS IETEKME UZ ZIEMAS KVIESU SKIRNU
GRAUDU RAZU UN KVALITATI

Edgars Sodnaks
Zinatniska darba vaditaja docente, Ph.D. Madara Misule

levads. Ziemas kviesi (Triticum aestivum) ir plasi audz&ta kviesu suga ka pasaulg, ta Eiropa, un ari
Latvijas teritorija tie aiznem ieverojamas platibas. Neskatoties uz labveligajiem ped&jo gadu parziemosanas
apstakliem un klimata parmainam, sen nav veikti petfjumi par izs€jas normam un s€jas laiku, kas, mainoties
klimatam, joprojam ir aktuali. P&tfjuma meérkis bija novertet ziemas kviesu s€jas laika un izs€jas normas
ietekmi uz razu un kvalitati Zemgalg.

Materiali un metodes. Petijums veikts 2024./2025. gada sadarbiba ar LPKS “LATRAPS” un SIA
“LAAPC” Dobeles novada Krimtinu pagasta ZS “Lazdini” lauka. [zméginajuma iekartoti 12 varianti divam
Skirné€m cetros atkartojumos (kopa 96 laucini). [zméginajuma veikts tris faktoru pétijums, kur A faktors —
s€jas laiks (05.09., 18.09. un 26.09.), B faktors — izs€jas norma (200, 300, 400 un 500 digtsp&jigas s€klas
m2), C faktors — skirne (‘Skagen’ un ‘SU Willem’). Rudent p&c s¢jas lapu attistibas fazg (11. AE) noteikta
laukdidziba (%), skaitot augus 0.1 m? ramiti divas randomizeti izveletas vietas katra laucina, parrékinot uz
1 m2. Ziemcietiba vértéta vizuali, novértgjot s€jumus rudeni pirms ziemo$anas un pavasari pec vegetacijas
atjaunosSanas. PavasarT péc parziemosanas (29. AE) veikta ziemas kvieSu stiebru uzskaite, skaitot augus
divas vietas 0.1 m? ramiti. Veldres izturiba tika verteta divos attistibas posmos — veldres paradiSanas laika
(77. un 83. AE) un pirms razas novaksanas (89. AE). Produktivo stiebru skaits 1 m™ noteikts p&c razas
novaksanas, izmantojot 0.1 m? ramiti, skaitot divas vietas. Graudu raza noteikta ar tieso uzskaiti, nokulot
laucinu, un parrekinata pie 100% tiribas un 14% mitruma. Graudu kvalitates analizes veiktas LAAPC
laboratorija, izmantojot Pfeuffer Granolyser analizatoru, nosakot proteina un lipekla saturu (%), Zeleny
indeksu un 1000 graudu masu (g), ka arT noteikta tilpummasa (kg hL™'). Datu matematiskajai apstradei
izmantota datorprogramma MS Excel vidfaktoru dispersijas, korelacijas un regresijas analizei, RStudio tris-
faktoru dispersijas analizei un Bonferroni testam.

Rezultati un diskusija. Analizgjot ziemas kvieSu laukdidzibu (%), konstatets, ka skirne (p<0.001),
izs€jas norma (p= 0.0259) un sgjas laiks (p<0.001) bitiski ietekmgja laukdidzibu. Augstakie laukdidzibas
(%) raditaji iegiiti agrakaja s€jas laika (05.09.), kur Skirnei ‘Skagen’ sadiguso augu skaits pie izs€jas normas
200 seklas m bija 147.8 augi m? un pie izs€jas normas 500 seklas m? bija 343.3 augi m?2, attiecigi
laukdidziba 73.9 — 68.7%, savukart Skirnei ‘SU Willem’ pie izs€jas normas 200 seklas m™ bija 167.3 augi
m2un pie izs€jas normas 500 séklas m bija 367.8 augi m2, laukdidziba 83.6 — 73.6%. Vélakajos s&jas
terminos laukdidziba biitiski samazinajas, vidgja sejas laika (18.09.) Skirnei ‘Skagen’ ta bija attiecigi 47.0
—39.9% un skirnei ‘SU Willem’ 59.4 — 46.8%, bet véla s¢jas laika (26.09.) tikai 38.4 — 33.8% un 45.6 —
38.3%. Augstaki ziemcietibas raditaji konstatéti Skirnei ‘Skagen’ agra sgjas laika (05.09.) no 8 lidz 9
balleém, savukart skirnei ‘SU Willem’ ziemcietiba bija zemaka (6.3 — 8 balles), ar mazak izteiktam
atSkiribam starp izs&jas normam. Agra s&jas laika (05.09.) abam §kirném pie izs€jas normas 500 seklas m 2
veldres izturiba lidz vegetacijas beigam (89. AE) samazinajas, vértéjumam pazeminoties no 5 lidz 1 ballei.
Vidgja sgjas laika (18.09.) veldres izturiba visam izs€jas normam tika novertéta no 7 lidz 9 balles. Véla
s€jas laika (26.09.) veldre netika noverota. Augstakais produktivo stiebru skaits (89. AE) konstatets agra
s€jas laika (05.09.), kur $kirnei ‘Skagen’ pie izs€jas normas 200 séklas m™ bija 1005 gab. un pie 500 seklam
m2— 1084 gab. m?, bet skirnei ‘SU Willem’ pie izs&jas normas 200 s€klas m™ bija 911 un pie 500 seklam
m2 — 936 gab. m2. Vidgja s€jas laika (18.09.) raditaji bija zemaki, attiecigi Skirnei ‘Skagen’ 925 — 1018
gab. m2 un skirnei ‘SU Willem” 780 — 882 gab. m™, bet vélaja sgjas laika (26.09.) tika iegiiti zemakie
rezultati: 803 — 916 un 675 — 768 gab. m2. Ziemas kvieSu graudu raza butiski varigja atkariba no Skirnes
(p< 0.001) un izsgjas normas (p< 0.001), savukart sgjas laika ietekme nebija nozimiga (p= 0.479). Skirnei
‘Skagen’ raza svarstijas no 9.0 Iidz 11.4 t ha, augstako raditaju (11.4 t ha) sasniedzot vid&ja s¢jas laika
(18.09.) pie izs&jas normas 400 seklas m™, bet zemako (9.0 t ha?) — vélaja s&jas laika (26.09.) pie 200
seklam m. Salidzinot kirnu vidgjos raditajus, ‘SU Willem’ nodro$inaja bitiski augstaku razu (p< 0.001),
sasniedzot (12.0 t ha™) pie izs&jas normas 400 scklas m™ vid&ja un vélaja s&jas laika.

Rezultati apliecina, ka s€jas laika ietekme uz ziemas kvie$u graudu razu nebija nozimiga (p=0.479),
augstaka raza visos s€jas terminos tika sasniegta pie izs€jas normas 400 séklas m. Tas norada, ka izs&jas
normas samazinaana lidz 200 — 300 séklam m? arT agra s&ja, nelauj pilniba realizét Skirnes razas
potencialu, tade] optimala izs€jas norma saglabajas nemainiga neatkarigi no s€jas laika.

Pateiciba. LPKS “LATRAPS” un SIA “LAAPC” par sadarbibu un atbalstu p&tijuma Tstenosana.
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SEJAS ZIRNU (PISUM SATIVUM) IESPEJAMO KAITEKLU MONITORINGS
LATVIJA

leva Engelsone

Zinatniska darba vaditajs asoc. profesors, Dr. agr. Janis Gailis

levads. Sgjas zirni (Pisum sativum) ir taurinziezu dzimtas lakstaugs, kura galvenais izmantoS$anas
veids ir partika un lopkopiba. Tie tiek audzeti ar1 ka uztvergjaugi jeb, séti starpkultiira. Biezak sastopamie
kaitekli s€jas zirnu s€jplatibas ir zirpu svitrainais smecernieks (Sitona lineatus), zirnpu tumsais tingjs (Cydia
nigricana), zirpu laputs (Acyrthosiphon pisum) un zirnu tripsis (Kakothrips robustus). Darba mérkis —
izvertet iesp&jamo s€jas zirnu kaiteklu sastopamibu un izplatibu Latvija.

Materiali un metodes. P&tijums ierikots 2025. gada, Cetri lauki Zemgal@: Latvijas Biozinatnu un
tehnologiju universitates Macibu un pétjjumu saimnieciba (MPS) “Péterlauki”, zemnieku saimniecibas
(ZS) “Dalderi” un “Lazdini”, ka arT lauksaimniecibas kooperativas sabiedribas (LKS) “Damnieki”
konvencionalas saimnieko$anas sistémas laukos. Cetri lauki Vidzeme: ZS “Atvases” un ZS “Kalna
Smides”, kura pétijums bija tris laukos (Kalna raceni, pie Agras 1 un pie Agras 2) — biologiska
saimniekoganas sistéma. Lauka ierikoja 1 m? lielus parauglaukumus, ¢etri parauglaukumi Setras transektes.
Katra transektg pie tresa parauglaukuma novietots zilais Itimes vairogs, zirnu tripsa uzskaitei, bet pie ceturta
— delta lamatas, zirnu tumsa tingja noverosanai. Kaiteklu uzskaite veikta nakosaja diena p&c parauglaukumu
ierikosanas, no augiem ievakti visi kait€kli un nogadati Augu aizsardzibas zinatniskaja institita
“Agrihorts”. Blakus katram parauglaukumam ievaktas 10 jaunakas zirnu lapas no randomizeti izveletiem
augiem, iesken@tas un veikta bojato lapu Ipatsvara aprékinasana. Delta lamatas katru uzskaites reizi veikta
zirmu tumsa tingja skaitiSana. Zilo [imes vairogu maina veikta katru reizi tie nogadati “Agrihorts”. Zirgu
ziedéSanas sakuma (60. AE) I1dz zied€Sanas beigam 10 augiem veikta ziedu uzskaite un noteikts zirnu tripsa
bojajums ka arT veikta zirnpu tumsa tin€ja olu uzskaite. Izveidojoties pakstim (70. AE) uzskaitita zirnpu tumsa
tingja kapuru esamiba pakstis no 10 pakstim. Parauglaukumos veikta zirnu tripSa bojajuma noteikSana uz
pakstim. Izméginajuma beigas ievaktas visas pakstis no parauglaukumiem, veikta bojato un nebojato seklu
uzskaite. Sedz€jaugu platibas iertkotas MPS “Péterlauki” un LKS “Damnieki, divas transektes Cetriem
parauglaukumiem katra. No parauglaukumos esosajiem taurinzieziem veikta kaiteklu ievakSana.

Rezultati un diskusija. Sitona spp. suga Zemgales laukos novérota no tre$a maija lidz 26. jalijam.
LKS “Damnieki” pirmaja reizé ievakti 18 imago, kur novérotas divas sugas S. lineatus un S. ambiguus.
Savukart ZS “Dalderi” un MPS “Péterlauki” bija sastopami no viena Iidz astoniem imago. ZS “Dalderi”,
pedgja uzskaites laika tika ievakti 16 imago. Vidzemes laukos uzskaite sakta 21. maija, kur ZS “Atvases”
lauka ievakti 17 imago. No tiem pieci S. ambiguus, 11 S. lineatus un viens S. striatellus. Saja lauka lidz 2.
junijam ievakti 226 imago. Pargjos laukos Sitona spp. aktivitate tika novérota no 27. maija, kad Kalna
raceni lauka bija 21 imago, pie Agras 1 — 24, Agras 2 — 14 imago. Sugu esamiba parauglaukumos tika
julijam ZS “Atvases” ievakti divi, Agras 1 — 1 un Kalna raceni 1 imago. TripSu bojajumi uz ziediem
novéroti visos Zemgales laukos 6. jiilija. Kopa uzskaititi 132 lidz 261 ziedi no tiem 4 lidz 8 bija bojati. Saja
Vidzemes laukos bojajumi noveroti 21. un 28. julija kopa uz astonam pakstim. Zirnu tumsie tingji lamatas
novéroti Vidzemé 8, 23, 54 un 76 imago un julija pedgja dekade ZS “Atvases” (15) un Kalna raceni (21).
Tumsa tingja olas bija Zemgales laukos divas uzskaites reizes, divas Iidz 20 olas. Ar kapuriem invadetas
pakstis mazak bija Zemgales laukos no viena lidz ¢etriem kapuriem visas uzskaites reizes (viena uzskaites
reiz€ noverteti 160 augi). ZS “Atvases” noveroti Cetri 1idz 35 kapuri, bet pargjos laukos viens lidz divi
kapuri uz 160 pakstim. Nosakot bojato seklu Tpatsvaru uz m? ZS “Dalderi” vidgji bija 10.63%, pargjos
laukos no 0.13 Iidz 0.36 %. Savukart Vidzemes laukos no 0.42 lidz 7.94 %. Sedz&jaugu laukos MPS
“Péterlauki” ievakti divi S. lineatus, bet LKS “Damnieki” 1 S. lineatus un 165 Macroshipum euphorbiae
imago.

Zirmu kaiteklu izplatiba 2025. gada visos astonos pétijuma laukos nebija liela, to var saistit ar
meteorologiskajiem apstakliem, kad gan Zemgal€, gan Vidzemé bija liels nokrisnu daudzums vasaras
meénesos, ka arT gaisa temperatiira bija nevienmeriga visa kultiirauga augSanas laika.

Pateiciba. P&tijums veikts projekta “Zirpu audz€Sanas platibu palielinaSanas Latvija potenciala
ietekme uz kaitek]u un citu kaitigo organismu izplatibu, ka arT uz potencialo razas ieguvi citas kultiiraugu
grupas” ietvaros.
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PAKSAUGU SEKLAS SASTOPAMAS SENES
Marta Mazpreciniece
Zinatniska darba vaditaja profesore, Dr. biol. Biruta Bankina

levads. Paksaugi ir pasaulé plasi audz&ti taurinziezu dzimtas (Fabaceae) augi. Latvija pakSaugu
s€jplatibam ir tendence palielinaties. To s€jplatibas 2014. gada bija 11.9 tiikst. ha, bet 2024. gada tas
sasniedza jau 80.6 tukst. ha. PakSaugu Ipatsvars s¢jumu struktira palielinas, tadel liclaka nozime var but
paksaugu slimibu izplatibai un postigumam. Slimibu izplatibu var sekmét seklas saglabajusies patogeni.
Latvija maz ir pétitas paksaugu slimibas, to attistiba un nozime. Maz ir atrodama informacija par s€ném,
kas atrodas uz paksaugu seklam un seklas, tapec sarezgiti izdarit secinajumus par pakSaugu slimibu
ierosinataju sastopamibu séklas. Darba meérkis ir noskaidrot sénu spektru, kas ir asoci€tas ar pakSaugu
seklam.

Materiali un metodes. Paksaugu s€klas iegtitas no dazadam saimniecibam 2024. un 2025. gada. Seklu
paraugi ievakti no sarkana (Trifolium pratenese), balta (T. repens), inkarnata (T. incarnatum) un viengadiga
abolina (T. spp.), s€jas lucernas (Medicago sativa), s¢jas zirniem (Pisum sativum), lauka pupam (Vicia faba
var. minor). AAZI Augu patologijas zinatniskaja laboratorija no katra parauga nejausi atlasitas 50 s€klas,
kuras péc sterilizacijas 70% etilspirta (C2HsOH ) un natrija hipohlorita $kiduma novietotas uz kartupelu
dekstrozes agara (PDA) barotnes Petri platés. Senu kolonijas attiritas un parsétas uz jaunam PDA barotneém.
Vertétas sénu koloniju morfologiskas pazimes— micélija krasa un faktora, barotnes kraso$ana, koloniju
malas, micélija augSanas Tpatnibas. Lai veiktu molekulari genétiskas analizes, veikta DNS izdali$ana. Dalai
paraugu ta veikta “Agrihorts”, bet dalai Darzkopibas institita Augu patologijas un entomologijas nodala.
Talaka paraugu identifikacija lidz gints limenim, sekvencgjot ITS regionu, veikta Latvijas Biomedicinas
pétijumu un studiju centra vai Darzkopibas institita Augu patologijas un entomologijas nodala. Iegtas
DNS sekvences, izmantojot BLAST (Basic Local Alignment Search Tool) programmu, salidzinatas ar
pieejamajam datubazém un atrastas tam lidzigakas sekvences, lai noteiktu izolatu piederibu sénu gintij.

Rezultati un diskusija. No s¢klam iegliti 92 s€nu izolati, kuri identificéti lidz gints vai dzimtas
limenim. Sénes izdalitas no 14 gintim un Didymellaceae dzimtas, kura ietilpst vairakas gintis. Izolati
visvairak iegliti no Ascomycota nodalijuma (97%). Tikai 3% izolatu iegtiti no Basidiomycota nodalijuma
séném. Visvairak iegiti izolati no Alternaria gints (40.2% no izolatiem), kas izdaliti no visu sugu, iznemot
lauka pupu, seéklam. Alternaria ginti ir liels sugu skaits un taja ietilpst gan slimibu ierosinataji, gan
saprotrofi un endofiti, tapéc nevar izdarit skaidrus secindgjumus par Alternaria gints nozimi pakSaugu
slimibu izraisiSana, kameér sénes nav identificétas [idz sugas Iimenim.

No iegiitajiem izolatiem 19.6% bija Fusarium gints sénes. Ari $aja ginti ir gan slimibu ierosinataji,
gan saprotrofi un endofiti. Fusarium gints sénes nozimigakas ir tiesi saknu un digstu puves ierosinataju
kompleksa, kas biitiskaku postijumu var nodarit agrinas augu attistibas stadijas.

Mazaka daudzuma iegiti sénu izolati no citam gintim, kuras arf ietilpst pakSaugu slimibu ierosinataji—
Botrytis, Stemphylium, Didymellaceae dzimtas. Didymellaceae dzimta ietilpst vairakas gintis, bet §is
dzimtas sistematika mainas, arT literatiiras avotos ir atSkiriga informacija par ginSu nosaukumiem.

Veicot sénu koloniju vértésanu tikai péc morfologiskam pazimém, nav iesp&jama sénu identificéSana.
Sénu morfologiskas pazimes ir daudzveidigas un vari€ vienas gints ietvaros, pieméram, Fusarium gints
sénu miceliju krasa var but no baltas [idz dzeltenai un roza. Tomér balta mic€lija krasa konstateta art citu
ginsu séném, ka Botrytis, Alternaria un Didymellaceae dzimtai.

Jaturpina petijumi par pakSaugu seklas sastopamajam s€ném, lai izdarTtu secinajumus par to nozimi
slimibu izplatiba. Lai noteiktu sénu sugas un noskaidrotu to ekologiskas niSas, nepiecieSama sénu
identifikacija ar molekulari—genétiskam metodém.

Pateiciba. P&tijums veikts Valsts petijumu programmas “Zinatniski pamatoti risinajumi ilgtsp&jigai
partikas sisteémai Eiropas zala kursa mérku sasniegSanai” un ZM subsidiju projekta “Zirnu audz&Sanas
platibu palielinasanas Latvija potenciala ietekme uz kaiteklu un citu kaitigo organismu izplatibu, ka arT uz
potencialo razas ieguvi citas kultliraugu grupas” ietvaros.
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BISU SUGU (HYMENOPTERA: ANTHOPHILA) SABIEDRIBAS LAUKKOPIBAS
PLATIBAS LATVIJA

Zane Gita Grase

Zinatniska darba vaditajs asoc. profesors, Dr. agr. Janis Gailis

levads. Bites (Hymenoptera: Anthophila) ir nozimigakie apputeksnétdji gan savvalas augiem, gan
kultiraugiem. Lauksaimniecibas ainavas, 1pasi tas, kur lielas platibas audzg vienu kulttraugu, biutiski
ietekm@ biSu sugu sabiedribu sastavu un struktiiru konkréta regiona. Tadgél ir svarigi raksturot bisu sugu
sabiedribas laukkopibas platibas, tostarp art kultiiraugos, kuru audze$ana apputeksnétaji nav nepieciesami.

Darba zinatniska novitate: pirmo reizi Latvija veikts biSu sugu sabiedribu fenologisks p&tijums
aramzemes biotopos divu gadu perioda. Lidz ar to iegiita informacija par biSu sugu sabiedribam Latvijas
lauku ainava, kur lielako dalu vegetacijas sezonu bit€m ir pieejami salidzinosi nelieli barosanas resursi.

Merkis: pétit biSu sugu sabiedribas laukaugu audzeSanas platibas Latvija.

Materiali un metodes. P&tijums veikts 2024. un 2025. gada divos Latvijas regionos — Zemgalé
(Bauskas un Jelgavas apkartn€) un Vidzemé (Saulkrastu, Siguldas un Ligatnes apkartné) — vairakas
saimniecibas. Visos pétijuma ieklautajos laukos 2024. gada vegetacijas perioda audzétas lauka pupas (Vicia
faba). Nakamaja vegetacijas sezona (2025. gada) visos laukos audz&ti graudaugi, lielakoties ziemas kviesi
(Triticum aestivum), ta¢u audz&ti arT vasaras kvie$i un ziemas rudzi (Secale cereale). Paraugus abos gados
zilas, dzeltenas) tidens lamatas. S€jumos izvietotas astonas katras krasas lamatas, kopa astonos izvietoSanas
punktos, katra pa vienai no katras krasas. Petijuma laika abos gados lamatas novietotas precizi tajas pasas
vietas (noteiktas koordinates, izmantojot Google Maps). Kukaini savakti katras pétijuma dienas vakara p&c
16:00 (6 dienas ménesi). Ievakto materialu laboratorija zav&ja un uzmontgja uz entomologiskajam adatam,
noteica sugu.

Rezultati un diskusija. Lauka pupu s€jumos konstatSts lielaks biSu sugu skaits salidzinot ar
graudaugu s€jumiem. Lauka pupas maija ievakti 1678 individi (62 sugas), sastopamakas bija Lasioglossum
gints sugas, tas veidoja gandriz 79% no sastopamajiem individiem. Sastopamaka bijusi L. pauxillum (58%).
Graudaugu s€jumos ievakti 427 individi (56 sugas). Domingja cita suga — L. calceatum (67%). Biezi
sastopamas bija Andrena gints sugas (18%). Maija nebija sastopamas bites no grumbulbisu (Melittidae) un
zidbiSu (Colletidae) dzimtam. Junija lauka pupu s€juma ievakti 776 individi no 51 sugas. Joprojam
domingja Lasioglossum gints sugas, bet neviena konkréta suga nebija domingjosa. Vairak neka 28% veidoja
Andrena nigroaenea (16%). Saja ménesT lauka pupu s&juma konstatétas tris bisu sugas no zidbisu dzimtas.
Julija abos gados konstatéts lielakais biSu sugu un individu skaits. Lauka pupu s€juma kopa ievakti 2428
individi no 72 dazadam sugam. Tapat ka maija, sastopamaka suga bijusi L. pauxillum (38%), bet $T gints
kopa veidoja 60% no sastopamajiem individiem. Domingja ari Bombus gints bites, sastopamaka — B.
lucorum (6%). Graudaugu s€jumos ievakti 583 individi no 58 sugam. Sastopamaka suga joprojam bijusi L.
pauxillum (29%). Tapat ka lauka pupu laukos starp domingjosajam bija arf Bombus gints sugas (15%). Saja
meénest abos gados ievaktas bites no grumbulbisu dzimtas.

Pateiciba. P&tijums izstradats Augu aizsardzibas zinatniskaja instittita “Agrihorts” projekta “Paksaugu
aktualo kaiteklu efektivako ierobezoSanas panémienu izvertéSana un noteikSana un lauksaimniecibai
nozimigako apputeksnétaju dzivotsp&ju ietekmejoso faktoru identificésana” ietvaros. Projektu finansgjusi
Latvijas Republikas Zemkopibas ministrija.
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LATVIJAS SILTASINU SI,(IRNES SPORTA TIPA ZIRGU EKSTERJERA UN
DARBASPEJU ANALIZE

Liana Stulpina

Zinatniska darba vaditaja profesore, Dr. agr. Liga Paura

levads. Zirgkopiba Latvija ir sena lauksaimniecibas nozare, kas vésturiski bijusi nozimiga gan lauku
darbos, gan militarajam vajadzibam, bet musdienas tas galvena loma saistita ar jatnieku sportu (konkiirs,
iejade, triscina), reitterapiju un lauku tarismu (pakalpojumu nozare). Picaugot starptautiskajai konkurencei,
arvien lielaka nozime tiek pieskirta merktiecigai selekcijai. Latvijas siltasinu Skirnes zirgu audz€Sanas
programmas mérkis ir uzlabot eksterjeru un darbspgjas atbilstosi tirgus pieprasijumam. ST darba mérkis ir
analizét Latvijas siltasinu Skirnes sporta tipa €rzelu un vinu pecnacgju izmeérus, eksterjera un darbsp&ju
rezultatus.

Materiali un metodes. P&tjjuma izmantoti 16 Latvijas siltasinu $kirnes &rzeli, kuriem ir vairak par 20
pEcnacgjiem un vismaz 10 no tiem ir vertéti jaunzirgu vecuma (2 un 3 gados), pe€cnacgju kopgjais skaits
272 zirgi. Snieguma parbaudes rezultati tika iegliti no Latvijas Skirnes zirgu audz@taju asociacijas un
Latvijas zirgaudzetaju biedribas izveidotas Latvijas $kirnes zirgu datubazes — LWHORSE.LV. Zirgi tika
meériti un verteti no 2010. gada [idz 2025. gadam. Visi pécnacg;ji tika sadaliti 16 grupas atbilstosi erzeliem.
Rezultati tika iegtiti gan cm, gan ballés. Izmérus vertetajs izméra ar mérlenti un ieraksta vertésanas lapa
centimetros, bet eksterjera un darbaspgju vertgjumi tiek verteti 10 ballu skala un pazimju aprakstu veic
lineari. Datu apkopo$ana un aprékini tika veikti Microsoft Excel programmatiira un statistikas programma
— Jamovi. Tika aprékinati apraksto$as statistikas raditaji — aritm&tiskais vidgjais ( X ), standartnovirze (S),
standartkltida (Sg), variacijas koeficients (V%). Atskiribu starp &rzelu p&cnacgju rezultatiem noteica ar t-
testu pie bitiskuma Itmena 0=0.05.

Rezultati un diskusija. Apkopojot visu &rzelu p&€cnacgju vidgjos izmérus (skausta augstums, kriiSu
apkartmérs un pedvidus apkartmers), var secinat, ka visos tris izmeros tika konstatStas bitiski (p<0.05)
nozimigas atskiribas, kas liecina par atsevisku €rzelu pecnacgju izteiktu atSkirSanos péc izmé&riem. Bitiskas
atSkiribas tika konstatétas, &rzelu — Palbo, PerkinsPower, Alibi, Akvellynus, Kupidons un Chelder
pecnacgjiem (p<0.05). Tas parada, ka So @rzelu pecnacgji ir biitiski mazaki vai lielaki izméru raditaji
salidzinajuma ar pargjo erzelu pecnacgjiem. Biitiski mazaki pecnacgji ir &rzeliem — Palbo un Perkins Power,
bet lielaki — Alibi, Akvellynus un Kupidona p&cnacgji. Apkopojot visu seSu eksterjera pazimju vidgjos
raditajus (tipiskums, kermena virsgja Imija, kermena platums, priekskajas, pakalkajas un gaitu precizitate)
pecnacgju salidzinajuma var secinat, ka dalai no pazimém netika konstatétas buitiski nozimigas atskiribas.
Priekskaju un pakalkaju raditajos, kermena virsgjai linijai un gaitu precizitatei tika konstatétas biitiskas
atSkiribas (p<0.05). Tipiskuma starp Flamenko ar Aladdin un Chelder, kermena platuma starp Akvellynus
un Flamenko, Flamenko un DeLordo, priekskajas starp Akvellynus un Chelder salidzinot ar Palbo, gaitu
precizitate starp Akvellynus un Akvelinus C salidzingjuma ar Chelder pe&cnacgjiem pastav biitiskas
atsSkiribas (p<0.05). Darbspéju raditajos (soli, riksi, Ieksi un brivais 1€ciens) p&c pécnacgju salidzinajuma
var secinat, ka lielakaja dala gadijumu netika konstateta bitiska atskiriba. Solos noverojama augsta
vienveidiba, ar tikai dazam biitiskam atSkiribam starp erzelu pecnacgjiem, bitiska atskiriba tika konstatéta
erzela Palbo pé&cnacgjiem (p<0.05). RiksSos tika konstateta augstaka izkliede starp &rzelu pe&cnacgju
vertejumiem. L&kSos un brivaja leciena &rzelu pecnacgju vértgjumi ir vienveidigaki. Akvellynus
pEcnacgjiem bitiski (p<0.05) atskiras rikSu un IekSu veértejumi. Palbo pecnacgji butiski atskiras visos
darbspgju vertgjumos (p<0.05), tie ir zemaki neka citiem &rzelu p&cnacgjiem. Chelder un Aladdin ir
butiskas (p<0.05) atSkiribas 1€kSos un brivaja l€ciena, raditaji ir augstaki neka citu €rzelu p&cnacgjiem.
Minimalajam izm&ru prasibam, lai jaunzirgs tiktu ieklauts Latvijas siltasinu zirgu sporta tipa skirnes vaislas
ciltskodola atbilst — 28 sieviskie un 36 viriskie jaunzirgi, bet 15 sieviskie un 32 viriskie jaunzirgi nav
sasniegusi pazimju minimalas prasibas, lai tiktu ieklauti vaislas ciltskodola.
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SEJAS TERMINA IETEKME UZ ZIEMAS RAPSA AUGSANU, ATTISTIBU UN RAZU
Amanda Akmentina

Zinatniska darba vaditaja docente, Ph. D. Madara Misule

levads. Ziemas rapsis (Brassica napus L.) ir nozimigs ellas kultdraugs Latvija un Eiropa, kam ir
butiska loma partikas un bioenergijas razo$ana. Ta raziba un attistiba liela méra ir atkariga no audz&Sanas
tehnologijas, Tpasi no s€jas termina izvéles. Sgjas laiks nosaka augu attistibas pakapi rudeni, saknu sisteémas
izveidi un sp&ju veiksmigi parziemot. Nepiemé&rots s€jas termin§ var samazinat ziemcietibu un razas
potencialu.

Petijuma mérkis — analiz&t, ka dazadi ziemas rapSa s€jas termini ietekme razu un tas veidoSanas
raditajus.

Materiali un metodes. P&tijums veikts lauka apstaklos Valmieras novada, Planu pagasta ZS Irbitgs,
izvértjot dazadu s€jas laiku ietekmi uz ziemas rap$a augSanu, attistibu un razu. Izméginajums ierikots ar
vairakiem sg€jas terminiem: agrs (31.07. un 09.08.), optimals (18.08.) un v&linu sgju (27.08. un 05.09.), un
divam skirném: DK Excited” un ’SY Aliboom’. Izm&ginajums ir laucinu metodes veida, izveidojot
taisnstiira veida laukus. Katrs izméginajuma laucina uzskaites izmérs ir 400 m? liels (10m x 40m).
Izm&ginajums iekartots ar sistematiski izkartotiem Cetriem atkartojumiem ar kopgjo laucinu skaitu 40.
Izméginajums uzsakts 2024. gada un dala me&rfjumu veikti ar 2025. gada s€tajam rapsim. Visos variantos
izmantota vienota audz&$anas tehnologija, ievérojot ziemas rap$a agrotehniskas prasibas. S¢&ja veikta arta
tiruma, izmantojot konvencionalo augsnes apstrades tehnologiju rindas ar Vaderstad Spirit s&jmasinu.
Vegetacijas perioda veikti fenologiskie noverojumi, nosakot ziemas rapSa fenologiskos etapus un
fitometriskie noverojumi — augu skaits m= (izmantojot 0.5 m kvadratramiti. Katra izméginajuma laucina
ramitis tika nejausi nomests tris dazadas vietas, lai mazinatu novérotaja aizspriedumus. Katra parauga
veikSanas vieta tika saskaititi visi ramisa iekSpus€ esoSie augi), lapu skaits (noteikts saskaitot visas pilniba
izveidojusas lapas katra varianta 10 nejausi izveéletiem augiem, ar pilniba izveidojusos lapu tika uzskatita
ta, kuras platnite bija pilniba atvérusies un redzama virs augsnes virsmas, dalgji attistitas jaunakas lapas
netika skaititas), augSanas punkta garums (merits ar mehanisko bidmeru rapsa augam, mérot attalumu no
saknu kaklina Iidz augSanas punktam), saknu kakla diametrs tika noteikts ar mehanisko bidmeru. Katram
paraugam bidmera zokli tika pielikti perpendikulari auga garenvirzienam saknu kakla vidusdala, tiesi virs
saknes sakuma un zem lapu rozetes, viena un taja pasa vieta visiem paraugiem, lai nodro$inatu merjjumu
vienadibu). Visi fitometriskie raditaji veikti katras sezonas 1. novembrT abam sezonam, raZza un pavasara
attistiba noteikta tikai vienai sezonai. RaZas novaksanas laika noteikta séklu raza (t ha) un analizéti tas
veidoSanas raditaji. Datu apstradé izmantota programma MS Excel 2019, veikta dispersijas statistika,
korelacijas un regresijas analize.

Rezultati un diskusija. S§jas laika izvéle butiski ietekm&ja ziemas rapsa attistibu rudeni. Augu skaits
pirms ziemoSanas 2024. gada svarstijas no 47.1 1idz 56.0 augiem m2, bet 2025. gada — no 44.5 lidz 55.3
augiem m=. Abos gados zemakie raditaji konstateti augusta vida (18.08.), bet augstakie — agrinaja s&jas
termina (31.07.). Pavasari augu skaits svarstfjas no 34.7 lidz 42.0 augiem m™, zemakais tas konstatéts
Skirnei DK Excited 31. jilija séjuma (34.7 augi m™), bet augstakais — Skirnei SY Aliboom 5. septembra
sejuma (42.0 augi m?). Augu lapu skaits rudent samazinajas, palielinoties s&jas novélojumam. 2024. gada
tas samazinajas no 8.9 lapam 31. julija s€juma Iidz 6.2 lapam 5. septembra s€juma, savukart 2025. gada —
no 8.7 lapam Iidz 6.3 lapam. Augsanas punkta augstums samazinajas no 2.3 cm 31. julija s€juma lidz 0.5
cm 5. septembra sgjuma. Saknu kakla diametrs samazinajas no 15.0 mm 31. jilija s€juma Iidz 4.0 mm 5.
septembra s€juma. S€klu raza svarstijas no 4.1 Iidz 4.6 t ha. 31. julija s§juma raza bija 4.1 t ha?, 9. augusta
—4.4that, 18. augusta — 4.1 t hat, 27. augusta — 4.6 t ha™, bet 5. septembra s€juma — 4.5 t ha™.

Secinajumi. Sgjas laiks ietekm@ ziemas rap$a attistibas gaitu un augu sagatavotibu ziemoSanai, mainot
morfologisko raditaju veido$anos rudeni. Iegitie rezultati liecina, ka augstaki attistibas raditaji ne vienmér
nodros$ina labaku razas potencialu, bet biitiska nozime ir to savstarpgjam lidzsvaram. Novérotas tendences
norada, ka l1dzigi razas rezultati var tikt ieglti arT pie atSkirigas augu attistibas pakapes, kas apliecina
vairaku faktoru ietekmi uz razas veidosanos. Statistiski biitiskas atSkiribas starp skirném netika konstatetas,
kas norada uz sg€jas laika nozimi p&tijuma apstaklos.

Pateiciba: Paldies par iesp&ju veikt pétijumu ZS Irbites un SIA Scandagra par materialu atbalstu
pétTjuma stenoSana.
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PUPU LAPU PLANKUMAINIBAS IEROSINATAJA ALTERNARIA SPP.
MORFOLOGISKA UN GENETISKA DAUDZVEIDIBA

Evelina Bruzus

Zinatniska darba vaditaja Dr. biol. Biruta Bankina

levads. Lauka pupas (Vicia faba L.) ir nozimigs pakSaugs, ko izmanto gan cilvéku uztura, gan
lopbariba. Pupas ir vértigs priekSaugs citiem kultiiraugiem, jo bagatina augsni ar biologiski saistito slapekli.
Tomeér lauka pupu audzeSanu bitiski ierobezo sénu ierosinatas slimibas, kas samazina gan razu, gan tas
kvalitati (Deb, Paul, 2024). P&d&jos gados arvien lielaka uzmaniba pievérsta Alternaria un Stemphylium
gints sénu ierosinatam lapu plankumainibam. So patogénu identificé$ana lauka apstaklos ir sarezgita, jo
simptomi ir Iidzigi (Bankina et al, 2021). Gints Alternaria kopuma raksturojas ar augstu morfologisko un
genétisko daudzveidibu. Latvija lidz $im nav veikti p&tijumi par Alternaria gints sénu daudzveidibu, kas
atrastas pakSaugos. Pétljuma merkis ir raksturot Alternaria gints sénu lauka pupu (Vicia faba) slimibu
ierosinataju morfologisko un genétisko daudzveidibu.
Materiali un metodes. Petijums veikts Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitates Augsnes un
augu zinatnu institita (AAZI) augu patalogijas zinatniskaja laboratorija. PEtljuma izmantotas Alternaria
spp. un Stemphylium spp. sénu tirkultiiras, kas iegiitas no lauka pupu lapam, stublajiem un séklam ar lapu
plankumainibas pazimém. Paraugi ievakti Dobeles un Bauskas novada lauka pupu $kirnes ‘Fuego’ s€jumos
2024. un 2025. gada vegetacijas sezona junija, julija un augusta pirmajas dekadeés. No inficétajam auga
dalam izgriezti nelieli audu fragmenti un novietoti uz kartupelu dekstrozes agara (PDA) barotnes.
Tirkultiiru iegfisanai s€nes mic€lijs parséts uz tiras barotnes. Izolatu morfologiskas pazimes raksturotas pec
micélija krasas, faktiras, barotnes krasojuma un augSanas patnibam. Molekulari genétiskas analizes
veiktas Latvijas Biomedicinas pétijumu un studiju centra (BMC).
Rezultati un diskusija. P&tjjuma morfologiski raksturots 221 Alternaria spp. izolats. Visizplatitaka
micglija krasa bija gaisi peleka (53.8%) un visbiezak noverota piikaina micélija fakttra (51.1%). Lielaka
dala izolatu barotni krasoja brinu (32.6%), savukart domingjosais augSanas veids bija regulars (59.3%).
Izolatu sporulacijas noverteSanai iegttie izolati kultiveti uz burkanu-kartupelu agara (PCA) barotnes.
No 235 Alternaria spp. izolatiem, sporulacija novérota 111 izolatiem jeb 47.2%. No pieciem Stemphylium
gints izolatiem sporulacija novérota diviem izolatiem. Pamatojoties uz morfologisko pazimju
kombinacijam, tika izdaliti 24 morfotipi, kas norada uz izolatu daudzveidibu.
Molekulari-genétiskas analizes veiktas 208 izolatiem, no kuriem 203 pieder gintij Alternaria un 5
Stemphylium gintij. Kopa izdalitas 2 sekcijas: Alternata un Infectoriae. Lielaka dala izolatu pieder sekcijai
Infectoriae ar 183 izolatiem, savukart Alternata sekcija ietverti 20 izolati.
Balstoties tikai uz morfologiskajam pazimém, nav iesp&jams noteikt izolatu piederibu konkr&tai
sekcijai, jo morfologiskas pazimes parklajas. Lidz ar to precizai taksonomiskajai identifikacijai
nepiecieSamas padzilinatas molekularas analizes, analizgjot vairakus génu lokusus. Sugu Iimena noteikSana
ir bitiska, jo gan Alternaria, gan Stemphylium ginti ietilpst organismi ar atskirigu ekologisko lomu, tostarp
patogeni, saprotrofi un endofiti. Tade€] preciza sugu identificeéSana ir svariga, lai labak izprastu iesp&jamo
patogenitati un nozimi augu slimibu attistiba.
Pateiciba. P&tijums veikts pétijuma “Alternaria spp. un Stemphylium spp. ka potenciali postigu lauka
pupu patogénu pétijumi”, atveseloSanas projekta Nr. 5.2.1.1.1.0/2/24/I/CFLA/002 “LBTU institucionalas
kapacitates stiprinasana izcilibai studijas un pétnieciba”. 2024 — 2025 ietvaros.
Izmantota literatiira.
1. Bankina B., Bimsteine G., Kaneps J., Pliduma-Paunina I., Gaile Z., Paura L., Stoddard F.L. (2021).
Discrimination of leaf diseases affecting faba bean (Vicia faba). Acta Agriculturae Scandinavica,
section B — Soil & Plant Science. Vol. 71(5), p. 399-407

2. Deb B.R., Paul S.K. (2024). Agronomic management of faba bean (Vicia faba L.): A review.
Turkish Journal of Agriculture-Food Science and Technology. Vol. 12

16



LPTF Studentu un magistrantu zinatniskas konferences “Daudzveidiga lauksaimnieciba” TEZES, 2026

PIRMAS ATNESANAS VECUMA IETEKME UZ PIRMAJIEM STARPANESANAS
INTERVALIEM UN GOVJU ILGMUZIBU ZEMNIEKU SAIMNIECIBA “VARPAS”

Inuta Gricjus

Zinatniska darba vaditaja pasniedzgja, Mg. agr. Lasma Cielava

levads. Piena lopkopiba Latvija ir viena no nozimigakajam lauksaimniecibas nozarém, kuras
konkurétspgju tiesa veida ietekmé& ganampulka atrazoSanas efektivitate un dzivnieku produktivais mizs.
Piena lopkopibas efektivitate ir ciesi saistita ar ganampulka atrazoSanas raditajiem un dzivnieku produktiva
miiza ilgumu. Viens no kritiskakajiem faktoriem ir pirmas atneSanas vecums. Optimals pirmas atneSanas
vecums lauj samazinat teles izaudz€Sanas izmaksas un paatrinat investiciju atdevi, tomér parak agrina vai
novélota atneSanas var radit negativas sekas — vielmainas traucgjumus, apgriitinatas dzemdibas vai saisinatu
miza ilgumu.

Petijuma merkis ir analiz€t un izvertét pirmas atneSanas vecuma ietekmi uz slaucamo govju
atrazoSanas raditajiem un ilgmuzibu z/s "Varpas".

Materiali un metodes. P&tjjuma izmantoti dati par z/s "Varpas" izslégtajam un razojosajam
slaucamajam govim laika posma no 2015. — 2023. gadam. Saimnieciba atrodas Tukuma novada, taja govis
tiek tur€tas nepiesieti un vasaras perioda ganitas. Datu bazg ieklautas 100 HolSteinas un 99 Sarkano skirnu
grupas govis. No LAD uzkratas informacijas tika apkopoti dati par govju piena produktivitati un
atrazoSanas raditajiem pirmajas un velakas laktacijas, ka arT informacija par govju dzimSanas un izslégsanas
datumu. Lai noskaidrotu pirmas atne$anas vecuma ietekmi uz govju produktivitati un miiza ilgumu, tas tika
sadalitas 5 grupas. Faktora biitiskums novertéts ar vienfaktora dispersijas analizi.

Rezultati un diskusija. Veicot iegiito datu analizi, par pirmas atnesanas vecumam (PAV) ietekmi
uz ganampulka produktivitati un atraZzoS$anas raditajiem, noskaidrots, ka ilgakais kopgjais miizs tika
novérots grupa ar PAV 26-28 ménesi, sasniedzot vidgji 200978 + 110.64 dienas. Saja grupa konstatéts ari
ilgakais produktivais mazs — 1189.33 *+ 110.13 dienas — turpreti govim, kuras pirmo reizi atnesas lidz 24
ménesu vecumam, produktivais miizs bija butiski 1saks (864.81 £ 156.99 dienas). Ganampulka $ada
tendence norada uz to, ka parak agra pirma atneSanas var bt saistita ar govs organisma (tai skaita
reproduktivas sist€mas) nepietickamu attistibu, kas var ierobezot dzivnieka turpmako izmantoSanas ilgumu
ganampulka un samazinat to potencialo izmantoSanas ilgumu.

PAYV grupa 2628 ménesi tika noverots arT visaugstaka kop&ja miiza produktivitate — 24 711.41 +
2568.06 kg energétiski korigéta piena (EKP). Salidzinajumam, grupas ar PAV <24 ménesi un >30 ménesi
produktivitate miiza bija par aptuveni 20% zemak (attiecigi 19 531.19 kg un 19 794.80 kg).

Korelacijas analize neuzrada linedru sakaribu starp PAV un somatisko $inu skaitu(SSS), tomér
vidgjais SSS 1. standartlaktacija Holsteinas §kirnes govim bija zemaks (74.9 + 12.02 tiikst.) neka Sarkano
Skirpu grupa (98.3 £+ 15.09 tikst.), kas norada uz Sarkano Skirpu grupas Ipatnibu jau pirmaja laktacija
rakturoties ar augstaku SSS neka Holsteinas $kirnes dzivniekiem.

Secinajumi. Optimalais pirmas atneSanas vecums pétitaja ganampulka ir 2628 menesi, kas nodrosina
maksimalu produktiva miza ilgumu un augstako miiza izslaukumu. Parlieku agrina atnesanas (<24 men.)
butiski samazina dzivnieka produktivo ilgmiizibu, savukart vélina atneSanas (>30 mén.) nepalielina kopgjo
razibu, palielinot audzesanas izmaksas.
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ISLANDES GOVJU SKIRNES PRODUKTIVITATES ANALIZE
Paula Marija Hincenberga
Zinatniska darba vaditaja profesore, Dr. agr., Daina Jonkus

levads. Islandé piena lopkopiba ir nozimiga lauksaimniecibas nozare, kuras attistibu ietekm& gan
dzivnieku genétiskas Tpasibas, gan turéSanas apstakli, jo klimats un ierobezotie resursi nosaka gan razoSanas
apjomu, gan organizacijas Ipatnibas. Islandes slaucamo govju skirne izcelas ar savdabigam Ipasibam - ta ir
ne tikai viena no senakajam un genétiski izol&tajam liellopu populacijam Eiropa, bet ari ta ir labi
pielagojusies vietgjiem apstakliem un sp&j nodrosinat stabilu piena razoSanu, tacu to produktivitate atskiras
no citas Eiropas valstis izplatitam augstrazigajam Skirném. (Gautason et al., 2021) Vienlaikus bitiska
nozime ir ne tikai sarazota piena daudzumam, bet art ta sastavam, jo tas tiesi ietekm& produkcijas vertibu.
Lai nodrosinatu efektivu saimniekoSanu, nepiecieSams izvertét galvenos raditajus, kas raksturo ganampulka
produktivitati, dzivnieku veselibu un atrazo$anu. Sadu raditaju analize lauj noteikt iesp&jas uzlabot
razoSanas rezultatus un paaugstinat ekonomisko efektivitati konkrétos apstaklos.

Darba mérkis bija analizét slaucamo govju piena produktivitati un atrazoSanas raditajus Islandes
Skirnes govju ganampulka.

Materiali un metodes. P&tijums veikts Islandes piena lopkopibas saimnieciba, analiz&jot slaucamo
govju ganampulka datus par laika periodu no 2024. [idz 2025. gadam. P&tijuma tika izmantota saimniecibas
uzskaites un parraudzibas informacija par dzivniekiem, ieklaujot tadus datus ka piena izslaukums (kg),
tauku un olbaltumvielu saturs (%), somatisko $tinu skaits, un atrazosSanas raditaji (servisa periods, cietstaves
periods, starpatneSanas intervals). Datu analizei tika pielietota aprakstosa statistika, nosakot aritmé&tiskas
vidgjas vertibas, minimalas un maksimalas robezas, ka ar1 variacijas raditajus. Aprékini un datu apstrade
veikta, izmantojot datorprogrammu Microsoft Excel, kas lava izvertét govju produktivitates un
reprodukcijas raditaju savstarpgjas sakaribas un izmainas analiz&taja perioda.

Rezultati un diskusija. Petfjjuma rezultati liecina, ka analiz&taja saimnieciba novérojama pozitiva
piena produktivitates dinamika. Vidgjais izslaukums no vienas govs palielinajas no 7499.2 kg 2024. gada
Iidz 8011.3 kg 2025. gada, kas norada uz efektivu ganampulka parvaldibu un labvéligiem tur€Sanas
apstakliem. Sie raditaji parsniedz Islandes vidgjo limeni, tadejadi apliecinot saimniecibas augsto razo$anas
potencialu. Analiz€jot piena sastavu, konstatéts, ka tauku saturs samazinajas no 4.14% lidz 3.94%, savukart,
olbaltumvielu saturs palielinajas no 3.43% Iidz 3.48%. Vienlaikus somatisko $tinu skaits pieauga no 213.9
lidz 244.5 tiikst. mL?, kas var liecinat par paaugstinatu mastita risku un piena kvalitates pasliktina$anas
tendenci, lai gan raditaji vel atbilst pielaujamajam kvalitativa piena robezam Islandg. Izslaukuma analize
dazadas laktacijas paradija, ka biitisks pieaugums notieck no pirmas uz otro laktaciju, sasniedzot
maksimumu 3.-5. laktacija. Pirmaja laktacija izslaukums bija vid&ji 5990.3 kg, bet tresaja jau 9045.7 kg.
Tas atbilst teorétiskam atzinam, ka govju produktivitate pieaug lidz noteiktam vecumam, pé&c tam sak
samazinaties. AtrazoSanas raditaji kopuma bija stabili un tuvi optimalajam vertibam. Vidgjais pirmas
atneSanas vecums bija 797 dienas (aptuveni 26.5 menesi), kas atbilst pienemamam robezam, lai gan
optimalais [imenis btitu nedaudz zemaks. StarpatneSanas periods bija videji 389.8 dienas, kas liecina par
efektivu reprodukcijas vadibu un sameéra vienmeérigu ganampulka atjaunoSanos. Servisa un cietstaves
periodi arT bija atbilsto§i normam, tatu novérota variacija starp individualajiem dzivniekiem norada uz
potencialam uzlaboSanas iespgjam atseviskos gadijumos. Ekonomiska analize paradija, ka piena
realizacijas cena biitiski atkariga no piena sastava raditajiem, MéneSos, kad tauku un olbaltumvielu saturs
nesasniedza references Itmeni, samaksa par pienu bija zemaka, kas tiesi ietekmgja saimniecibas ienakumus.
2025. gada 1pasi izteikti bija tauku satura samazinajuma raditic zaud€jumi, neskatoties uz kopgja
izslaukuma pieaugumu. Tas apliecina, ka produktivitates palielinaSana vien neatrisina ekonomiskas
efektivitates jautdjumu, ja netiek nodroSinata stabils piena sastavs un kvalitate.

Kopuma iegiitie rezultati norada, ka saimnieciba ir augsts razoSanas Iimenis un efektiva reprodukcijas
sisteéma, tomer pastav potencials uzlabot ekonomisko atdevi, fokusgjoties uz piena sastava stabilizeSanu.
IpaSa uzmaniba bitu japievers &dinaSanas stratégijai, veselibas kontrolei un sezonalo svarstibu
mazina$anai, lai nodro§inatu vienmé&rigaku tauku un olbaltumvielu saturu visa gada garuma.

Izmantota literatara. Gautason, E., Sahana, G., Su, G., Benjaminsson, B. H., Jéhannesson, G.,
Guldbrandtsen, B. (2021). Short communication: investigation of the feasibility of genomic selection in
Icelandic cattle. Journal of Animal Science, Vol. 99, (7).
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SLAPEKLA UN SERA SATUROSU MINERALMESLU IETEKME UZ ZIEMAS
RAPSA RAZU UN TAS KVALITATI

Gustavs Jagucanskis

Zinatniska darba vaditaja docente, Mg. agr. Adrija Dorbe

levads. Ziemas rapsis (Brassica napus) ir krustziezu dzimtas augs, kas ir viens no plasak audzetajiem
ellas augiem pasaul€ un ar1 Latvija, TpaSi Zemgalg, tas aiznem lielas s€jplatibas. Rapsi audze seklu ieguvei.
Slapeklis un s@rs ir svarigi ir baribas elementi rapsa razai un kvalitatei. Ziemas rapsis patéré daudz slapekli,
jo slapeklis ir atbildigs par seéklu razas apjomu, tacu parlieku lielas slapekla normas var radit nevélamu
efektu, tostarp s€klu nenobrieSanu laika, parak lielas biomasas veidoSanos, vides piesarnojums u.c., tadée]
optimala mgsloSana ar slapekli ir nozZimiga. Ziemas rapsim ka ellas augam ir nepiecieSams s€rs, jo tas
piedalas augu metabolisma un pilda specifiskas funkcijas. Ziemas rapsis galvenokart s€ru uznem caur saknu
sistému sulfatu veida un péc tam to izmanto organisko savienojumu sintézei. Séra normu un méslosanas
lidzeklu izvelei ir biitiska ietekme uz rapSa razu un tas kvalitati, ka arT tai ir mijiedarbiba ar slapekli.
Bakalaura darba merkis: izverteét dazadu slapekla un séra meslojumu ietekmi uz ziemas rapsa kvalitati un
tas razu.

Materiali un metodes. Izméginajums veikts 2023./2024. un 2024./2025. gados Dobeles novada,
Tervetes pagasta z/s “Vecsteguli”. Izm&ginajuma laukos ir velénu karbonataugsne un p&c granulometriska
sastava — puteklains smil§mals, kas piemérota rap$a audzeSanai. Augsnes reakcija abas izméginajuma vietas
optimala (pHkci 6.7 un 7.1) organiskas vielas saturs nepietickams (2.1%), fosfora un kalija nodrosinajums
2024. g bija augsts (attiecigi 142 un 205 mg kg™) vai augsts un 2025.gada loti augsts (attiecigi 867 un 237
mg kg?). Izmeginajums veikts ar 5 variantiem 4 atkartojumos un laucinu izvietojums ir randomizéti, viena
laucina izmérs 4 m?. Izméginajums veikts ar ziemas rapsa Skirni ‘Umberto’. P&c sgjas abos gados izkliedéts
kalija hlorids (60% K>0) un 2023. gada rudent superfosfats (19% P»0s). PavasarT papildm&slosana veikta
AE 25 un AE 31, par méslojuma normas izv€les pamatu nemot, ziemas rapsa slapekla nepiecieSamibu 3 t
ha? seklas razas ieguvei (120 kg ha®N). P&tijuma ieklautic méslosanas Iidzekli (varianti) bija YaraBela
Axan (27 % N,4% S) (Axan), Dynamon (24% N,7% S) (Dynamon), Amonija nitrats (34.4% N) + Amonija
sulfats (21% N,24% S) (AN+AS), Amonija sulfats (21% N, 24% S) (AS) Nodrosinatais sérs tirviela no
Siem variantiem bija: Axan — 18 kg ha!, Dynamon — 35 kg ha®, AN +AS — 69 kg ha?, AS -137 kg ha™.
Papildus Siem Cetriem variantiem ierikots kontroles variants, kurs netika méslots.

Rezultati. Ziemas rapSa razu biutiski ietekmgja (p<0.05) gan lietotais méslojuma veids, gan
izméginajuma gada meteorologiskie apstakli. Augstaka raza 2024. gada konstatéta variantos AS (4.54
tha') un AN+AS (4.37 t ha'l). 2025. gada kopuma iegiita zemaka seklu raza visos variantos, salidzinot ar
2024.gada razu. Augstaka raza 2025. gada iegita variantos Axan (3.51 t ha) un Dynamon (3.48 t ha?).
Abos gados viszemaka raza iegiita kontroles varianta, attiecigi 2.77 t ha un 2.41 t ha*. P&étijuma analiz&ts
ari ellas saturs s€klas atkariba no mé&slosanas varianta. Lietota méslojuma veids un gada meteorologiskie
apstakli ellas saturu seklas butiski ietekmée (p<0.05). Augstakais ellas saturs abos gados konstatets kontroles
varianta, attiecigi 47.9 un 45.7%, savukart viszemakais ellas saturs 2024. gada bija varianta Dynamon
(46.2%) un 2025. gada AN+AS varianta (43.35%). Kopuma arT ellas saturs rapsa s€klas 2025. gada bija
zemaks salidzinot ar 2024.gadu. Ellas raza (t ha™) visaugstaka iegiita no variantiem, kur iegiitas augstakas
seklu razas — 2024. gada no AS (2.11 t ha) un 2025. gada no Axan (1.59 t ha') un viszemako ellas razu
ieguva no kontroles varianta abos gados (1.33 un 1.10 t ha). Kopuma méslo$ana ar séru un slapekli
saturoSiem mineralmesliem ir pamatota, jo iegiita raza un ellas raza, kas iegtta no hektara ir lielaka par
kontroles variantu, lai vai iegiits zemaks ellas saturs séklas (%).

Pateiciba. Petijums veikts ar SIA "Scandagra Latvia" finansialo atbalstu.
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ZIEMAS KVIESU RAZA ATKARIBA NO IZSEJAS NORMAS UN GENOTIPA
Armands Kadi$s

Zinatniska darba vaditaja docente, Ph. D. Madara Misule

levads. Ziemas kviesi ir viens no nozimigakajiem kultdraugiem Latvija, un to raza ir butiski atkariga
no audzeSanas tehnologijas, tai skaita izs€jas normas un $kirnes izvéles. Nepiemérota izs€jas norma var
samazinat razas potencialu, radot nepieteikamu blivumu vai palielinot konkurenci starp augiem. Dazadas
Skirnes atskirigi reagé uz izs€jas normu, tade] ir svarigi noteikt optimalu $o faktoru kombinaciju. Hipotéze:
izsgjas norma un Skirne bitiski ietekm& ziemas kvieSu razu un tas struktiirelementus, un optimala
kombinacija nodrosina augstaku un stabilaku razu. Darba mérkis: izp&tit izs€jas normas un genotipa ietekmi
uz ziemas kviesu razu.

Materiali un metodes. Petijums tika veikts AREI Priekulu pétniecibas centra 2023/2024. un
2024/2025. gada.

Izméginajums ierikots ka divfaktoru lauka eksperiments ar 4 atkartojumiem: P&titie faktori: genotips
(‘Brigens’, selekcijas Iinija ‘F—13-94) un izs&jas norma 50%, 75%, 100% no 450 digtspgjigam seklam.
100% séti ar rindstarpu 16.7 cm, bet pargjie ar uz pusi plataku. Izméginajums iekartots Cetros atkartojumos.
Laucina platiba: 15.6 m™. Tika noteikti sekojosi raditaji: raza (t ha™) ar tieSo uzskaiti nokulot un parrékinot
pie 100% tiribas un standartmitruma, mérits augu garums (cm), noteikta 1000 graudu masa (g), graudu
masa (g) un skaits varpa (gab.), produktivo stiebru skaits (gab. m?), graudu kvalitates raditaji: proteina
saturs (%), tilpummasa). Datu apstradei izmantota dispersijas analize (ANOVA) un korelacijas analize.

Rezultati un diskusija. PEtjjuma konstatéts, ka genotips bitiski ietekmgja ziemas kviesu razu. 2024.
gada videja raza bija augstaka un sasniedza 5.68 t ha® ‘Brigens’ un 5.50 t ha® selekcijas Itnijai F — 13 — 94,
Savukart 2025. gada raza bija ievérojami zemaka — attiecigi 1.45un 2.11 t ha.

Izs€jas norma bitiski ietekm&ja razu abos gados. Augstaka raza iegiita 100% izs€jas normas varianta
(5.89 t ha 2024. gada un 2.45 t ha™* 2025.gada), bet zemaka 50% varianta.

Genotips butiski ietekmgja arT vairakus kvalitates raditajus, un ‘Brigens’ vairuma gadijumu uzradija
augstakas vertibas.

Analizgjot sakaribas starp raditajiem, tika konstateta stipra pozitiva korelacija starp 1000 graudu masu
varpa un graudu masu varpa 2024. gada. R =0.81 >r0.05 = 0.404; n = 24.

Secinajumi.

1. Ziemas kviesSu razu biitiski ietekm&a gan genotips, gan izs€jas norma, un augstakas razas
iegiitas pie 100% izsgjas normas.

2. 2024. gada raza bija butiski augstaka neka 2025. gada, kas norada uz meteorologisko apstaklu
nozimigu ietekmi.

3. Skirne ‘Brigens’ vairuma gadijumu uzradija augstaku razas un kvalitates potencialu.

4. Starp galvenajiem razas struktiirelementiem konstatétas stipras pozitivas korelacijas, 1pasi
starp 1000 graudu masu un graudu masu varpa, ka ari tilpummasu.

Pateiciba. Pateiciba AREI Priekulu p&tniecibas centram par iesp&ju piedalities projekta “Latvija
selekcionéto kviesu, rudzu un tritikales jauno Skirnu un perspektivo Iiniju demonstréjums dazados Latvijas
regionos, izmantojot divus sgjas veidus”.
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JURAS ALGU PREPARATU IETEKMES NOVERTEJUMS KVIESU ONTOGENEZE
Niks Kalnins
Zinatniska darba vaditaja profesore, Dr. biol. Ina Alsina

levads. Miusdienas Latvija un citviet pasaulé més aizvien biezak saskaramies ar ekstremaliem
laikapstakliem un geopolitiskam problémam, kas veicina nepieciesamibu p&c alternativam metodém, kuras
ne tikai lautu samazinat kop&jas izmaksas, bet ari rast risinajumus, ka nodrosinat optimalu augu augSanu
péc nelabveligiem laika apstakliem. Viens no $adiem risinajumiem ir biostimulanti, kuru sastava ir jiras
algu ekstrakts. Sada veida preparati spgj saglabat auga produktivitati dazados nelabvéligos augSanas
apstaklos, ko izraisa dazadi abiotiskie faktori.

P&tijuma mérkis, izp&tit tris preparatus, kas veidoti no juras algém, to ietekmi uz ziemas kvieSu
augSanu, produktivitati un razas kvalitati.

Materiali un metodes. [zméginajumi iekartoti Augsnes un augu zinatnu institita Strazdu iela 1,
Jelgava, vegetacijas laukuma un laboratorija. Pirmais izm&ginajums (no 11.06.2024 lidz 18.06.2024)
ierikots Petri platés 4 atkartojumos. Petri platés ievietotas 10 ziemas kvieSu ‘Bright’ s€klas, kuras tika
apstradatas ar tris dazadiem preparatiem (Gaxy Vitalroot un Calibra Carbo) un tris koncentracijam (Gaxy:
1, 0.1, 0.01, 0.001 mL L, Vitalroot: 4, 0.4, 0.04, 0.004 mL L un Calibra Carbo: 2, 0.2, 0.02, 0.002 mL L-
1 un uz 1 ned&lu ievietotas tumsa 2042 °C. Eksperimenta beigas saskaititas sadigusas seéklas un nomérits
galvenas saknes garums. Otrais izméginajums ierikots vegetacijas laukuma (no 06.09.2024 Iidz
01.08.2025). Izméginajums sastav&ja no 28 vegetacijas traukiem (5 L) kuri piepilditi ar melnzemi. Ziemas
kviesi ‘Bright’ ieséti (500 seklas uz m?, t.i. 20 seklas vegetacijas trauka). Veikts pamatméslojums pirms
s€jas (06.10.2024) YaraMila Complex NPK 12:11:18 (220 kg ha vai 8 g uz viena vegetacijas trauka) un
pavasarT (28.03.2025) p&c ziemas miera perioda. Smidzindjums ar jiiras algu saturoSiem preparatiem tika
veikts ar rokas pulverizatoru 10.10.2024 ar devu 0.05 mL uz 100 mL (100 mL preparata $kiduma ir uz 10
vegetacijas traukiem). Laika posma no 24.10.2024 lidz 27.06.2025 reizi ménesi mérits hlorofila saturs péc
nejausibas principa izvelétam augu lapam ar AtLeaf. Augiem sasniedzot 70 AE péc BBCH, tie tika
novietoti zem izolatora, lai pasargatu razu no zvirbuliem. P&c manualas razas novaksanas tika noteikti razas
parametri un graudu kvalitate ar Infratrek'™ Nova.

Rezultati un diskusija. [zm&ginajumos noskaidrots, ka izmantotie juras algu preparati Gaxy,
Vitalroot un Calibra Carbo neatstaj statistiski butisku ietekmi uz kvieSu digstp&ju un diglsaknes garumu.
Novero tendenci, ka, palielinot Vitalroot un Calibra Carbo Skiduma koncentracijas, diglsaknes garums
palielinas, bet Gaxy samazinas. Hlorofila saturs kvieSu lapas to ontogenézes laika svarstijas no 40 lidz 56
atLeaf vienibam. Zemakais hlorofila daudzums konstatéts kontroles varianta, bet Iidz marta sakumam
augstakais hlorofila daudzums bija variantd, kur augi apstradati ar preparatu Calibra Carbo. Biitisks
hlorofila satura pieaugums novérots kviesu lapas péc augu papildmésloSanas un vegetacijas atsakSanas.
Péc iegiito datu analizes konstatéts, ka izmantotajiem preparatiem ir biitiska ietekme uz hlorofilu saturu
augu lapas: oktobrT (p = 0.0006), novembrT (p = 0.0009), decembr1 (p = 0.008), janvart (p = 0.0002) un
februart (p = 0.00003). Augstakie razas raditaji (produktivo stiebru skaits, graudu skaits, masa no varianta
un 1000 graudu masa) bija variantam, kur tika izmantots preparats Calibra Cabro, bet diemzgl razas
kvalitates raditaji (lipekla saturs, Zeleny indekss un proteina saturs) Sai varianta bija zemakie. 'Tika veikts
pétijums ar preparatu Vitalroot (deva: 1 L ha?), kas uzrada ietekmi uz ziemas kvieSu razas pieaugumu par
2.4 %, jeb 0.19 t ha!, ka arT novérota ceru skaita palielinasanas par 30 %. Saja pétijuma netika iegiiti
parliecinosi pieradijumi par algu preparatu augsto fiziologisko aktivitati ziemas kvieSos, tadél biitu
nepiecieSams turpinat $o pétijumu, lai precizétu So preparatu efektivitati.

Vitalroot preparata izméginajuma dati. UPL Limited [TieSsaiste] [skatits: 2026. gada 14. aprili]. Pieejams:
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SELEKCIJAS DARBA EFEKTIVITATES ANALIZE SLAUCAMO GOVJU
GANAMPULKA “X”

Anna Ludriksone
Zinatniska darba vaditaja profesore, Dr. agr., Daina Jonkus

levads. Piena lopkopiba Latvija ir viena no lauksaimniecibas attistitakajam nozarém, kura turpina
stabilu izaugsmi. Piena govju produktivitati, kvalitati un govs ilgmuizibu ietekmé gan genétiskie, gan vides
faktori, tas ir dzivnieku &dinasanas un turéSanas apstakli. Jaunu tehnologiju ievieSana piensaimnieciba ir
pavérusi iesp&ju noteikt govs piena produktivitati, eksterjera un veselibas raditajus agrina vecuma - jau
uzreiz péc tela dzimSanas — izmantojot genétiskas analizes. Genétiskas analizes ir precizakas neka
tradicionala genétikas novértéSana, kura apvieno tikai fenotipiskos datus un ciltsrakstu informaciju.
Genétisko analizu veikSana Latvijas saimniecibas kliist arvien popularaka, tadel ir svarigi saprast
produktivitates, atraZoSanas un lineara vért€juma un genétisko analizu savstarp&jo sakaribu.

Hipotéze: Starp slaucamo govju produktivitates pazimeém, kas noteiktas veicot fenotipiskos merijjumus
un genétiskajas analiz€s noteiktajam ciltsvértibam janovéro pozitiva un ciesa sakariba.

Materiali un metodes. P&tijuma tika analiz€ta zemnieku saimniecibas “X” slaucamo govju
ganampulks. Ganampulka govju snieguma parbaudes iegiitie piena produktivitates, atrazoSanas un
eksterjera pazimju raditaji iegtti no lauksaimniecibas atbalsta dienesta (LAD) Dzivnieku registra datu
bazes. No visam ganampulka govim tika atlasttas 534 govis, kuras dzimusas no 2020. Iidz 2023. gadam,
un kuras uz 2025. gada 31. decembri bija noslégusas 1. laktaciju. STm govim saimnieciba ir veikusi
genétiskas analizes, un tam ir pieejami produktivitates pazimju selekcijas indeksi, kas balstiti uz katras govs
genétisko informaciju.

Rezultati un diskusija. P&tijuma rezultati paradija, ka genétisko analizu indeksu sp€ja prognozét
fenotipiskas pazimes biitiski atSkiras atkariba no analizgtas pazimes.

Analizgjot piena izslaukumu, tika konstateta vidgji cieSa pozitiva saistiba starp noteikto ciltsvertibu un
faktisko izslaukumu (r =0.459; R> = 0.210), kas norada, ka ciltsvertiba izskaidro aptuveni 21% no
izslaukuma variacijas. Tas liecina, ka izslaukums ir kompleksa pazime, kuru papildus genétiskajiem
faktoriem batiski ietekmé& arT vides apstakli —€dinaSana, turéSanas apstakli un dzivnieka fiziologiskais
stavoklis.

Tauku satura analize paradija ciesaku pozitivu saistibu starp ciltsvertibu un tauku procentu piena (r =
0.514; R>=0.264). Rezultati liecina, ka ciltsvertiba spgj izskaidrot aptuveni 26% no tauku satura variacijas.
Noveérota arT pakapeniska tauku satura palielina$anas, pieaugot genétiskajas analizes noteiktajam indeksam,
kas norada uz salidzino$i stabilu saistibu starp genotipu un fenotipisko izpausmi.

Ciesaka saistiba tika konstatéta olbaltumvielu satura gadijuma, kur korelacijas koeficients r = 0.708
un determinacijas koeficients R? = 0.500. Tas nozimé, ka ciltsveértiba izskaidro aptuveni 50% no
olbaltumvielu satura variacijas. Datu izkliede Saja gadijuma ir mazaka, kas liecina par stabilaku un
precizaku genétisko prognozi. Sis rezultats apstiprina, ka piena sastava raditaji, pasi proteina saturs, ir ciesi
saistiti ar genctiskajiem faktoriem.

Savukart somatisko $tinu skaita gadijuma tika konstatéta vaja pozitiva saistiba (r = 0.264; R2=0.0696),
kas norada, ka genoma indekss izskaidro tikai nelielu dalu (~7%) no §s pazimes variacijas. Lai gan
analizgjot datus pa gradaciju klasém novérojama neliela pieauguma tendence somatisko $tinu skaita vid&jas
vertibas, §1 tendence nav izteikta. Tas liecina, ka somatisko Stinu skaits liela méra ir atkarigs no vides
faktoriem.

Petfjuma rezultati liecina, ka starp fenotipiski noteiktajam slaucamo govju produktivitates pazimem
un genétiskajas analiz€s noteiktajam ciltsvértibam pastav pozitiva sakariba, tomér tas cieSums butiski
atSkiras, atkariba no pazimes. Produktivitates pazimju genétisko un fenotipisko ciltsvertibu riipiga analize
veicinas turpmako ganampulku uzlabosanu.
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SLAPEKLA MESLOJUMA VEIDU IETEKME UZ ZIEMAS KVIESU RAZU UN TAS
KVALITATI

Artis Millers
Zinatniska darba vaditaja docente, Mg. agr. Adrija Dorbe

levads. Ziemas kvie$i ir vieni no nozimigakajiem graudaugu kultiiraugiem gan Latvija, gan pasaulg.
Tie veido dalu no cilvéku uztura un lopbaribas, ienemot nozimigu vietu cilvéku uztura un lopbaribas
razosana dzivniekiem. Ziemas kvieSu audz&8anas panakumi ir cieSi saistiti ar agroekologiskajiem
apstakliem, augsnes auglibu un atbilstoSu augu barosanas stratégiju. Slapeklis ir viens no butiskakajiem
augu baribas elementiem, tas ienem centralo lomu kvieSu augSana un attistiba, nodrosinot kviesu graudos
esosa proteina veidoSanos, lapu un stublaju attistibu, ka ar1 veicina augstaku graudu razu un kvalitati.

Bakalaura darba mérkis ir izvertét ziemas kvieSu razu un razas kvalitati atkariba no slapekla méslojuma
veida.

Materiali un metodes. Lauka izm&ginajumi iekartoti 2023./2024. un 2024./2025. gada Saldus novada,
Remtes pagasta, zemnieku saimnieciba “Kraces”. Abu gadu pétijums iekartots labi iekultivéta smil§mala
augsné ar normalu augsnes reakciju (pHkci 6,4). Pirms izm&ginajuma iekartoSanas tika noteikti augsnes
agrokimskie raditaji. 2023. gada rudent agrokimiskie raditaji bija $adi — organiskas vielas saturs augsné
4.2%, augsnes reakcija pHci 6.4, augiem viegli izmantojama fosfora saturs 227.5 mg kg P,Os un augiem
viegli izmantojama kalija saturs 242.9 mg kg™ K-O. Lauka izmé&ginajuma izmantota Latvija selekcionéta,
skirne ‘Fenomen’. Pirms sgjas s€kla tika apstradata ar kodni Kinto Plus (darbigas vielas — fludioksonils 33
g L, fluksapiroksads 33 g 1'%, tritikonozols 33 g I'*) 1.5 L t1. 2023./2024. gada lauka izméginajums iekartots
p&c priekSauga vasaras miezi, izmantojot tradicionalo augsnes apstrades metodi — arSanu. 2024./2025. gada
izméginajuma priekSaugs bija ieprieksgja gada ziemas kviesi. Otraja izméginajuma gada tika izmantota
minimala augsnes apstrade. Lauka izméginajuma tika salidzinati 3 slapekla mineralméslu veidi, lietojot tos
ziemas kvieSu papildméslojuma — amonija nitrats, kalka amonija nitrats (CAN) un karbamids, ka ar1
iekartots kontroles variants, kur slapekla méslojums netika lietots. Katrs slapekla mineralméslu veids un
kontroles variants tika atkartots 4 atkartojumos. Kopgja papildmeslojuma slapekla tirvielas norma katra
varianta bija vienada — 125 kg ha™. Kopgja slapekla tirvielas norma tika sadalita tris devas — 60 kg ha™ (23
AE), 40 kg ha* (36 AE) un 25 kg ha* (73 AE).

Rezultati un diskusija. Iegitie rezultati abos izméginajuma gados norada, ka slapekla
papildmeslojums biitiski ietekmgja ziemas kvieSu graudu razu.. 2023./2024. gada sezona kvieSu raza bija
robezas no 3.58 t ha (kontroles varianta) Iidz 7.53 t ha! (karbamida varianta), bet 2024./2025. gada sezona
raza varigja no 3.76 t ha (kontroles varianta) Iidz 6.61 t ha (amonija nitrata varianta). Kvie$u graudu
kvalitate pirmaja pétijjuma gada (2023./2024.) bija augstaka neka otraja izm&ginajuma gada. 2023./2024.
gada proteina saturs, lipekla saturs, tilpummasa, sedementacijas vértiba un 1000 graudu masa visos
méslosanas variantos butiski at$kiras no kontroles varianta, tacu 2024./2025. gada sezona tikai 1000 graudu
masa biitiski ietekméja lietotais slapekla m&slojums. Starp variantiem graudu kimiskas analizes raditaji
(slapekla, fosfora un kalija saturs) biitiski neatSkiras abas pétijuma sezonas, iznemot kalija saturu, kuram
2023./2024. gada tika konstatetas butiskas atskiribas starp variantiem.

Pateiciba. Pateiciba uzn€mumam SIA “Scandagra Latvia” par pieskirto stipendiju un materialiem, kas
sniedza butisku atbalstu bakalaura darba pé&tijuma izstradei un TstenoSanai.
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SELEKCIJAS DARBA ANALIZE KAZU AUDZESANAS SAIMNIECIBA
Baiba MuiZniece

Zinatniska darba vaditaja profesore, Dr.agr. Daina Jonkus

levads. Kazkopibas nozar¢ Latvija pédgjos 5 gados ir vérojama piena parraudziba esoso ganampulku
skaita un piena izslaukuma samazinaSanas. Nenemot veéra to, ka kazu skaits Latvija ik gadu sarik,
pieprasijums p&c kazas piena parstrades produktiem picaug. Augstais pieprasijums p&c kazas piena
produktiem veicina kazkopibas saimniecibam vertét audzeto kazu produktivitati.

Kazkopiba ka arT piena lopkopiba kopgjo piena produktivitati ietekmé dzivnieka genétiskais
potencials, organisma fiziologiskais stavoklis un vides apstakli, kados apstaklos dzivnieki tiek izaudz&ti un
kados tie razo. Veicot ciltsdarbu iespg&jams noskaidrot produktivakos dzivniekus, kuru p&cnacgjus biitu
vélams izmantot ganampulka papildinasanai un atjaunoSanai. Lai veiktu izlasi un atlasi, regulari jaanalize
kazu produktivitates pazimes, javerteé pazimju iedzimstamibu, lai prognozetu selekcijas efektivitati
nakamas paaudzes dzivniekiem.

Petijuma meérkis bija analiz&t saimnieciba audzeto kazu piena produktivitati un kvalitati, prognozget
kazu produktivitates pazimju selekcijas efektivitati.

Materiali un metodes. P&tijums tika veikts biologiski sertificéta zemnieku saimnieciba, kas atrodas
Siguldas novada. Uz 2026. gada 1. janvari saimnieciba atradas 65 kazu mates un 39 jaunkazas (sieviesu
kartas dzivnieki, kuri ir vecaki par 12 méneSiem), 37 kazléni (6 — 12 mén. veci), un 4 vaislas azi.
Saimnieciba esosas kazas ir Zanes skirnes (ZK), Latvijas kazas (LK) $kirnes, ka arT ir krustojuma dzivnieki.

Petijuma datu bazg tika ieklautas Zanes skirnes (ZK) kazas, kuras noslégusas laktacijas perioda no
2020.- 2025.gadam. Lai analiz€tu slaucamo kazu produktivitates raditajus un varétu veikt selekcijas
efektivitates prognozi nakamas paaudzes dzivniekiem, tika izmantota Lauku atbalsta dienesta pieejama datu
baze par slaucamo kazu produktivitates un kvalitates raditajiem saimnieciba, tam ZK Skirnes kazam, kas
bija dzivas un noslégusas laktacijas uz 2026. gada 1.janvari.

Petijuma analiz&ta saimnieciba audzeto ZK kazu piena produktivitate un kvalitate 1. un vecaku
laktaciju kazam. Verteta dazadu Zanes Skirnes vaislas azu meitu piena produktivitate un kvalitate. Lai
varétu veikt ganampulka izkopSanu, nepiecieSams zinat, ka pazimes iedzimst p&€cnacgjos. Slaucamo kazu
iedzimstamibas koeficients aprékinats pussibiem 1. laktacija, ka aditivas genétiskas dispersijas attieciba
pret fenotipisko dispersiju. Veikta selekcijas efektivitates prognoze nakamajai ZK paaudzei saimnieciba.

Rezultati un diskusija. Veicot piena produktivitates pazimju analizi saimnieciba audzetajam
kazam perioda no 2020.-2025.gadam, noskaidrots, ka perioda vid€jais izslaukums standartlaktacija bija
489.4+5.89 kg, kas bija lielaks neka valsti vid&jais izslaukums (430.0 kg) $aja perioda. Saimniecibas kazam
noverots skirnei atbilstoss tauku un olbaltumvielu saturs, attiecigi 3.70+0.03% un 3.04+0.01%. Augstako
izslaukumu, kas parsniedza 500 kg standartlaktacija novéroja 3. un 4. laktacijas kazam.

Vertgjot selekciongjamo pazimju (izslaukums, tauku un olbaltumvielu saturs%) iedzimstamibu,
noskaidrots, ka pazimes ganampulka kazam iedzimst atSkirigi, par ko liecina iedzimstamibas koeficientu
vertibas no 0.14 olbaltumvielu saturam lidz 0.69 tauku saturam.

Noskaidrots, ka prognozéta selekcijas efektivitate nakamas paaudzes kazam, ja ganampulka
atrazo$anai izmantotu 70% no pirma laktacija dzimusajiem p&cnacgjiem varetu biit plus 13.3 kg, ja krasi
nemainas vides apstakli.

Petfjuma razultati liecina, ka ganampulka piena produktivitates palielinasanai javeic kazu izlase,
ganampulka atrazoSanai atstajot kazas, kas dzimusas no mate€m, kuru izslaukums standartlaktacija ir vismaz
417 kg.

Saimniecibas merkis turpmakajos gados ar merktiecigu kazu izlasi un kazu masksligo aps€klosanu
palielinat gan vidgjo izslaukumu, gan arT uzlabot piena sastavu, jo saimnieciba nodarbojas ar kazas piena
produktu razoSanu.
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PAVASARA HERBICIDU EFEKTIVITATE ZIEMAS KVIESU SEJUMOS
Rudolfs Pelss

Zinatniska darba vaditajs docents, Dr. agr. Oskars Balodis

levads. Pavasaris ir it ipasi izaicino$s laiks herbicidu lietosana, jo Latvija pavasaris raksturojas ar
mainigam temperattiram un nokrisniem, kas apgriitina ieklausanos laika posma, kad herbicida efektivitate
ir visaugstaka, ka arT pavasari pec herbicida izsmidzinasanas divu stundu bez lietus periods biis retaka
paradiba neka rudeni (Smirnova u.c., 2012). Tap&c ir nepiecieSams veikt $ada veida petijumu, lai parbauditu
vai pavasara herbicidu lietoSana lauksaimniekiem atmaksasies vai tomér jaizvelas, kada cita nezalu
ierobezosanas metode. Hipotéze — “Trimmer 50 SG” herbicids uzradis visaugstako efektivitati, jo tas
ierobezo plasaku nezalu spektru neka pargjie izméginajuma lietoti herbicidi. Darba mérkis ir novertet
pavasara herbicidu ietekmi uz nezalu izplatibu ziemas kvieSu sgjuma

Materiali un metodes. Tika salidzinati 4 dazadi Ismiiza divdigllapju herbicidi (“Saracen”, “Sekator
OD”, “Ergon”, “Trimmer 50 SG”) un to efektivitate ziemas kvieSu s¢jumos divu gadu garuma. PriekSaugs
ziemas kvieSiem bija ziemas rapsis, lai to nodrosinatu izm&ginajumi tika ierikoti divos dazados razojosos
ziemas kviesu laukos zemnieku saimnieciba “Veldzes”, kas atrodas Jelgavas novada, Zalenieku pagasta. 1.
izméginajuma gada lauka augsnes pH bija 7.1, organiskas vielas saturs augsné 3.8%, P2Os saturs augsné
149 mg kg, K0 saturs augsné 137 mg kg, iekultivéSanas indikators 0.84, 2. izm&ginajuma gada lauka
pH bija 7.1, organiskas vielas saturs augsné 4.9%, P,Os saturs augsné 76 mg kg?, KO saturs augsné 235
mg kg?, iekultivéSanas indikators 0.81. Varianti tika sakartoti nerandomizéti, katra varianta bija 4
atkartojumi un katra atkartojuma 3 uzskaites vietas sakartotas diagonala linija. Pirma uzskaite katru gadu
tika veikta tikai kontroles varianta un otra uzskaite tika veikta visos variantos p&c herbicidu smidzinasanas
un nogaidiSanas perioda. Nezalu uzskaites procesa tika lietots 0.25 m? liels uzskaites ramitis un veicot otro
nezalu uzskaiti tika ievakta arT nezalu zala masa un nosveérta izmantojot elektroniskos svarus ar precizitati
lidz viena grama tiikstosdalai.

Rezultati un diskusija. P&c botaniskas sastavas visizplatitakas nezales abos izméginajumu gados bija
ismiuza divdigllapju nezales, pirmaja izméginajuma gada tas sastadija 58% no kopgja nezalu spektra un
71% otraja izméginajuma gada. Visizplatitakas nezalu sugas 1. izm&gindjuma gada bija arstniecibas
pienene (Taraxacum officinale) (29 gab. m) un parastais cigorin$ (Cichorium intybus) (27 gab. m?2), 2.
izméginajuma gada visizplatitakas nezales bija sarnaugs ziemas rapsis (Brassica napus) (19 gab. m?) un
tiruma usne (Cirsium arvense) (4 gab. m?). 1. izméginajuma gada visaugstaka efektivitate bija “Ergon”
herbicidam ar 92.6% efektivitati, ka ari 2. izm&ginajuma gada “Ergon” herbicids bija visefektivakais 73.7%.
Varianta kur tika lietots herbicids “Sekator OD” bija noveérojama vismazaka nezalu zala masa,
salidzinajuma ar pargjiem herbicidiem. Izteikta hipot€ze neizpildijas “Trimmer 50 SG” herbicids nebija ar
visaugstako efektivitati, toties abos izm&ginajuma gados $is herbicids uzradija otro augstako efektivitati
pirmaja izméginajuma gada 90.1% un otraja izm&ginajuma gada 63.2%.

Izmantota literatura.

1. Smirnova O., Vanaga 1., Mintale Z., Isoda-Krasovska A. (2012). Parastas rudzusmilgas (Apera
spica-venti (L.) P. Beauv.) ierobezoSanas iesp€jas ziemas kvieSos, lietojot herbicidus rudeni un
pavasari No: Zindatne Latvijas lauksaimniecibas nakotnei: partika, lopbariba, skiedra un energija,
Zinatniski praktitska konferences raksti (2012. g. 23.—24. febr.). Jelgava: LLU, 65.-70. Ipp.
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SLAUCAMO GOVJU DZIVMASAS UN KRUSTU AUGSTUMA IETEKME UZ PIENA
PRODUKTIVITATI UN IZMANTOSANAS ILGUMU

Megija Sirmule

Zinatniska darba vaditaja pasniedzgja, Mg. agr. Lasma Cielava

levads. Piena lopkopibas nozare peédgjas tris desmitgadSs ir piedzivojusi bitiskas strukturalas
izmainas. Latvija, sakot ar 1990. gadu, visbiezak izveléta Skirne piena razoSanai ir HolSteinas Skirnes govis,
kuru selekcija ir vérsta uz augstaku izslaukumu, labak veidotu tesmeni un lielaku kermena izméru. Sis
selekcijas rezultata ir mainijusies ganampulka organizacija, uz vienu govi, vidgam izslaukumam
palielinoties, slaucamo govju kopskaitam samazinoties.!

Sadi pétijumi liek parskatit tradicionalos selekcijas mérkus un aktualizé jautdgjumu par govju
fenotipisko Tpasibu lidzsvarotu izvéli, kas nodrosina ne tikai augstu izslaukumu, bet arT ekonomiski efektivu
baribas izmantoSanu, dzivnieku veselibu un ilgtsp&jigu lopkopibas attistibu.?

Pétijuma mérkis ir noveértét dzivmasas un krustu augstuma ietekmi uz slaucamo govju piena
produktivitati un miiza ilgumu HolSteinas melnraibas Skirnes govim.

Materiali un metodes. P&tijjuma tiek izmantota datu baze, kura iegita no SIA macibu un p&tijumu
saimniecibas “Vecauce”, izmantojot datus par tirSkirnes HolSteinas melnraibas skirnes slaucamam govim,
kuras dzimusas laika posma no 04.01.2020. Iidz 28.12.2022 un tikusas izslégtas no ganampulka. P&tijuma
tika analiz&ti dati par 273 dzivniekiem. P&tjjuma veikSanai uzskaititi dati par govju dztvmasu un krustu
augstumu, piena produktivitati (izslaukums, tauku un olbaltumvielu saturs), kvalitati (somatisko $tnu
skaits) un ilgmtizibu (miiza un produktiva muza ilgums, slaukSanas dienu skaits un miiza, miiza dienas,
produktiva miiza dienas un slaukSanas dienas piena produktivitate)

Lai izvértétu krustu augstuma un dzivmasas ietekmi uz slaucamo govju produktivitati un ilgmazibu,
dzivnieki sadaliti 4. grupas. Slaucamo govju dzivmasas, krustu augstuma, produktivitates un ilgmiizibas
raditaju raksturosanai pielietoti aprakstosas statistikas raditaji, vid€jais aritmetiskais un standartkltda.

Rezultati un diskusija. Analizgjot rezultatus noverojam, ka pirmaja laktacija slaucamo govju krustu
augstumam ir biitiska ietekme uz to miiza ilgumu un piena produktivitates raditajiem. Var noverot, ka
govim, kuram krustu augstums pirmaja laktacija bijis < 149 cm ir novérots visilgakais muzs (1304.3 dienas)
un produktivais miizs (625.6 dienas). Petijuma ieklautajam lielakajam govim ar krustu augstumu >160 cm,
miza ilgums un produktiva miiza ilgums bijis butiski (p<0.05) 1saks (attiecigi 1245.7 un 709.8 dienas).
Analizgjot HolSteinas melnraibo govju produktivitati atkariba no krustu augstuma, var novérot, ka
visaugstakie raditaji novéroti govim ar krustu augstumu <149 cm. Saja grupa bijusi gan augstaka miza
produktivitate (19962.1 kg EKP), gan lielakie produktivitates raditaji uz miza dienu, produktivo miza
dienu un slauksanas dienu.

Dzivmasai ir butiska, ietekme gan uz piena produktivitati, gan govju izmanto$anas ilgumu
ganampulka. Govim ar mazako dzivmasu (<550 kg) var noverot visilgako muizu (1442.0 dienas), ka ar1
ilgako produktivo miizu (766.9 dienas) un lielako slaukSanas dienu skaitu (618.1 dienas) salidzinajuma ar
citam pétfjuma grupam. Palielinoties govju dzivmasai pirmaja laktacija, noveérojama pakapeniska miiza
ilguma, produktiva miza ilguma un slaukSanas dienu skaita samazinasanas. Govim ar dzivmasu
650 — 699 kg miiza ilgums samazinas lidz 1153.0 dienam, bet slaukSanas dienu skaits Iidz 401.1 dienam.
Viszemakie ilgmuZzibu raksturojosie raditaji noverojami vislielakas dzivmasas grupa, kura govju dzivmasa
pirmaja laktacija bijusi > 700 kg. Govim ar dzivmasas grupa < 550 kg konstatéta visaugstaka miiza
produktivitate (23862.6 kg EKP) un augstaka produktivitate mtza diena (15.1 kg), kas norada uz augstu
razoSanas efektivitati. Savukart dztvmasas grupa no 550 — 559 kg noverota augstaka piena produktivitate
produktiva miiza diena (33.2 kg EKP) un produktivitate slaukSanas diena (39.2 kg EKP). Govju grupa ar
dzivmasu (600 — 699 kg), verojama produktivitates samazinasanas. Viszemakie piena produktivitates
raditaji konstateti govim ar dzivmasu > 700 kg, kur mtiza produktivitate (13787.6 kg) un produktivitate uz
miiza dienu (12.2 kg EKP) ir buitiski zemaka. Rezultata var secinat, ka mazaka un vid€ja dzivmasa pirmaja
laktacija ir saistita ar augstaku piena razoSanas efektivitati miiza un miiza diena, savukart lielaka dztvmasa
negativi ietekm@ govju produktivitati un izmantosanas ilgumu ganampulka.

! Lielas govis nav labakas govis. No: Bauskas Dzive. [Tiedsaisté] [skatits: 2026. g. 10. jan]. Pieejams:

26


https://bauskasdzive.lv/arhivs/lielas-govis-nav-labakas-govis/

LPTF Studentu un magistrantu zinatniskas konferences “Daudzveidiga lauksaimnieciba” TEZES, 2026

GALDA BIESU RAZA UN TAS KVALITATE ATKARIBA NO AUGSNES
AGROKIMISKA SASTAVA

Katrina Stepanovica

Zinatniska darba vaditaja profesore, Dr. biol. Ina Alsina

levads. Miisdienas galda bieSu (Beta vulgaris) pieprasijums aug un Iidz ar to nepiecieSams paaugstinat
razu un izvertét tas kvalitati. Aktualaks klast jautdjums ka izaudzet augstrazigaku un kvalitativaku
produkciju uzlabojot kultiirauga audz&sanas praksi, kas ieklauj piemérotako Skirnu izveli, augsnes prasibas,
meésloSanas un augu aizsardzibas lidzeklu izmantoSanu. Kvalitati un razu ietekméjoso faktoru ir daudz un
katram no tiem ir sava procentuala ietekme uz gala rezultatu. Ka viens no ietekmé&joSajiem faktoriem ir
augsnes agroktmiskais sastavs, kura biitiskas izmainas tiesi ietekmé kvalitates raditajus.

Darba merkis ir izpétit galda bieSu razas un cukura (Skisto$as sausnes) daudzuma izmainas atkariba no
augsnes agroktmiska sastava.

Materiali un metodes. [zméginajums ierikots ar divam $kirném ‘Boro’ un ‘Red Cloud’, salidzinot
divas vegetacijas sezonas. Parauglaukumi izveidoti dazadas vietas ar atSkirigiem augsnes agrokimiskajiem
raditajiem. 2024. gada ierikotas piecas izm&gindjuma vietas, savukart 2025. gada sezona ierikotas tris
izméginajuma vietas. Katra parauglaukuma ievakti paraugi no abam S$kirném piecos atkartojumos
randomizgta kartiba. Viens parauglaukums izveidots 1 ha platiba, razas un kvalitates noteikS$anai no katra
varianta nemti 5 atkartojumi no katras Skirnes. Augsnes agrokimiska analizes noteikts N, P»20s, K>O,
organiska viela, pH. Galda biesu kvalitates analize veikta tris reizes vegetacijas sezona. Noteiktie kvalitates
raditaji: saknu un lapu masa, diametrs, saknes un lapu sausne (%), Skistosas sausnes saturs saknés (Brix).

Rezultati un diskusija. Rezultati paradija ka bieSu kvalitates izmainas ietekme visi analizetie faktori,
lielaka ietekme ir attistibas fazei un meteorologiskajiem apstakliem konkrétaja vegetacijas perioda.
Augsnes agrokimiska sastava ietekme uzradija Iidz 5% ietekmi uz galda bieSu razu un kvalitates izmainam.
Agrokimiskais sastavs uzradija biatisku nozimi (P < 0.001). Bietes masas izmainam vietas ietekme
neuzradijas butiska (P = 0.055), tomér ta ir tuvu robezlimenim. Visa auga masai vietas nozime ir butiska
(P = 0.047), tomér ta veido vien 2% no kopgjas faktoru ictekmes. Skistodds sausnes satura izmainas ir
butiski atkarigas no visiem analiz&tajiem faktoriem, tai skaitd no audz&Sanas vietas ( P < 0.001). Datos ir
novérojama $kistosas sausnes paaugstinasanas vietas, kur ir augstaks kalija (K20) saturs augsné. Novéro
stipru negativu korelaciju (r=-0. 61) starp slapekla saturu augsné un vidgji stipru pozitivu korelaciju
(r=0.47) starp kalija saturu augsné un cukura saturu bieSu saknés. Cukuru izmainas bieSu saknés ir buitiski
atkarigas no visiem analizétajiem faktoriem (P < 0.001), skirnes ietekme ir (P = 0.004). Rezultatu analizg
apstiprinata ari butiska mijiedarbibas ietekme starp attistibas fazi, audz&sanas vietu un vegetacijas gadu ( P
<0.001). Savukart actmredzamas un rezultatos pieradama sakariba ir, ka, ar organisko vielu samazinasanos,
paaugstinas Skistosas sausnes un cukura saturs, kas skaidrojams ar baribas vielu uznemsanu un to butisko
ietekmi Skistosas sausnes un cukuru veidoSanas procesa.

Secinajumi. BieSu audzeSanai izvéletie lauki raksturojas ar optimalu vai paaugstinatu, slapekla,
fosfora, kalija un organiskas vielas saturu. Izn€mumi ir divi 2025. gada izveletie lauki, kur konstatéts

_____

meteorologiskie apstakli un augu attistibas faze. Labakas razas iegiitas 2025. gada, kur$ vidg;ji bija vésaks
un ar lielaku nokriSnu daudzumu. Augsnes agrokimiska sastava izmainas ietekmé galda bieSu kvalitati,
tomér nozimigaki faktori kvalitates izmainam ir vegetacijas sezonas ietekme un augu attistibas faze.
Skisto$as sausnes satura izmainas bitiski ietekmé vegetacijas gads, audzesanas vieta, $kirne, attistibas faze
un to mijiedarbiba. Vegetacijas perioda laika novéro $kistoSas sausnes satura paaugstinasanos galda biesu
saknés. Vidgji augstaks skistosas sausnes saturs bija veliajai skirnei ‘Red Cloud’.
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ZIEMAS KVIESU (TRITICUM AESTIVUML.) SKIRNU SAIMNIECISKO TPASIBU
IZVERTEJUMS ZEMGALES REGIONA

Emils Upenieks
Zinatniska darba vaditaja docente, Ph.D. Agrita Svarta

levads. Ziemas kviesi (Triticum aestivum L.) ir audz&takais kultGraugs Latvija, kvieSu graudus
izmanto partika un lopbariba. Audzgjot ziemas kvieSus Zemgales regiona var git augstas un kvalitativas
razas, kas veicina ekonomisko pienesumu nozarei. Lai giitu augstvertigas razas, viens no ietekméjosajiem
faktoriem ir Skirnes izv€le. Graudu razu nosaka Skirnes genotipa un selekcijas laika ieglito Tpasibu
konkréta regiona apstakli ir mainigi, kas ietekmé $kirnes potencialu.

Petfjuma mérkis ir izvertet ziemas kvieSu Skirnu razu un razas kvalitates raditajus Zemgales
regiona.

Materiali un metodes. Petijums veikts LBTU macibu pétijumu saimnieciba “Péterlauki”, 2023./2024.
un 2024./2025. gada sezona. Ziemas kvieSu $kirnu izm&ginajumi iekartoti Skirnu saimniecisko Tpasibu
novértesanas (SIN) ietvaros. Tika vértétas 9 ziemas kvieSu Skirnes (6) un jaunas linijas (3): Skirnes:
‘Skagen’, ‘Edvins’, ‘Fredis’, ‘KWS Imperium’, ‘Kask’, ‘Brigens’; jaunas linijas: F-15-176, SW 17722
(Majken), SW 17609 (Madicken). Katrs variants analizets 4 atkartojumos.

2023./2024. gada sezona priekSaugs bija papuve, augsnes sagatavota to arot 20 cm dziluma. Sgja veikta
22.09.2023, s&jot 500 digtspejigas seklas uz m?. Vegetacijas perioda nodrosinati baribas elementi 198 kg
ha® N, 33 kg ha P,Os un 63 kg ha* K;O tirviela. Raza novakta 22.07.2024.

2024./2025. gada sezona priekSaugs bija ziemas rapsis, augsnes sagatavota ar arSanu 22 cm dziluma.
S&ja veikta 23.09.2023, sgjot 600 digtspejigas seklas uz m? Vegetacijas perioda nodro$inati baribas
elementi 209 kg ha? N, 39 kg ha® P,Os un 75 kg ha! K20 firviela.. Raza novakta 13.08.2025.

Novérojumi un uzskaites vegetacijas perioda veiktas atbilstosi MK noteikumiem Nr. 518 “Augu
Skirnes saimniecisko Ipasibu novértesanas noteikumi”. Skirnu salidzinajuma veikti fenologiskie
novérojumi, vértéta ziemcietiba un $kirnu izturiba pret veldri, mérits auga garums. Skirném noteikti razas
struktiirelementi: graudu skaits, graudu svars no vienas varpas, produktivo stiebru skaits uz m?. Graudu
raza aprékinata pie 14% standartmitruma un 100% tiribas, tos izsakot t ha™. 1000 graudu masa tika noteikta
p&c standarta LVS EN ISO 520:2011. KriSanas skaitlis noteikts atbilsto$i standartam LVS EN ISO 3093.
Graudu kvalitates raditaji (proteins, lipeklis, cietes saturs, Zeleny indekss, tilpummasa) noteikti ar
ekspresmetodi, ar ierici Infratec Analyzer 1241

Rezultati un diskusija. Analiz€jot ziemas kvieSu augu garumu, iegiita butiska atskiriba starp
izméginajuma gadiem (p<0.01) un skirném (p<0.01). Garakie augi vid&ji divos gados bija skirnei ‘Edvins’
(97 cm), savukart, 1sakie linijai SW-17609 (73 cm). Vert&jot vienas varpas graudu masu, bitiskas atskiribas
tika iegiitas starp Skirn€m (p<0.05), vid&ji augstakais raditajs tika iegits Skirnei ‘Imperium’ (2.63 g)
savukart, starp gadiem bitiskas atSkiribas netika iegiitas (p=0.08). ArT produktivo stiebru skaits starp
gadiem bitiski neatSkiras (p=0.92), savukart, starp Skirn€m bija biitiskas atSkiribas (p<0.05), augstakais
raditajs bija Skirnei ‘Brigens’ (704 stiebri uz m?). 1000 graudu masa bitiski at3kiras pa izméginajuma
gadiem (p<0.001) un Skirném (p<0.001). Augstakais raditajs bija 2024./2025, gada sezona, vid&ji 52.37 g,
savukart, vid&ji divos gados augstakais raditajs bija skirnei ‘Imperium’ (54.5 g).

Vertgjot ziemas kvieSu graudu razu, tika konstatgtas butiskas atSkiribas starp skirném (p<0.001) un
izméginajuma gadiem (p<0.001). Augstaka raza 2023./2024. gada ieguta Iinijai SW-17722 6.5 t ha?,
savukart, zemaka raza Skirnei Brigens, attiecigi 4.1 t ha't. 2024./2025. gada sezona augstaka raza tika iegiita
Skirnei ‘KWS Imperium’ 12.4 t ha?, un zemaka raza $kirnei ‘Edvins’ un Iinijai F-15-176 9.0 t ha™.
Analizgjot kvalitates raditajus, proteina, lipekla, cietes saturu, Zeleny indeksu, tilpummasu un krisanas
skaitli batiski ietekméja Skirne (p<0.01) un gads (p<0.01). Augstakais proteina raditajs 15.5% bija skirnei
‘Skagen’ 2023./2024. gada sezona, savukart augstakais kriSanas skaitlis 428 s Skirnei ‘Imperium’
2023./2024. gada sezona.

Izmantota literatura.

1. Strazdina V., Fetere V., Malecka S., Damskalne M. (2018). Ziemas kvieSu Skirnes ‘Brencis’

raksturojums. No: Lidzsvarota lauksaimnieciba, Zinatniski praktiskas konferences raksti (2018. g. 22.
febr.). Jelgava: LLU, 30.-33. Ipp.
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DAZADU ZALAUGU MAISIJUMU RAZAS UN KVALITATES IZVERTEJUMS
BIOLOGISKI SERTIFICETA AITKOPIBAS SAIMNIECIBA ZS “SKABARGAS”

Marisa Mersedesa Verne

Zinatniska darba vaditaja docente, Ph. D. Sarmite Rancane

levads. Biologiska lauksaimnieciba Latvija klast arvien nozimigaka, jo pieaug pieprasijums p&c
kvalitativas un videi draudzigas produkcijas. Biologiskajas saimniecibas lopbaribas kvalitate ir ipasi
nozimiga, jo netiek izmantoti mineralmésli un kimiskie augu aizsardzibas lidzekli. Tadg] zalaju biologiskais
sastavs un apsaimnickosana tiesi ietekme ieguitas lopbaribas uzturvertibu. Aitkopiba bitiska nozime ir
kvalitativai lopbaribai, kas galvenokart tiek iegiita no zalajiem. Ilgstosi izmantoti zalaji bez atjaunoSanas
pakapeniski zaudé razibu un kvalitati, palielinoties nezalu Ipatsvaram un samazinoties veértigo sugu
daudzumam. Darba merkis ir izvertet tris dazadu zalaugu maistjumu razibu un lopbaribas kvalitati
biologiski sertificéta saimnieciba. Tiek pienemts, ka piemé&rotu zalaugu maisijumu izmanto$ana var uzlabot
zalaju razibu un kvalitati.

Materiali un metodes. P&tijums veikts biologiski sertificéta aitkopibas saimnieciba ZS
“Skabargas” 2023./2024. un 2024./2025. gada. P&tijums veikts ilggadigos biologiskos zalajos, kuros
pedgjos septinus gadus nav veikta atjaunoSana vai biitiski agrotehnikie pasakumi. Tika salidzinati tris
zalaugu maistjumi- “For Cut 4”, “For Cut 7” un “For All”, ka arT kontroles variants. Maisfjumu sastava
ietilpa dazadas stiebrzales (timotins, plavas auzene, airenes) un taurinziezi (baltais un sarkanais abolins),
kas nodrosina zalaju razibu un lopbaribas kvalitati.

Tika vertéta zalaugu augSana un attistiba, nezalu daudzveidiba un botaniskais sastavs. No iegttas
lopbaribas tika veiktas laboratoriskas analizes, nosakot sausnas saturu, kopproteinu, Skiedrvielas un
energétisko vertibu. Zalaji tika audz&éti bez mineralméslojuma, organiska méslojuma un kimisko augu
aizsardzibas Iidzeklu izmantoSanas.

Rezultati un diskusija. Rezultati paradija, ka zalaugu maistjumu sastavs bitiski ietekmé
lopbaribas kvalitati. Zemakie raditaji tika konstatgti 1. varianta, kura tika ieséts maisijums “For Cut 4” ar
sastavu timotins (Phleum pratensis) 25%, ganibu airene (Lolium perenne) 15%, plavas auzene (Festuca
pratensis) 25% un niedru auzene (F. arundinacea) 35%. Saja varinata proteina saturs bija 6.32% un relativa
baribas vértiba — 85.56%, kas norada uz zemaku uzturvertibu.

Augstaki raditaji tika iegiiti 2. un 3.varianta, kur relativa baribas vertiba parsniedz 100%, kas liecina
par labaku baribas kvalitati. 2. varianta tika ieséts zalaju maisjjums “For Cut 77, kura sastava ir baltais
abolins (Trifolium repens) 15%, timotin$ (Phleum pratensis) 20%, ganibu airene (Lolium perenne) 20%,
plavas auzene (Festuca pratensis) 25%, niedru auzene (F. arundinasea) 10% un plavas skarene (Poa
pratensis) 10%. Savukart 3. varianta tika ieséts zalaugu maisijums “For All”, kura sastava ir sarkanais
abolins (Trifolium pratenese) 15%, baltais abolins (Trifolium repens) 10%, timotins (Phleum pratensis)
20%, daudzgadiga airene (Lolium perenne L.) 35%, plavas auzene (Festuca pratensis) 10% un plavas
skarene (Poa pratensis) 10%. Ipasi izcelas 3.variants, kura tika pievienotas arT bakterijas, kur proteina saturs
sasniedza 11.93% un relativa baribas vértiba 115.10%, ka arT augstaka sagremojamiba.

Interesanti, ka loti augsti raditaji tika konstateti arT kontroles varianta, kur proteina saturs bija
12.39% un relativa baribas veértiba 114.01%. To var skaidrot ar to, ka ilgstosi izmantotais zalajs jau bija
stabiliz&jies un pielagojies konkretajiem apstakliem, ka ar1 taja iespgjams lielaks taurinziezu Tpatsvars.

Kopuma iegiitie rezultati liecina, ka lopbaribas kvalitati ietekm& ne tikai tas, kads maistjums ir
ies@ts, bet arT tas kads ir esosa zelmena stavoklis un apsaimniekoSanas apstakli. Rezultatos redzams arf tas,
ka augstaka lopbaribas kvalitate tika ieglita variantos ar lielaku taurinziezu Ipatsvaru un uzlabotu
fermentaciju (t.i. bakteriju lietoSanu). Rezultati parada arT to, ka ilgstosi izmantots un stabilizgjies zalajs var
nodros$inat Iidzvertigu vai pat augstaku lopbaribas kvalitati neka jaunie s€jumi. Tas liecina, ka zalaju
atjaunoSana japlano, izvertgjot esosa zalaju stavokli.
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RUDZU SLIMIBU ATTISTIBA ATKARIBA NO SKIRNES
Janis Vipulis
Zinatniska darba vaditaja profesore, Dr. agr. Gunita Bimsteine

levads. Ziemas rudzi (Secale cereale) Latvija ir sen audz&ti un ienem svarigu lomu saimniecibu
augseka. Tos biezak izvelas audzet augsnés, kas nav piemérotas prasigaku kultiiraugu audz&sanai, Tpasi
biologiskaja audz€Sanas sistéma. Viens no faktoriem, kas var ietekmét razas apjomu, ir dazadas sénu
ierosinatas slimibas, kuras novérojamas vegetacijas perioda laika. Pavasari, atsakoties vegetacijas
periodam, rudzu séjumos salidzinosi biezi var novérot sniega pelejumu (ier. Microdochium nivale). Gandriz
katru gadu rudzu s€jumos izplatitas stiebrzalu gredzenplankumainiba (ier. Rhynchosporium secalis) un
brina rasa (ier. Puccinia recondita f.sp. secalis). Nozimigakas varpu slimibas ir varpu fuzarioze (ier.
Fusarium spp.) un rudzu melnie graudi (ier. Claviceps purpurea), minétas slimibas biitiski samazina razas
kvalitati. Viens no faktoriem, kas nosaka slimibu izplatibu ir $kirne, tas genétiskas 1pasibas un izturiba pret
konkrgtu patogenu.

Pétfjuma mérkis noskaidrot sastopamas slimibas rudzu s€jumos Dienvidkurzemes novada.

Materiali un metodes. PEtijums par rudzu slimibu sastopamibu veikts 2025. gada Dienvidkurzemes
regiona. Slimibu uzskaite veikta lauka, kura audzeta rudzu skirne ‘KWS Pulsor’ un lauka, kur salidzinatas
piecas dazadas hibrido rudzu Skirnes - ‘SU Eirond’, ‘SU Perspektiv’, ‘SU Erling’, ‘SU Futturi’ un ‘SU
Glacia’, katra lauka izvietoti 4 parauglaukumi slimibu uzskaitei. Uzskaite sakta atjaunojoties vegetacijai un
turpinata Iidz piengatavibas beigam (77.-79. AE). Slimibu attistibas raksturosanai aprekinats laukums zem
slimibas attistibas liknes — AUDPC (no anglu valodas — area under the disease progress curve). Sie dati
talak izmantoti datu matematiskai apstradei ar vienfaktora dispersijas analizi izmantojot R studio
programmu.

Rezultati un diskusija. Atjaunojoties vegetacijas sezonai, rudzu s€jumos noverots sartais sniega
pel&jums (ier. M. nivale) un simptomi bija redzami, galvenokart, peréklu veida. Sniega peljuma izplatiba
neparsniedza 3%. Graudzalu gredzenplankumainibas (ier. R. secalis) un briinas rasas (ier. P. recondita
f.sp. secalis) pirmie simptomi novéroti 31.-32. AE. Aprékinot AUDPC vértibas, briinas riisas attistiba
augstaka novérota divam $kirngm: ‘KWS Pulsor’ un ‘SU Perspektiv’. Sis abas $kirnes nebija viena lauka,
‘KWS Pulsor’ atradas 12 km attaluma, bet salidzinot ‘SU Perspektiv’ ar pargjam Skirn€m no viena lauka,
briinas riisas AUDPC vertiba (229.2) sasniegta ievérojami augstaka par pargjam skirném (att.).
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Att. Rudzu slimibu attistiba 2025. gada
*a, b, ¢ — butiskuma atskiribas gredzenplankumainibai; A, B, C — butiskuma atskiribas briinai rasai

Graudzalu gredzenplankumainibas attistiba augstaka noverota skirném ‘SU Erling’ un ‘SU Futturi’
— attiecigi 83.9 un 40 AUDPC vertibas, kas bija augstakas par brinai rusai aprékinatajam vertibam. Veicot
datu matematisko analizi pieradas, ka gan gredzenplankumainibas (p<0.01), gan briinas riisas ( p<0.001)
attistibu ietekme audz&sanai izveleta rudzu skirnes.
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Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate
Lauksaimniecibas un partikas tehnologijas fakultate
Liela iela 2 -234.
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