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Kompleksais studiju darbs
PARTIKAS RAZOTNES PROJEKTESANA
(Partikas produktu raZzoSanas tehnologija,
partikas tehnologiskas iekartas un uznémeéjdarbiba partikas riipnieciba)

profesionalas bakalaura studiju programmas
"Partikas produktu tehnologija" studentiem

Studiju darba studenti izstrada tehnologiju vairaku partikas produktu (péc izvéles,
pieméram, piena produktu, maizes izstradajumu, galas produktu, auglu, darzenu parstrades
produktu, graudu parstrades produktu, zivju produktu U.C.) razoSanai, veic nepiecieSamos
izejvielu, produktu, paligmaterialu aprékinus, izv€las atbilstoSas iekartas un ras€ produktu
razoSanas tehnologisko shému un uznémuma planu ar raZzoSanai nepiecieSamo telpu un iekartu
izvietojumu.

Konkréto partikas nozari, kura studiju darbs tiek izstradats, ieteicams izvéleties vadoties no
iepazita macibu praks€s un iegiitam praktiskam iemanam.

Kad students ir izvélgjies studiju darba t€ému, nepiecieSsams konsultéties ar atbilstosas
specializacijas pasniedz&ju un vienoties par darba izstradi un darba nosaukumu. Konsultaciju
laika studiju darba vaditajs iepazistina studentus ar nepieciesamajiem produkcijas aprékiniem,
darba izstrades gaitu, saskano partikas produktu razoSanas apjomu un produkcijas sortimentu,
vienojas par konsultaciju veidu un laiku.

Visparigas vadlinijas darbu noforméSanai dotas ,,LPTF Partikas institita studiju darbu
noformé&Sanas vadlinijas”.

Studiju darba struktara
Studiju darbs sastav no aprakstosas un grafiskas (ras€jumi) dalas.

Apraksta dalas ieteicamais saturs:
— Titullapa;
— Satura raditajs;
— levads;
— Studiju darba pamatdalas:

Partikas produktu razoSanas tehnologija,

Produktu raZzoSanas tehnologiskas iekartas,

Produkta sagatavoSana realizacijai — iepakoSana, mark&jums,
e Uznémejdarbiba;

— Literaturas saraksts;

— Pielikumi.

Grafiska dala izpildita datorsalikuma - tehnologiska shéma un uznp€muma plans ar telpu un
iekartu izvietojumu.
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APRAKSTA DALAS STRUKTURA

Titullapa

Titullapu noformé péc vienota parauga (skatit 1. pielikumu).
levads

Iss ieskats izvéletas nozares aktualitates, raksturot projekta nepiecieSsamibu un produktu
pasibas. levada jaapraksta risinamie jautajumi un projekta izstrades meérkis un uzdevumi.

Studiju darba pamatdalas
Pamatdala studentiem jasniedz izvéleto produktu razo$anas tehnologijas apraksts, izveleto
iekartu pamatojums, tehniskie risinajumi un ekonomiskie aprékini (skatit noradijumus).

Izmantota literatira

Izmantotas literatiiras saraksts ievietojams studiju darba beigas pirms pielikumiem.
Literattiras saraksta jabiit visiem literatiiras avotiem, kuri izmantoti, izstradajot darbu, ieskaitot
rakstus periodika, parskatus, normativos aktus, standartus, u.tml. Noforméjot izmantotas
literatuiras sarakstu skatit noradijumus.

Pielikumi

Pielikumos sniedz ar projektu saistito papildinformaciju: datu aprékinu vai tabulas,
instrukcijas, metodikas u.c. Pielikumi janumuré un jamin darba teksta. Virsraksts "Pielikumi" ir
jauzraksta uz atseviskas baltas lapas pirms pielikumiem.

1. PARTIKAS PRODUKTU RAZOSANAS Sadalas TEHNOLOGIJA
,Partikas produktu razo$anas tehnologija” ieteicamais saturs:

1.1.  Produktu pamatojums.
e  Produktu veidi, raZosanas apjoms, iepakojums, svars, ar¢jais izskats.
e  Produktu sastavs, receptiiras un produktu raksturojosie kvalitates raditaji.

Saja nodala studentam ir japamato izvélétais produktu sortiments, jaraksturo produktu
argjais izskats, iepakojuma veids, svars, kvalitates raditaji, janorada reglament&josie dokumenti,
ja tadi attiecas uz izveléta produkta razoSanu un realiz€Sanu. Produktu pamatojuma jadod
atbildes uz sadiem jautajumiem noradita seciba:

—  kadas cilvéka vajadzibas produkts apmierina; kadas uzturvielas un ipaSibas nosaka ta
lietoSanas vertibu, ar ko produkts atSkiras no citiem tirgli esoSiem, analogiem produktiem,
kas nosaka to konkurétspgju, ar ko tas ieinteres€s pircgju;

—  produktu receptiras;

—  kadi ir produkta galvenie kvalitates raditaji un energétiskas un uzturveértibas aprékins
saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) Nr. 1169/2011 par partikas
produktu informacijas sniegSanu patérétajiem prasibam. Uzturvértibas un energétiskas
vertibas aprékinu tapkopo tabula.

—  kadi normativi — tehniskie dokumenti (standarti, tehniskie noteikumi, tehnologiskas
instrukcijas u. c.) reglamenté produkta razosanu, kas tos izstradajis; paredzot jauna
produkta razoSanu, japaskaidro, ka receptiiru izstradajis autors un nepiecieSama
dokumentacija tiks izstradata pirms raZoS$anas uzsaksanas.

—  ka produktu paredzets iepakot, kapéc tada izvéle.

1.2.  lzejvielu raksturojums.

Aprakstit, ka uznémuma tiks organizéta izejvielu pienemsana un kvalitates kontrole. Isi
raksturot visas razoSanai nepiecieSamas izejvielas, preciz€jot kvalitates raditajus, kuri svarigi
izejvielas iegadé. Pieméram, kartupelu $kirne, miltu tips, tauku saturs siera u. tml. Saja sadala
nav jaapraksta visparigas izejvielu tehnologiskas un fizikali kimiskas 1pasibas, bet jauzsver tie
kvalitates raditaji, kuri raZzoSana ir svarigi. Aprakstit izejvielu piegades biezumu un uzglabasanas

2



BILPTF

nosacijumus, kvalitates raditaju kontroles periodiskumu, ka ar1 noradit izejvielu piegadataju vai
razotaju. Atzimét speka esoSo izejvielu standartus, Latvijas Republikas Ministru kabineta
noteikumus vai Eiropas Padomes regulas, kas attiecas uz izv€l€tajam izejvielam, ja tadi attiecas
uz mingto izejvielu.

1.3.  Produktu apréekins.

Studenti patstavigi izvélas razoto produktu vai izejvielu parstrades apjomu. Apjoma izvéle
var balstities uz tirgus analizi par konkrétu produktu razoSanas nepiecieSamibu, uz praksé giitam
atzinam Iidzigu produktu razosana, vai citiem apsvérumiem. Tiek aprékinati izejvielu,
blakusproduktu un gatavas produkcijas daudzumi, ievérojot zudumus tehnologiska procesa laika.
Sis nodalas saturs un struktira ievérojami atskiras dazadam partikas nozarém, tadél
nepiecieSama informacija iegtistama, konsultgjoties ar darba vaditaju.

1.4.  Tehnologiska procesa plismas shéma un parametri.
Studentiem jauzzimé produktu razoSanas procesu pliismas shéma, ietverot taja svarigakos
rezimus. Tabula apkopo tehnologiska procesa parametrus sakot no izejvielu pienemsanas lidz
produkta uzglabasanai (1.1. tabula).

1.1.tabula
Konkréta partikas produkta raZo$anas tehnologiska procesa parametri
Tehnologisko operaciju nosaukums ——— Parametri -
mérvieniba lielums

Pasterizacija °C* 72-76

S 15-20

_. y °C 63-65
Plaucgjuma gatavoSana h 2.4

*mervienibu saisingjumus lieto atbilstosi SI sisteémai

1.5.  Galveno tehnologisko operaciju pamatojums.

Izstrada produktu razosanas tehnologisko shému, kura tiek noraditi tehnologisko procesu
etapi un kvalitates kontroles punkti. Pamatojuma paskaidro produktu razoSanas tehnologiskas
operacijas meérki, norisi un iespgamas kvalitates novirzes, neieveérojot nepiecieSamos
parametrus.

1.6. RaZoSanas tehnokimiska un mikrobiologiska kontrole.

Saja nodala apkopo informaciju par produktu razo$anas tehnologija paredzétajam fizikali —
kimisko un mikrobiologisko raditaju kontrolém, lai nodrosinatu produktu pamatojuma definéto
produktu kvalitates raditaju sasniegSanu. Dati jaapkopo tabulas (pieméri 1.2. un 1.3. tabulas).
Tehnokimiskas kontroles tabula uzrada visus raditajus, kurus uzn@muma kontrolé produktu
razoSanas procesa, sakot no izejvielas 1idz gatava produkta uzglabasanas parametriem.

1.2.tabula
Konkreta partikas produkta razoSanas tehnokimiska kontrole
Nosakamie raditaji
Tehnologiskas operacijas | tauku saturs, temperatura, oH laiks, s U C.
% °C

Izejvielas pienemsana + + + -
Termiska apstrade - + - +
Uzglabasana - + + -

Mikrobiologiskas kontroles tabula uzrada, kadus mikrobiologiskos raditajus kontrolé
produktu razoSanas procesa, atbilstosi Latvijas Republikas Ministru kabineta noteikumos vai
Eiropas Padomes regulas noteiktajam.
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1.3.tabula
Konkreéta partikas produkta razoSanas mikrobiologiska kontrole
Tehnoloéiska . i Kontroles biezums
Chnologlskas Nosakamais raditajs
operacijas
Izejvielu pienemsana Mezofilo aerobo un fakultativi anaerobo 2 reizes ménesi
mikroorganismu kopskaits

1.7. Paligmaterialu un taras aprekins.

Saja nodala apraksta un tabula apkopo visus produkcijas raZoanai nepiecie$amos
paligmaterialus (mazgasanas un dezinfekcijas Iidzeklus, inventaru, kimikalijas raZzoSanas un
laboratorijas vajadzibam u. c.), produkcijas novieto$anai nepiecieS§amo paleSu, pannu, ratinu U. C.
skaitu). Visu materialu vidéjo daudzumu aprékina uz gada razotas produkcijas daudzumu un
apkopo tabulas. Raksturo produktu iepakosanai nepiecieSamo materialu veidu un daudzumu.

2. RAZOSANAS TEHNOLOGISKAS IEKARTAS

Sadala ,,Razosanas tehnologiskas iekartas” ieteicams $ads saturs, tomer tas var atskirties
nemot véra partikas produktu razosanas tehnologiju dazadibu:

2.1. Tehnologisko iekartu izvéle, taja skaita iepakoSanas iekartas.

Tehnologiskas iekartas aprékina un izvélas, pamatojoties uz iepriek§ veikto produktu
aprékinu un tehnologisko procesu organizacijas grafiku. Pareiza iekartu un aparatu izvéle
nodro§inas uznémuma planoto darbibu. Projekt€jot uzn@mumu, jaizvElas péc iespgjas
modernakas pasaulé vadoSo firmu iekartas, maSinas un aparati, kas nodroSina darbietilpigo
razo$anas procesu mehanizaciju. Jaizv€las darba drosibai atbilstosas pacelSanas un

transportiekartas.
Vispirms jaizvelas uznémuma galvenas iekartas, pieméram:
. siera raZzoSanas uznémuma — siera gatavota;js/i;
. uznémuma, kas razo pilnpiena produkciju — pasterizators;
. konservu ceha — autoklavi, ietvaices iekarta vai kalte;
. maizes razotn€ — cepSanas krasns utt.

Tad izvélas iekartas tehnologiskiem procesiem, ar kuriem sakas izejvielu pienemsana
(svari, skaititaji un uzglabasanas starptvertnes, stikni, transportieri u. c.). Péc tam izvélas masinas
un aparatus pargjos cehos. Razosanas procesa galveno iekartu, kas nodrosina planoto produkcijas
1zstradi, izv€las ar maksimalu noslodzi, paredzot 15-20% razoSanas jaudas rezervi.

Péc galveno iekartu izvéles raZotné izvélas parejas iekartas, kuru darbiba biis saskanota ar
galveno iekartu. Apraksta jaietver:

e izveleto iekartu apraksts, uzradot to razigumu vai ietilpibu, iekartas marku un
atbilstibu izvélétajam razoSanas apjomam,

e izveletas iekartas raksturo ar shému, kas att€lo iekartas darbibas principu, vai ar
fotoatteliem, kas var biit no literatiiras avotiem vai pasu iegiitiem;

e paraléli darbojoSos iekartu skaita aprekins, atbilsto$i to raZigumam vai ietilpibai, lai
nodroSinatu razotnes normalu darbu;

e iekartu darba laika apréekins maina vai diena;

e izveleto iekartu apkopojums tabula, uzradot iekartu marku, skaitu, razigumu,
darbinasanas resursus: fidens, tvaika, aukstuma patérinu, iekartas darbinasanas jaudu,
gabarfitus, iekartas noslogojuma koeficientu diena raZotné planotaja darba laika;

e ja iekartu darbinaSanas resursi nav atrodami atseviSku iekartu kataloga, tie ir
jaaprékina (pieméram, siltuma, tvaika un aukstuma paterins);

e atbilstosi iekartu noslogojuma grafikam, Gidens, tvaika un elektroenergijas patérina
aprékins razotn€ diena un uz vienu sarazotas produkcijas vienibu (piem&ram, tonnu,
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1000 gabaliem utt.); tvaika patérinu un tidens patérinu pa stundam un elektroenergijas
patérinu — attelo tabulas veida vai grafiski.

Modernizgjot uznémumus, iekartu aprékinu un izvéli veic, izmantojot eso$as iekartas,
uzradot tas iekartu izv€les tabula. Lémumu par esoSo iekartu izmantoSanu vai nomainu ar
jaunam, pamato ar aprékiniem, atsaucoties uz iekartu fizisko stavokli un katra aparata
nolietoSanos, to nem vera, iekartas parcenojot. Razosanas telpas parplano, paredzot minimalus
celtniecibas un montazas darbus. Izvéléto iekartu raksturojumu apkopo tabula (2. pielikums).
Modernizgjot uznémumu, tabula uzrada gan esos$as, gan no jauna izvEletas iekartas, izdarot
atzimi par katru iekartu grupu. Iekartu izv€li pamato, uzradot tas priekSrocibas, trilkumus,
sarazotas produkcijas kvalitates raditajus, ekonomisko novertgjumu.

Iekartas izmantoSanas koeficientu K aprékina ka attiecibu starp faktisko iekarta razotas
produkcijas daudzumu pret teor&tiski iesp&jamo iekarta razotas produkcijas daudzumu visa diena
planotaja darba laika.

Izv@loties pildiSanas un citas iepakosanas iekartas, to readlais razigums biis mazaks par

teorétisko iekartas raksturojuma doto razigumu. Parasti So iekartu maksimalais izmantoSanas
koeficients k = 0,7-0,8.

2.2. Iekartu noslogojuma grafiks.

2.3. RaZotnes laukuma aprékins.

Projekt&jot uznémumu, jaaprékina galveno raZotnu laukumi, izejvielu, noliktavu, gatavas
produkcijas tslaicigas uzglabasanas telpu laukumi, noliktavu, laboratoriju un paligtelpu laukumi.

RazoSanas uznémuma telpas iedala:

e razoSanas telpas (tas, kur notiek razoSana) — tie$as razoSanas telpas, laboratorijas,
aukstuma un termokameras, nogatavinasanas telpas un sagatavoSanas telpas
realizacijai u. c.;

e razoSanas paligtelpas — Kompresoru telpa, dazadas tehniskas nozimes telpas,
mehaniskas darbnicas, taras un paligmaterialu noliktavas u. c.;

e paligtelpas — sadzives, uzneémuma parvaldes telpas, €dnicas u. c.

RaZo$anas telpas

RazoSanas telpu laukumu izvéléto iekartu izvietojumam aprékina vadoties péc iekartu un
to apkalpes laukumu gabaritiem, kolonnu izvietojuma razoSanas telpa, nepiecieSama attaluma no
sienam un starp atseviskam iekartam. RaZotnes laukumu var aprékinat péc trim pan€mieniem.

1. Péc noteiktas laukuma normas (m?) uz uzpnémuma jaudas vienibu. Razotnes laukumu
aprékina péc formulas (1):
F=A-f, (1)
kur:  F-projektgjamais razotnes telpu laukums, m?;
A — razosanas jauda péc izejvielu vai gatavas produkcijas daudzuma, t maina™;
f —Ipatngja laukuma noslogojuma norma, m? t*.
2.  Summgjot visu tehnologiskaja procesa nepiecieSamo iekartu aiznemtos laukumus (m?) un
nemot véra rezerves koeficientu Kk, kas raksturo nepieciesamos laukumus iekartu

apkalpoSanai un ieveéro attalumus starp iekartam, eju un brauktuvju platumus. Razotnes
laukumu aprékina péc formulas (2):

F= KZ I:kop. ! (2)

kur:  F — projekt€jamo razosanas telpu laukums, m?;
K - rezerves koeficients (4 — 5);
Fkop — atsevisko masinu un aparatu aiznemto laukumu summa, m?.

3. Modelgjot plakné tehnologisko iekartu izvietojumu, ievérot to &rtu apkalposanu, attalumus
starp iekartam, no sienam, eju un brauktuvju platumus. Uz milimetru papira méroga uzzime
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un izgriez atsevisko iekartu formas taisnstiira vai aplu veida, atzim&jot izejvielas ieejas un
gatavas produkcijas izvadiSanas vietas un apzimgjot tos ar cipariem, atbilstosi specifikacijai.
So metodi &rti izmantot, ja jau esodas telpas jaizvieto iekartas. Esosa telpa precizi, atbilstosi
tehnologiskajai sheémai, izvieto iekartas.
To telpu laukumus, kuras neparedz izvietot iekartas, aprékina péc ipatn€jam laukumu
normam (m? t). Ipatngjas laukumu normas ir atkarigas no razo$anas uznémuma veida un ta
razoSanas jaudas.

Noliktavas

RazoS8anas paligtelpu laukumus aprékina, nemot véra tur izvietoto iekartu gabaritus, bet
gatavas produkcijas noliktavu laukumus — p&c novietojamas produkcijas daudzuma, nemot vera
uzglabasanas laiku, produkta noslogojuma normas uz laukuma vienibu.

Tapat rekina gatavas produkcijas uzglabasanas kameras — p&c gatavas produkcijas daudzuma,
uzglabasanas laika, laukuma vienibas noslogojuma un rezerves koeficienta vértibas. Noliktavu
laukuma aprekins izmantojot formulu 3:

M-C
F=—n", 3
K @)
kur:  F —uzglabasanas kameras laukums, m?;
M — uzglabajamas produkcijas daudzums, kg dnn't;
C — glabasanas laiks, diennaktis;
m — laukuma vienibas noslogojums, kg m?;
K — laukuma izmantoSanas koeficients (K = 0,6-0,7).
Uzglabasanas kameru aprékins:
F_MC ()
q

kur:  q - 1patngja produkta slodze uz laukuma vienibu, kas ieverte ejas starp grédam un
spraugas Iidz sienam, kg m;
M — uzglabajamas produkcijas daudzums, kg dnn?;
C — glabasanas laiks, diennaktis.

2.4. Tvaika, iidens un elektroenergijas aprekins.

Lielai dalai tehnologisko iekartu ka siltuma nes€ju izmanto sausu piesatinatu tidens tvaiku
(p = 0,05-1,30 MPa), retak karstu (t = 80-95 °C) vai parkarsétu (p > 0,1 MPa, t > 100 °C) tdeni.
Mazos uznémumos ekonomiskak sanemt tvaiku no cita uzn€muma nevis celt savu katlu maju.

Lai noteiktu katlu majas jaudu vai tvaika padevi no citdm raZotném, jaizveido uzn€muma
tvaika patérina grafiks diennakti pa stundam un jaatrod, kura diennakts stunda patéré visvairak
tvaika. Diennakts tvaika paterina grafiku veido pamatojoties uz iekartu tvaika pat€rinu pa
stundam, kad tas tiek darbinatas. Savukart iekartu darba stundu skaitu un to noslogojumu atrod
péc iekartu noslogojuma grafika. Tvaika patérinam tehnologiskajam vajadzibam pievieno tvaika
patérinu apkurei, laboratorijas vajadzibam, tehniskam vajadzibam karsta fidens sagatavoSanai
telpu un iekartu mazgasanai. Papildus pieskaita 10% neparedzétam vajadzibam un zudumu
kompenséSanai.

2.1. tabula
Tvaika paterina tabula diennakts stundas
Iekartas, kas pateré Tvaika paterin$ darba stundas
tvaiku 1 2 3 4 5...24 Kopa, kg
1. Pasterizators
2. Kalte
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Tvaika patérinu diennakti pa stundam aprékina pec iekartu noslogojuma grafika, sastadot
tabulu (2.1. tabula) un ierakstot taja katras ieckartas tvaika patérinu vai nu péc tehniska
raksturojuma, vai nepiecieSamibas gadijjuma izdarot siltuma aprékinus. P&c tabulas datiem
konstrug tvaika patérina grafiku pa stundam (2.1. att.).

800
700 ~
600
500 A
400 A
300
200 A
100 A

gy

éring, kg/h

Tvaika pat

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Darba stundas

2.1. att. Tvaika patérina izmainas diennakts laika

P&c maksimala tvaika paterina izv€las katlu majas iekartas vai plano tvaika padevi no
razotnes arpuses (aprékina tvaika pievadcaurules diametru uz razotni). Lidzigi ka tvaika patérina
grafiku konstrué¢ tdens patérina grafiku. Elektroenergijas patérinu aprékina péc iekartu
noslogojuma grafika un attiecigo iekartu jaudas. Aprékina datus ieraksta tabula (2.2. tabula).

2.2. tabula
Kopgjais elektroenergijas patérins iekartu darbinasanai
Iekarta, kas patére Iekartas Iekartas darba laiks saskana ar Patereta
elektroenergiju pieslégsanas noslogojuma grafiku, h elektroenergija,
jauda, kW kKWh
Stiknis 1.2 1 1.2
Maisitajs 0.5 8 4
Kopa

Tad aprékina Tpatngjo elektroenergijas patérinu (kWh uz gatavas produkcijas vienibu).

3. PRODUKTA SAGATAVOSANA REALIZACIJAI - IEPAKOSANA, MARKEJUMS
Produkcijas sagatavosana realizacijai ir noslédzosais etaps razoSanas procesa, tadel loti nozimigi
un bitiski ir izveéleties atbildoSus un paterétajiem pienemamus un izprotamus iepakoSanas
materialus. Sadalas ieteicamais saturs:

3.1. Iepako$anas materiali, to raksturojums.

Isi raksturot produktu iepakoSanai izvélétos materialus — poliméru materialu pléves,
laminé&tos vai saliktos materialus, Al foliju, papiru, kartonu, gofréto kartonu vai citus materialus,
paskaidrot planoto materialu pasttiSanu un piegadi uzpémumam, uzglabaSanu noliktavas,
piegadatajfirmas, materialu izgatavotajus Latvija vai citas valstis. Materialus raksturojoSie
sertifikati.

3.2. Pateérétajiepakojums un iepakojuma formas.

Stikla pudeles, burkas, metala karbas, polimé&ru materialu trauki, maisini, PET pudeles vai
to sagataves un pudelu izgatavoSana uznémuma, paplates, kartona iepakojuma sagataves, kartona
karbas u.c. formas, pasiitiSana un piegdde uznémumam, uzglabaSana noliktavas,
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piegadatajfirmas, materialu izgatavotaji Latvija vai citas valstis. Materialus raksturojosie
sertifikati. Patérétajiepakojuma izve€letais tilpums, forma un izméri, izvéles pamatojums.

3.3. Etiketes un produkta iepakojuma paraugs.

Apdrukatas iepakojuma formas, nepiecieSama informacija uz tam, informacijas
izvietojums. Grafiskais att€ls uz iepakojuma, ieteicamas krasu kombinacijas. Etiketes un
produkta iepakojuma dizaina izstrade — dot viena produkta dizaina pieméru no projekta
paredzéta gatava produkta sortimenta, ietverot visu nepiecieS$amo informaciju, ko nosaka
likumdoSana. EtikeSu izgatavoSanas materiali. Svitru kods.

3.4. Iepakojuma hermetizéSana vai aizvérSana.

Vaku un korku izvéle, to raksturojums; pretaizskarSanas aizvakojums un citi produkcijas
identitates un pretviltojuma aizsardzibas veidi.

3.5. Atkritumu apsaimniekoSanas sistéma planotaja uznémuma.

Izveletas atkritumu apsaimniekoSanas sist€mas (Zalais punkts, Zala josta u.c.sikaks
raksturojums, konkréta sadarbibas forma.

4.  UZNEMEJDARBIBA PARTIKAS RUPNIECIBA

Studiju darba uznémejdarbibas sadalu studenti izstrada balstoties uz ,,Partikas produktu
razoSanas tehnologijas,, un ,,Partikas tehnologisko iekartu” nodalu datiem. leteicamais saturs
uznémgejdarbibas nodalai:

4.1. Marketinga plans.

Plana uzdevums ir dot razot paredz&to precu tirgus un pardoSanas pamatojumu. Ta
sastadiSana ieteicams izmantot uznéméjdarbibas plana marketinga sadalas izstrades principus.
Plana jaraksturo preces no marketinga viedokla, jadefiné pirc€ju segments, japrognoze tirgus
ietilpiba un pieprasijums, jaanaliz€ tirgus situacija, konkurence un konkurenti, jaizvélas
marketinga stratégija un taktika, janosaka cenu politika.

4.2. RaZoSanas programma.

Programmas uzdevums ir noteikt precu razoSanas apjomus un nepiecieSamo izejvielu
daudzumu. Lai sastaditu programmu, jabiit zinamam pre€u sortimentam, raZzoSanas jaudam un
laikam, ka ari izejvielu tehnologiskajam patérinam. Sie razo$anas parametri noteikti sadala
,Partikas produktu razosanas tehnologija”, nepiecieSamibas gadijuma javeic papildus aprékini.
Programmas izveides periods - gads. To ieteicams noformét rezult&josu tabulu veida, tekstuali
dodot tikai nepieciesamos paskaidrojumus. Programmas rezultgjosie dati izmantojami ieneémumu
un izmaksu aprékinos.

4.3 lenémumi un izmaksas.

Nodalas uzdevums ir aprékinat kop€jos gada ien€mumus no raZot paredze€to precu
pardosanas un visa razosanas cikla izmaksas. Lai aprékinatu ienémumus, nepiecieSams zinat
precu razoSanas gada apjomus un to pardoSanas cenas. PreCu apjomi noteikti razoSanas
programma. PardoSanas cenu prognoze saskana ar marketinga plana izstradato cenu politiku un
izveleto noteikSanas metodi. len€mumu aprékinos ieteicams izmantot precu pardoSanas cenu bez
pievienotas veértibas nodokla. Aprékinus noformé tabulas veida, kura uzrada precu sortimentu,
pardoSanas apjomus, cenas, katras preces un kopg€jos ienémumus. NepiecieSamibas gadijuma
aprékinus papildina ar attiecigiem paskaidrojumiem.

Kopgjas izmaksas aprekina, sastadot visu izmaksu kopsavilkuma tabulu un summgéjot tas.
Ien@mumu un izmaksu aprékinu gala rezultati nepiecieSami pelnas un zaud&jumu aprékinam.

4.4. Pelnas un zaudéjumu apréekins.
Aprékina uzdevums ir noteikt uzp€émuma gada pelnpu. Tas noteikSanai izmanto
gramatvedibas likumos noteikto “Pelnas un zaud&jumu aprékina” formu un metodiku.
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4.5. Kapitals un ta finanseSana.

Nodalas uzdevums ir noteikt projekta istenoSanai nepiecieSamo kapitalu un planot ta
finanséSanu. P&c kapitala aprékinaSanas janosaka ta atmaksaSanas laiks, finan$u avoti un
finans@Sanas veids. Kredita izmantoSanas gadijuma jasastada ta atmaksas plans.

4.6. Rentabilitates raditaji.
Nodalas uzdevums ir aprékinat uznémuma saimnieciskas darbibas rentabilitates raditajus.
Aprekinatos rentabilitates raditajus izmanto projekta ekonomiska izdeviguma novértéSana.

4.7. Kopsavilkums un novértejums.

Lai izvertétu projektu, galvenos razosanas, ekonomiskos un finansialos raditajus apkopo
kopsavilkuma tabula, uzzimé pelnas un zaud&jumu diagrammu un nosaka bezzaud&juma punktu,
analiz€ rentabilitates raditajus, veic SVID analizi. leteicams izteikt apsv€rumus par projekt€jama
uznémuma turpmakas attistibas iesp&jam.

GRAFISKA DALA

Grafiska dala sastav no vismaz 2 rasgjuma lapam, kuras izpilda datorsalikuma,
izmantojot, piem&ram, AutoCAD programmu.

e Partikas produktu razoSanas tehnologiska shéma ar razoSanas procesa kontrol&jamo
raditaju noradeém,;
e RaZotnes plans ar razoSanai nepiecieSamo telpu un iekartu izvietojumu.

RazZoSanas procesu tehnologiskaja shéma uzskatami parada izejvielu, starpproduktu,
gatavo produktu plismu un iekartas tehnologisko procesu seciba sakot no izejvielu pienemsanas
lidz produkcijas novieto$anai noliktava. Ras¢jot shému, jaievero mérogs 1:100 vai 1:50.

Tehnologiskaja shéma arT norada tehnokimiskas un mikrobiologiskas kontroles vietas un
kontrolgjamos parametrus, saskana ar apraksta nodalas “RazoSanas tehnokimiska un
mikrobiologiska kontrole” tabulas uzradito.

RazZotnes planu ar izvietotam iekartam rasé méroga 1:100 vai 1:50. Plana uzrada visas
razoSanas telpas ar tehnologiskajam iekartam, noliktavas, paligtelpas un sadzives telpas
stradajoSiem. Noradijumi iekartu izvietojumam razoSanas telpas, nepiecieS$amo razoSanas telpu
un noliktavu laukumu aprékinam, sniegti nodalas ,,RazoSanas tehnologiskas iekartas” attiecigajas
apaksnodalas.

Abas rasgjumu lapas saskano gan ar studiju darba vaditaju, gan ar nodalas ,,RazoSanas
tehnologiskas iekartas” vaditaju.

Papildus grafiskaja dala var ieklaut: Tehnologisko iekartu noslogojuma grafiku un tvaika
patérina grafisku att€lu, kuru izpilda datorsalikuma, izmantojot, pieméram, AutoCAD
programmu.
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STUDIJU DARBU NODOSANA UN AIZSTAVESANA

Komplekso studiju darbu iesien mikstajos vacinos un nodod darba vaditajam studiju kursa
atbildiga docétaja noteiktaja termina. Ja darba vaditajs péc parbaudes to noverte ka izstradatu
atbilsto$i uzdevumam un noteiktajam prasibam, tieck noziméts laiks un vieta darba aizstavésanai.

Aizstavot studiju darbu, students pamato t€émas aktualitati, uznémuma razotas produkcijas
veidiem un daudzumiem, tehnologisko shému, razoSanai nepiecieSamo iekartu shéma un
galvenie ekonomiskie raditaji, lietojot uzskates materialus. Prezentacijas laiks [idz 7- 8 miniitem.

NORADIJUMI STUDIJU PROJEKTA PREZENTACIJAI

Studiju procesa svarigi ir apgit labas komunikacijas prasmes, izteikt savu viedokli gan
mutiski, gan rakstiski. ArT mutiskas komunikacijas iemanu apguve ir biitiska profesionalaja
darbiba, sp€jai argumenteti izklastit savu viedokli, to pamatot un aizstavét. Tas jaapgiist un
japilnveido vienlaicigi. Tas ir par iemeslu studiju kursos ietverto kursa darbu un projektu
aizstavéSanai. SeviSki rlipigi ir jasagatavojas prezentacijai, lai atspogulotu lielu paveikta darba
apjomu, apliecinatu pretendenta zinasanas attiecigaja joma. Gatavojot prezentaciju, v€lams
izmantot datorprogrammu  Microsoft Office PowerPoint vai kadu citu prezentacijas
sagatavoSanas programmu.
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1.pielikums
Kompleksa studiju darba titullapas paraugs

LATVIJAS BIOZINATNU UN TEHNOLOGIJU UNIVERSITATE

LAUKSAIMNIECIBAS UN PARTIKAS TEHNOLOGIJAS FAKULTATE
PARTIKAS INSTITUTS
UZNEMEJDARBIBAS UN VADIBZINATNES INSTITUTS

Kompleksais studiju darbs

(Ar vaditaju saskanotas t€émas nosaukums)

profesionala bakalaura studiju programma
“Partikas produktu tehnologija”

Darba autors Iparaksts, datums/ P. Béerl;lé
(matrikulas Nr.)

Studiju darba vaditaji:

,Partikas produktu razosanas tehnologija” asoc.prof., Dr.sc.ing. R.Zale

Iparaksts, datums/

,Partikas tehnologiskas iekartas”
Iparaksts, datums/ |Ekt., I\/Igr.sc.ing. |R|pa

,Uznémeéjdarbiba partikas riipnieciba” prof., Dr.oec. P.Sile

Iparaksts, datums/

JELGAVA
Izstrades gads
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2.pielikums
Izvéleto tehnologisko iekartu raksturojums
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