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Par mani
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Par mani

● Toms Bartulsons
○ BSc. biol., MSc. Biol.

● Dārzkopības institūts
○ Ģenētika un selekcija;
○ Zinātniskais asistents;
○ Ģenētiķis.
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Par mani

● Zinātniskā grāda kandidāts;
○ PhD informācijas tehnoloģijās

● ex Rēzeknes Tehnoloģiju 
akadēmija;

● Sociotehnisko sistēmu 
inženierijas doktorantūra.
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Problēma
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Problēma

● Patogēnu meklēšana;
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Problēma

● Patogēnu meklēšana;
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Problēma

● Patogēnu «agrīna» meklēšana
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Problēma

● Attēlu veidi;
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Problēma

● Augu patogēni dažādos spektors
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Zinātniskā novitāte
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Zinātniskā novitāte

Pētījuma mērķis:
Izstrādāt uz mākslīgā intelekta balstītu 
“precīzās dāzrkopības” risinājumu augu 
patogēnu agrīnai noteikšanai, izmantojot 
dažādu veidu attēlus.
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Zinātniskā novitāte

Pētījuma uzdevumi:
● Datu ieguve un anotēšana
○ Izstrādāt protokolu dažādu attēlu (RGB, 

hiperspektrālo) iegūšanai un veikt 
reprezentatīvas datu kopas izveidi ar 
precīzu anotāciju.

13



Zinātniskā novitāte

Pētījuma uzdevumi:
● Datu priekšapstrāde un integrācija
○ Attīstīt datu priekšapstrādes un 

daudzmodālas informācijas 
integrācijas metodes, nodrošinot datu 
kvalitāti un salāgojamību analīzei.
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Zinātniskā novitāte

Pētījuma uzdevumi:
● Mākslīgā intelekta modeļu izstrāde
○ Izstrādāt un pielāgot mākslīgā intelekta 

arhitektūras, kas spēj apvienot dažādu 
attēlu tipu informāciju augu patogēnu 
agrīnai noteikšanai.
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Zinātniskā novitāte

Pētījuma uzdevumi:
● Modeļu validācija un testēšana
○ Veikt modeļu precizitātes un 

uzticamības izvērtējumu, izmantojot 
validācijas kopas un lauka pārbaudes 
scenārijus.
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Zinātniskā novitāte

Pētījuma uzdevumi:
● Prototipa izstrāde un integrācija
○ Izstrādāt darba prototipu preventīvai 

slimību diagnostikai un novērtēt tā 
piemērotību precīzās dārzkopības 
praksē.
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Praktiskā nozīme
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Praktiskā nozīme

● Piedāvātā pieeja uzlabo augu patogēnu 
agrīnās diagnostikas iespējas, izmantojot 
dziļās mācīšanās algoritmus dažādu veidu 
attēlu analīzei.
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Praktiskā nozīme

● Veicina precīzāku augu slimību 
identifikāciju, ļaujot savlaicīgi veikt 
iejaukšanos, un samazināt pesticīdu 
izmantošanas.
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Praktiskā nozīme

● Rezultātā šī metode veicina ilgtspējīgu 
lauksaimniecības praksi un stiprina 
pārtikas drošību, nodrošinot precīzu 
dārzkopību.
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Materiāli un metodes
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Materiāli un metodes

● AppleScabFDs - āboli ar kraupi
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Materiāli un metodes

● AppleScabLDs - ābolu lapas ar kraupi
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Materiāli un metodes

● AppleScabLDs - ābolu lapas ar kraupi
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Materiāli un metodes

● DatasetScabImages525x525;
○ Samazināts izmērs no 3024x4032 px uz 

2625x3675 px (dalās ar 512);
○ Ekspertu validēti attēli;
○ Sagrupēti 3 klasēs: Veselas, Slimas, 

Fons.
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Materiāli un metodes

● 5x7  attēlu režģijs (Sliding window), 512 x 
512 pixels;
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Materiāli un metodes
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Slima Vesela Fons



Materiāli un metodes
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Materiāli un metodes
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Materiāli un metodes
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Materiāli un metodes

● Optimizēta MobileNetv2 arhitektūra;
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Materiāli un metodes

● Convolution Neural Network prototips:
○ Piemērotākās datukopas izvēle:
■ Earth’s Mover Distance method;

○ Transfer Learning;
■ iFood251X -> Flowers -> Plant 

Pathology 2020 -> eScab
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Materiāli un metodes

● Ekspertu validācija
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Rezultāti
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Rezultāti I

● AppleScabLDs:
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Rezultāti I

● AppleScabLDs:
○ Veselas lapas
■ 207 attēli

○ Kraupja inficētas lapas
■ 983 attēli
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Rezultāti I

● AppleScabLDs:
○ +
■ Ekspertu klasificēti attēli;
■ Dažādas kraupja stadijas;
■ Dažādi apstākļi;
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Rezultāti I

● AppleScabLDs:
○ -
■ Vairāk attēlu;
■ Nav vienmērīga izkliede;
■ Nav nodalītas kraupja stadijas.
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Rezultāti II

● DatasetScabImages525x525:
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Rezultāti II

● DatasetScabImages525x525:
○ Attēli klasificēti 3 klasēs;
○ Izdalītas dažādas stadijas;
○ Samazināts failu izmērs;
○ Samazināts fona troksnis;
○ Vēl papildina attēlus;
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Rezultāti II

● DatasetScabImages525x525:
○ Lielāka datu kopa;
■ Fons (1,513 attēli);
■ Veselas (768 attēli);
■ Kraupis (700 attēli);

○ Līdzīgs sadalījums;
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Rezultāti III

● Convolution Neural 
Network prototips:
○ Total accuarcy - 96 %
○ Cohen’s Kappa - 91 %

43



Rezultāti III

● Convolution Neural Network prototips:
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Rezultāti IV

● PathoSist v0.5.0.1 app
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Rezultāti IV

● PathoSist v0.5.0.1 app
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Rezultāti V

● Sabiedriskās zinātnes sistēma
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Rezultāti V

● Sabiedriskās zinātnes sistēma
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Rezultāti V

● Sabiedriskās zinātnes sistēma
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Secinājumi
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Secinājumi I

● CNN prototips spēj detektēt ābeļu kraupi 
vēlīnās stadijās zemas izšķirtspējas 
attēlos.

● Klasifikācijas tipa CNN arhitektūras nav 
piemērotas kraupja atpazīšanai agrīnajā 
stadijā.
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Secinājumi II

● CNN ar slīdošo logu (sliding windows) 
pieeju ir piemērotākas agrīnās stadijas 
atpazīšanai augstas izšķirtspējas attēlos.

● Izveidot jaunu CNN prototipu, balstītu uz 
YOLO, DeepLabV3 vai (Faster) R-CNN 
arhitektūrām.

52



Paldies par uzmanību!
08



Jautājumi vai ieteikumi?
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