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Meteorologiskie apst

Logeris aptuveni 30 cm

no augsnes virskartas

Kalna purvs, 2019.gada 9.decembris — 2020.gada 4.decembris
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Kalna purvs, 2020.gad 4.decembris - 2021.gada 21.aprilis
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Logeris aptuveni
20 cm no augsnes
virskartas

Vilku purvs, 2019.gada 5.decembris — 2020. gada 10.decembris
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Vilku purvs, 2020.gada 10.decembris - 2021. gada 14.aprilis
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Logeris aptuveni
60 cm no augsnes

virskartas

Kaigu purvs, aprilis - decembris, 2020
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Kaigu purvs, 2021.gada 3.decembris —2021. gada3. februaris
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Meteorologiskie apstakli projekta istenosanas vietas, 2020. gads

gada griezuma (pec iegiitajiem datiem)
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Lauksaimniecibai, ka zinams, ir Eetri ienaidnieki — pavasaris, vasara, rudens un ziema


mailto:dace.silina@llu.lv

Krummellenu morfologija

Razo uz iepriekséja gada dzinumiem

ziedpumpuri
( pumpuri
. \, } viengadigie
dzinumi
AV sanzari lapu
/ pumpuri
E: pamatzari WM. Aobinson
/ vainags
\ ./ r// o N Y s T
e = === Saknu sistéema nav dzila,
' bez spurgalinam —
— lielakoties ta izvietojas 20 —
saknu 30 cm dzili (var iestiepties
; sistéma pat Iidz 80 cm)
-

24.09.2021 10



Krummellenu ziedpumpuru attistibas cikls

Ziedpumpuru  Miera
ieriedanas  periods

Full bloom Fruitset Immature Blue/

24 -
21 -
18 -
15

12 ~
e
6
0~ T T T 1 T T ro—- 0

Apr May June July Aug Sept Qct
Date Ziedpumpuri vasaras beigas

Soll temperature
at 15 on (°C)

Autors: Mark Longstroth

24.09.2021



 Normalai augsanai un attistibai
kridmmelleném nepieciesams
pazeminatas tempertaturas
periods (chilling requirement)

* NepietiekoSa pazeminata
temperaturas perioda rezultata ir
kavéta ziedpumpuru plaukSana un
ta var but neregulara.

e Augstajam krummelleném
pazeminatas temperaturas
periods ir 4-7 °C (bieZi par bazes
temperaturu pienem 7 °C).
Aprékinam izmanto Jutas (Utah
chill unit model) apréekinu modeli.

Dazados informacijas avotos nedaudz
atskiras temperatiara péc Celsija gradiem,
betprineips saglabajas

/

Reka,

06.12.2018.

-

Parrékins no temperatiras uz

aukstumstundu vientbam

Temperatura, | Aukstumstundu

°C skaits
<14 0.5
1.5-2.4 0.5
2.5-9.1 1.0
9.2-12.4 0.5
12.5-15.9 0.0
16-18 -0.5
>18 -1.0

Ziedpumpuri
decembrr,
‘Patriot’

12



Akumulétas aukstumstundu skaits

Pumpuru nemsanas Aukstumstundu skaits, CU

datums 2018/2019 2019/2020

12. novembris 387 310

12. decembris 571 663
12. janvaris 612 1155*
12. februaris 669 1511
12. marts 085* 2142

* laiks, kad akumul€ts nepiecieSamais aukstumstundu skaits augstajam kriimmelleném

Dzelme, 2021
Kriammellenes audzetas Vecumnieku novada



AUGA ATTISITIBA

« Ziedpumpuri ierie$as vasara beigas (ietekmé [
dienas garums un temperatura)

% AN

* Gala pumpurs attistas par ziedkopas pumpuru
e Zemakie (sanu) pumpuri ari var attisties par
ziedpumpuriem (propocija var svarstities

no 22 — 55%)
e Veéla dzinumu augSana var samazinat
ziedpumpuru skaitu

Ziedpumpuru skaits uz dzinumu ir saistits ar dienu skaitu, kad ir bijis labs laiks (piem.,
‘Duke’ ziedpumpuri uz dzinumiem bus vairak audzésanas vietas, kur rudens periods ir

garaks, siltaks)
14



e Ziedpumpuru ierieSanos ietekmé: gaisma (éna ir mazak), oglhidratu
daudzums auga, ari skirne

Astonu gadu pétijuma ‘Duke’, ‘Draper’, ‘Bluegold’ videji bija 7 ziedi pumpura,

‘Reka’, ‘Bluejay’, ‘Libery’, ‘Aurora’ — 8, ‘Bluecrop’ 9 lidz 10 ziedi pumpura (Strik B.)

 Krummelleném apputeksnéjas lidz 95% ziedu, bet tas atkarigs no daudziem
faktoriem (lietus, zemas temperaturas ziedéSanas laika, kas samazina apputeksnétaju
skaitu)

Ziediem vidéji apputeksnéjas:
Augstas krimmellenes: 40-95%
Zemas krummellenes: ap 50%

Ziedpumpuru ierieSanas (veido$anas) krimmelleném sakas vasaras beigas (augusta sakuma) un Ilidz
oktobrim visas ziedu dalas ir attistijusas, bet putekSnu attistiba rudent / ziemas perioda nenotiek.
Ziedpumpuru ierieSanas notiek 12-17 nedélas péc pilnzieda



Apputeksnésanas

e Krummelleném ir divdzimuma ziedi, smarzo

 Tas ir pasaugligas (vai daléji pasSaugligas), bet sveSapputes rezultata
notiek labaka appute, veidojas vairak séklu un lielakas ogas.

* leteikums: stada ik pa divam rindam skirnes ar vienadu ziedésanas laiku
(dazam sSkirném neattistisies s€klas, ja ziedputeksni nenaks no citas
skirnes)

° Apputeksnééanés vajadsza (péc Miciganas Valsts universitates datiem):

— zema (nevajag apputeksnétajus): Duke, Draper, Bluejay, Nelson, Rubel
— vidéja (apputeksnétaji ir izdevigi): Bluecrop, Legacy, Jersey, Liberty, Elliot, Aurora
— augsta (apputeksnétaji vajadzigi): Brigitta, Spartan, Chippewa, Polaris, Toro

Bites ka apputeksnétaji 2-6 saimes uz ha, pieved, kad atvérusSies ap 10% ziedu (ziedéSanas sakuma)



Krammellenu ziedpumpuri un ziedi

Decembris, 2020 Janvaris, 2021
Ziedpumpuri ziemosanas laika

Atkariba no skirnes, meteorologiskajiem apstakliem un agrotehniskajiem pasakumiem, var izturét -27...-28 ... -32 °C



Krimmellenu ziedpumpuri

Pavasari, kad temperatira paaugstinas virs 5 °C,
sakas pumpuru briesana.

Ideali, ja naktis vél ir aukstas, tad pumpuru attistiba
Ziedpumpuri ziemosanas beigas notiek Iénak

Marts, 2021 Aprilis, 2021

Ziedpumpura ir ziedkekars ar 5 (vai mazak) lidz 12 ziediem



Krammellenu ziedu attistiba

AS 56 ziedkopas
pagarinasanas sakums

AS 57 ziedkekaru
atdaliSanas sakums

Daléji atverusies ziedi ir viegli saskatami un atskirami. Ziedlapas saklavuias. Saja fazeé var izturét - 4 lidz - 5 °C



Krimmellenu ziedi
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Krummellenu apputeksnesanas

50

2018. gada Micigana krummellenu ziedéSanas s -

laika (maija beigas) uznaca karstuma vilnis
(temperatura bija ap 32 °C). Novéroja, ka Saja
gada krummellenu raza bija zemaka.

w
wn

w
[=]

Parbaudija ziedputeksnu digtspéju Cetros
temperaturu rezimos: 10, 20, 30, 32 un 40 °C.
Rezultata ziedputekSnu veidosanas
paaugstinajas temperaturas intervala no 10

% pollen grains germinated
5

[idz 30 °C. 10 -
Ziedputeksnu digtspéja samazinajas |

intervala starp 30 — 40 °C = precizs
temperaturas slieksnis vel ir janosaka

8

50 F =10 °C,
68 F =20 °C,
86 F = 30 °C,
90 F=32°C
104 F = 40 °C,

68 86 104 | 50 68 86 104

50 68 86 104 | 50

50 68 86 104

Liberty

Bluecrop Elliott lersey

KO DARIT? Karstakaja dienas laika ieslégt smidzinatajus uz 15 min., starplaikos jalauj
mitrumam iztvaikot. leslégt virspuséjo laisiSanu, kad temperatura pasniedz 32 °C




e Péc apputeksnésanas, ogu attistiba norit 3 fazés:
(kopa ogu attistiba notiek 42 lidz 90 dienas)

1. sunu dalisSanas (ogu izmeérs palielinas, bet tas vel ir zalas), ilgst 25-35 dienas;

2. seklu attistiba (ogu lielums nemainas, fazes beigas ogas sak krasoties); ilgst 30-40 dienas;

3. Sunu palielinasanas (ogas paliek lielakas péc pilnigas iekrasoSanas zila krasa, samazinas

skabes un palielinas cukura daudzumes), ilgst 30-60 dienas.

Ogu krasu intensitate palielinas pirmajas 6 dienas péc ogu krasosanas sakuma
Ogu svars ir atkarigs no skirnes, razas daudzuma, krima izgrieSanas
(spéciga dzinumu izgrieSana palielina ogu lielumu), ogu attistibas
pakapes, séklu skaita oga (lielakai dalai Skirnu).

Pirmas ogas ir lielakas, mazas ogas paliek mazas.

Ogu stingribu galvenokart ietekmé Skirne, bet to ietekmé
art gataviba, audzésanas prakse un laika apstakili.

RaZas daudzums ietekmé cukura daudzumu ogas (lielaka raza, zemaks cukura saturs ogas)

Garaks periods starp ogu vaksanas reiz€ém paaugstina cukura daudzumu ogas, bet samazina
tritréjamas skabes saturu un uzglabasanas laiku

Jo gatavakas ogas, jo tas ir saldakas, bet mikstakas - TR N



' Atmosphere

Mitruma nodrosinasana

Udens izmanto$ana auga

- mazak izmanto bezlapota stavokl

- attistoties lapam — udens patérins palielinas (fotosintéze, transpiracija)
Udens deficits parasti paradds vedetacijas sezonas vidi, kad gaisa temperatira ir augsta
un vajadziba péc udens ir maksimuma.

Kad laistit?

Kritiskais periods: maijs — septembris (ziedéSana — ogu gatavosanas — ziedpumpuru ierieSanas
periods)

Lauka apstaklos bezlietus perioda vai bez laistiSanas sistémas, udens trukums sak

paradities péc 3 lidz 7 dienam (atkarigs ari no auga vecuma, audzé3anas tehnologijas, fenologiskas
attistibas u.c.).

Ja augsné udens kapacitate ir ap 50% - jalaista »



Sausuma stress

e Jauni augi ir 1pasi jutigi pret sausumu — tiem ir sekla
saknu sistéma un virsejais augsnes slanis atri izzust, an
lapotne nav liela — nerada énu un augsnes virskarta atri
uzkarst.

e Kad jaunie dzinumi nobriest, tie ir stingraki un vaskaini,
lldz ar to mazak paklauti viSanai.

* Sausums vasaras sakuma izraisa jauno dzinumu visanu,
samazina dzinumu un ogu augsanu.

‘Patriot’

Sausums vegetacijas perioda izraisa ogu 0gas
v — v 9 .J P . 9 sazuvusas
sazusanu (Cokurojas), lapu malu brinéSanu ilgstosa
un atmirSanu sakot no lapu gala, vegetacijas sauslt:ma
ietekme

perioda beigas samazina ziedpumpuru
ierieSanos (tatad nakama gada razu).
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Perfect’ Irrigation «Perfekta» laistiSana

Transplratlgh

Transpiracijai ir svarigs
lapu un auga atvésinoss
efekts, bet ta var izraisit
parmérigu tdens zudumu,
ja udeni neaizvieto lietus
val apudenosana

Evaporacija — udens iztvaikoSana
no augsnes

AT e T e O Transpiracija — Gdens iztvaikoSana
“soiltexture © Sieh oL T e S no augiem

-plantSlze&stage of S L i '

development

» cultural practices . Perkolacija uz gruntsideniem hidr.

Virszemes un vadozas zonas tdenu
piepliide gruntstdeniem.

Bryla D. Irrigation Guidelines for Better Blueberry Production.
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1 mm nokri$nu atbilst 1 L ddens uz 1 m?

LaistiSanas sistemas:

— Pretsalnu jeb virszemes (laistit sak, kad temperatira pazeminas zem 1 °C,
tdens 3-5 mm/sek., jarékina ap 30-35 m3/ha stunda).

Virszemes laistisanas sistema noder ari augu dzesésanai karsta laika (ziedésanas, ogu

ienaksanas) . ... pilienveida

— Pilienveida — pie augiem (padeve 4—6-8 L stunda)

| virszemes feg

Nereti ir abas laistiSanas sistémas.

|lzmantojot virszemes laistiSanu —to lieto 1 - 2 reizes nedéla
(efektivitate ap 35%)

Pilienveida laistiSanu izmanto katru dienu vai katru treSo
dienu (efektivitate ap 90%)




Saknes izvietojas netalu no vainaga (ap 30 — 40 cm), bet tas atkarigs no
laistiSanas veida:

— pilienveida — saknes koncentréjas netalu no pilinatajiem

— smidzinataji — parasti veidojas vienmeérigaks saknu slanis

Sprinklers
(traditional / frost control)

Bryla D. Irrigation Guidelines for Better Blueberry Production.
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ASV izmeginajuma rezultati

Izméginajuma mérkis bija salidzinat fertigaciju ar tradicionali lietoto N granuléto méslojumu un
noteikt labako laisisanas liniju atrasanas vietu

Secinajumi 1. un 2. gada
1. Iknedélas fertigacija bija labaka par granulétd mésloSanas lidzekla izmanosSanu vai dalito fertigaciju....,

... bet nepiecieSams daudz vairak N méslojuma salidzinajuma ar granulétajiem mineralmésliem
2. Ja lieto augstas devas granuléta méeslojuma — augi var tikt traumeéti vai pat iet boja...,

... zemas devas ar pilienveida laistiSanu granulétais méslojums ir neefektivs
3. Amonija sulfats nebija labaks par urivlielu augsnes pH samazinasanai

Secinajumi 3. - 6. gada

1. Iknedélas méslosSana(fertigacija) deva lielaku razu neka granulétais amonija sulfats...
... un bija nepiecieSams mazak N méslojuma neka pirmajos 2 gados.

2. Augsnes EC bija loti augsta, kad N méslojumu saka lietot k& granulétu amonija sulfatu. ..
... bet mazak, ja lietoja granulétu urinvielu.

Avots: Bryla D. et al. Irrigation Guidelines for Better Blueberry Production



Laistisanai / fertigacijai izmanto divas laistiSanas linijas — kapéec?

Nemeéslotiem augiem bija 2-2.5 reizes vairak saknu salidzingjuma ar méslotiem

Nemeéslotiem augiem novérota tendence veidot dzildku saknu sistému salidzindjuma ar méslotiem augiem
laistitiem vai nu ar mikrosmidzinatajiem vai izmantojot pilienveida laistiSanu.... vai art neméslotiem augiem, kas
laistiti ar mikrosimidzinatajiem

Austrumu pusé bija tris reizes vairak saknu neka rietumu pusé, neatkarigi no mésloSanas/laisiSanas varianta

West side only Control East side only
LaistiSanas caurulu atrasanas vietas ir butiska nozime: % ' ;
- Viena pusé esosa caurule samazinaja dzinumu un ogu .
razosanu, viena pusé uzlikts N méslojums samazinaja e

N saturu lapas e
- Nav pieradijumu par tGdens un baribas vielu izolaciju
sanos
- Udens un baribas vielu daudzums auga bija
augstaks, ja laistiS8ana un méslo$ana notika austrumu Tajas pasas pusées augiem tika dots N
PUSE meéslojums (amonija veida)

Nelietojot N méslojumu, ta ietekme bija novérojuma tikai pec 3 gadiem



LaistiSanas sistemas

Summary (healthy plants)

Overhead sprinkler

Microspray

Early growth*

+ Highest @ 150% ET,

* Highest @ 100% ET,

Fruit production

* Highest @ 100-150%
ET, (years 4-7)

« Highest @ 100-150%
ET, (years 3-4)

Fruit quality

* Increased frut firmness
* Increasad mold in
Duke

» Wide range of effects
depending on the
amount of water applied

« Consistently increased
fruit size & berry
ripeness

Water use

» Required only 17-22%
of the water needed with
sprinklers & microsprays

*Sprinklers & microsprays can reduce problems with root rot

Bryla D. et al. Irrigation Guidelines for Better Blueberry

Production.
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leteikumi pilienveida laistiSanas sistéemas izmantosana ierikojot jaunu
stadijumu:

|lzmantojiet divas pilinasanas linijas

Pilinasanas caurules novietojiet pietiekami talu no augiem (ap 20 cm), lai izvairitos no
saknu puves, un pietiekami talu vienu no otras, lai izvairitos no apudenotas zonas
parklasanas

Lietojiet fertigaciju, bet... pirmajos dazos ménesSos péc stadisanas linijas novietojiet tuvak
augiem, vai augus dazas reizes meéslojiet ar nelielu devu granuléto mineralméslu, vali
Izmatojiet Ieéni SkistoSos mineralméslus

|Izmantojot pilienveida laistisanu, zema N deva neietekméja agro un vidé€jo skirnu razu,
bet samazingjas raza vélajam skirném
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