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LAUKKOPIBA

DAUDZGADIGO STIEBRZALU SUGU UN SKIRNU NOZIME ILGGADIGU UN AUGSTRAZIGU
ZELMENU VEIDOSANA

THE ROLE OF SPECIES AND CULTIVARS OF PERENNIAL GRASSES FOR PERSISTENT AND
HIGH PRODUCTIVE SWARD ESTABLISHMENT

Péteris Berzins, Sarmite Rancane, Vija Stesele, Ivo Vezis
LLU Zemkopibas zinatniskais institiits, sarmite.rancane@inbox.lv

Abstract. The species and cultivars have a very important role in the sward productivity and persistency.
Breeders of perennial grasses in Skriveri carry out activities in developing of new cultivars, therefore
perspective numbers are compared with each other and commercial cultivars as well. The data of 4 to 6 ley
years of dry matter yield (DMY), softness of leaves and persistency of Dactylis glomerata L., Festuca pratensis
Hudds, Festuca arundinacea L., Lolium perenne L. and Festlolium hybrids in this article are summarized.
Trials were arranged in 2011-2012 in sod podzolic sandy loam soil (Eutric Retisol — WRB 2015) with an
average pH KCI 5.1, an organic matter 17.0 g kg™, plant available phosphorus (P.Os) 127 mg kg™, and
potassium (K.0) 59 mg kg™. Scoring of the cultivars proportion in the 5™ ley year indicated that Dactylis
glomerata (90-100%) and Festuca arundinacea (67—85%) are more persistent. Under the same conditions, in
the 5th ley year the proportion of cultivars of other species was lower: 33-63% for F.pratensis; 20—70% for
Festulolium; 18-70% for L.perenne, which indicates a significant role of species and cultivar in ensuring of
sward persistence. The highest DMY on average in four ley years ensured F.arundinacea and its hybrids
(4.91-8.94 t ha™). Similar yields (5.93-8.12 t ha™) on average in 6 ley years were provided by D.glomerata.
Slightly lower mean DMY in 4 ley years was provided by other species: Lp 5.25-7.65 t ha™*; Festulolium 4.81-
6.81 t ha; Fp 5.42-6.40 t ha™. In general, prospective breeding numbers provided higher yields and showed
improved persistence.

Key words: perennial grasses, species, cultivars, dry matter yield, persistence.

Ievads

llggadigi un razigi zalaugu zelmeni nodrosina stabilu augstvertigas lopbaribas bazi, taupot resursus un
saudzgjot vidi. Zelmenu kvalitati ietekmé vairaki faktori, bet ]oti butiska loma ir zalaugu sugai un skirnei.
Daudzviet pasaulé tiek veikts aktivs selekcijas darbs ar mérki radit jaunas, augstrazigas Skirnes ar uzlabotam
ziemcietibas sp&jam, labu lopbaribas kvalitati un iespgjami ilgaku saglabasanos zelment (Bérzins et al., 2015).
Daudzgadigo zalaugu selekcionari LLU Zemkopibas institiita programmas “Selekcijas materiala izvertéSana
integrétas un biologiskas lauksaimniecibas kulttiraugu audz&$anas tehnologiju ievieSanai” ietvaros strada pie
jaunu Skirnu veidoSanas un regulari veic raZotajiem pieejamo Skirnu salidzinaSanu sava starpa, ka ari
jaunizveidoto, perspektivo selekcijas numuru novérté$anu uz komercskirnu fona. Izméginajumu rezultata ir
sakrats plass datu materials gan par katras Skirnes razibu un tas izmainam pa gadiem, gan Skirnes saglabasanos
zelment, fenotipisko Tpasibu izpausmém, lopbaribas kvalitati, slimibu izturibu u.c. Soreiz apkopota informacija
par kamolzales (Dactylis glomerata L.), plavas auzenes (Festuca pratensis Huds), niedru auzenes (Festuca
arundinacea L.) un tas hibridu, ganibu airenes (Lolium perenne L.), hibridas airenes (Lolium boucheanum) un
dazadu auzenairenu (xFestulolium) razibu cetros 1idz seSos lietoSanas gados (2012-2017) un min&to sugu
Skirpu saglabasanos zelmen piektaja izmantoSanas gada.

Kamolzalei piemit daudzas priekSrocibas — ta ir augstraziga, sausumizturiga, ziemcietiga, strauji attistas,
labi ataug pec plavumiem (Be@rzins u.c., 2014; Rancane et al., 2016). Galvenais tas trukums ir raupjas lapas,
kuru d€] samazinas ap&€damiba, seviski zelmenim nobriestot.

Plavas auzene ir specigi cerojosa skrajceru virszale ar bagatigu aplapojumu. Augot veido blivu ceru, jo
vegetativie lapu dzinumi cera aug stava lenki un ir izvietoti tuvu kopa. Piemérota zalaugu maisijumos gan
plausanai, gan ganiSanai. Atri ataug un veido biezu, blivu zelmeni. Plavas auzene ir izturiga pret slimibam un
ziemcietiga, iznikst tiekot zem apledojuma vai sablivéta sniega segas (Casler, Santen, 2001). Niedru auzene ir
daudzgadiga, specigi cerojosa skrajceru virszale. Labi aug mitras plavas kiidraina augsné un sezonali
applistosas vietas, bet necies ilgstosu mitrumu.

Ganibu airene ir augstrazigs lopbaribas zalaugs, kur$ strauji aug un attistas, labi ataug pec plavumiem
un nodrosina izcilu lopbaribas kvalitati (Tas et al., 2005). Ta ir loti plasi izplatita Rietumeiropa, jo tai patik
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mitrais piejuras klimats. Lai uzlabotu airenu ziemcietibu, Sobrid aktuala ir starpsugu hibridizacija, kas lauj
viena Skirn€ apvienot airenes pozitivas IpaSibas ar auzenu ziemcietibu un ilggadibu (Ostrem et al., 2013;
Bérzins u.c., 2014). Ar1 Skriveros tiek veikts aktivs selekcijas darbs $aja joma, tiek veidoti hibridi starp ganibu
aireni un plavas auzeni; ganibu aireni un niedru auzeni; plavas auzeni un niedru auzeni. Starpsugu
hibridizacijas rezultati liecina, ka ir izdalitas pietiekami labi ziemojoSas auzenairenu formas, izturigas pat loti
skarbos ziemosanas apstaklos. Ar tam darbs turpinas, lai nostabiliz&tu razibu un lopbaribas kvalitati.

Materiali un metodes

Kamolzales (Dactylis glomerata L.), plavas auzenes (Festuca pratensis Huds), niedru auzenes (Festuca
arundinacea L.), ganibu airenes (Lolium perenne L.), hibridas airenes (Lolium boucheanum) un dazadu
auzenairenu (xFestulolium) skirnu salidzinajumi ierikoti 2011.-2012. gada velénu podzoléta smil§mala augsné
(Eutric Retisol — WRB 2015) ar vidéjo pH KCl1 5.1, organiskas vielas saturu 17.0 g kg™!, augiem izmantojamo
fosforu (P.Os) 127 mg kg un kaliju (K20) 59 mg kg'. Pamatméslojuma augsné iestradati 300 kg ha™!
amofoskas (5—-10-25). P&c katra plavuma lietots amonija salpetris (34.4% N) 175 kg ha™!, nodrosinot tirviela
N 60 kg ha!. S€jas gada un turpmak p&c vajadzibas nezalu ierobeZosanai lietots herbicids MCPA 750 1.5 L
ha'!. Izméginajumi iekartoti randomizeti 4 atkartojumos, ik pec 5-8 variantiem izvietota standartskirne.

Veikta razas uzskaite, plaujot ar zalas masas kombainu HEGE 212, uzskaites laucinu lielums 10 m?
Plausanas laika katram variantam nonemts paraugs sausnas noteikSanai. Vizuali vertets kulttrauga Ipatsvars
zelmenT visos izmantos$anas gados. Kamolzales un niedru auzenes zelmeniem dazadas attistibas fazes ar tausti
vertéts lapu maigums 9 ballu skala (1 — loti asas, raupjas lapas; 9 — loti maigas, mikstas lapas). legiitajiem
rezultatiem veikta datu matematiska apstrade, izmantojot dispersijas un koleracijas analizes (Excel 2003).
Raksta atseviski paraditi kamolzales otra un tresa, pargjam stiebrzalu sugam pirma un otra izmantosanas gada
sausnas razu dati, jo ziemosanas apstakli 2013./2014. gada ziema bija kritiski.

Rezultati un diskusijas

Kamolzales izméginajums ieséts 2011. gada, ieklautas 6 Skirnes, t.sk., standartskirne ‘Priekulu 30’ un
perspektivais selekcijas numurs ‘Jumurda 573°. Neskatoties uz kamolzales agrinumu, raZibu un piemé&rotibu
vietgjiem agroklimatiskajiem apstakliem, tai ka lopbaribas zalaugam ir ar1 trilkumi. Loti biezi kamolzalei
raksturiga zema ap&damiba, salidzinot ar citam daudzgadigajam stiebrzalém. Tas saistits ar platajam lapam,
kuru malas ir mazi krama akisi. Selekcijas rezultata izveidotie perspektivie numuri ar Saurakam, maigakam
lapam parasti atpaliek raziba no komercskirném. Perspektivais selekcijas numurs ‘Jumurda 573’ ir ievakts
genétisko resursu ekspedicijas laika, tam ir maigakas lapas. Al péc vairakiem gadiem, paraugu atkartoti
vertgjot, pavairojot ar seklam un klongjot, lapu maigums saglabajas. Perspektivais numurs ‘Jumurda 573’
izcelas ari razibas zina (1. tab.). Skirnes segums, jeb ipatsvars zelmeni piektaja izmantoSanas gada visam
kamolzales $kirném bija 90-100%.

Niedru auzene ir daudzgadiga, specigi cerojosa skrajceru virszale. Labi aug mitras plavas kiidraina augsne
un sezonali appliistosas vietas. Skirnu salidzinajuma ieklautas piecas niedru auzenes $kirnes un tris selekcijas
numuri. Jaatzime, ka tiras niedru auzenes ir tikai Skirnes ‘Swai’, ‘Fawn’ (US) un ‘Eldorado’ (US). Ka
standartSkirni izmantojam $kirni ‘Felina’ (CZ), kas ir Lolium multiflorum x Festuca arundinacea starpsugu
krustojums — tada ir arT Skirne ‘Hikor’ (DK). Zemkopibas zinatniskaja institiita, veicot niedru auzenes
selekciju, ir atlasits perspektivs Saurlapu tiras niedru auzenes numurs. Pamatmaterials ir iegiits no VIR
(Vissavienibas augkopibas institlits) génu bankas, tam veikti vairakkart&ji krustojumi. legiitais materials ir ar
maigakam, Saurakam lapam, bet zemaku sausnas razu (2. tab.). Selekcijas numurs ‘GNK”’ ir ganibu airenes
(Lp) un niedru auzenes (Fa) krustojums. Vertgjot ¢etru gadu datus, var secinat, ka §$im numuram ir laba sausnas
raza un saglabasanas zelmeni, bet ap&damiba raupjo un plato lapu d&] ir vaja. Krustojumam Fp x Fa ‘PatNaKz’
ir labaka ap&damiba, bet mazaka sausnas raza un vajaka saglabasanas zelmeni piektaja izmanto3anas gada. Sis
selekcijas numurs ir veidots uz tetraploidas plavas auzenes citoplazmas bazes un ir razigaks par plavas
auzeném (2. tab.).
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1. tabula Table 1
Kamolzales sausnas razas un lapu maigums
Dry matter yield and leaf softness of Dactylis glomerata L.

Sausnas raza/ Dry matter yield Lapu
2. lietos. 3. lietos. vidéji 6 gados/ On | pret standartu/ maigums

Skirne/ Cultivar gads/ 2nd ley | gads/ 3rdley | average in 6 years, Relative to balles (1-9)/

year, year, t ha! standard, % Leaf softness

t ha'! t ha'! (1-9 points)*
Priekulu 30 (LV) 8.08ab 8.17b 7.53ab 100.00 4.13b
Amba (DK) 8.18ab 6.90c 7.13b 94.64 5.20a
Aukstole (LT) 8.45ab 8.37b 7.10b 94.29 5.25a
Regenta (LT) 6.42c 7.07c 5.93c 78.71 5.33a
Jegeva (EE) 7.78b 7.10c 7.11b 94.36 4.66ab
Luxor (SE) 8.12ab 7.21c 7.48ab 99.27 5.08ab
Jumurda 573 (LV) 8.86a 9.88a 8.12a 107.75 5.00ab

Rs0.05/LSD 0.05 0.65 0.52 0.79 1.00

*1 — loti asas lapas / very sharp leaves; 9 — loti maigas lapas / very soft leaves

2. tabula Table 2
Niedru auzenes un tas hibridu sausnas razas un lapu maigums
Dry matter yield and leaf softness of Festuca arundinacea L. and their hybrids

Sausnas raza Dry matter yield Ipatsvars Lapu

. . videji 4 pret zelmen1 maigums

Skirne Cultivar 1. lllsett.lgeads 2. Zlif‘;-lgeads gados On standartu Proportion (1-9) Leaf

car. t ljl)a“ car. t hJ; 1 | averagein 4 | Relative to in svard in softness

year, year, years, t ha! | standard, % 5th year (1-9)*
Eegn;réhaig‘ég)"zg‘z"; 7.49ab 8.70bc 8.17ab 100 75.40abc 6.00b
Saurlapu (LV) 6.65¢ 8.59¢cd 7.71b 94.4 82.50ab 7.00a
Swai 7.87a 9.49b 7.90b 96.69 66.70c 4.00d
(F}I\;Ifunéha%‘;g”(”fv) 1 7300 11.30a 8.94a 109.46 85.00a 5.00c
Eag\iﬁlr]{;)(zg;ftense 1 583 8.17cd 6.63cd 81.17 77.50ab 7.00a
E‘i‘;ﬂéb'ﬂggor”m 1 6lled 8.69bc 7.39bc 90.54 80.00ab 6.00b
Fawn (US) 4.08e 7.77d 5.92de 72.54 72.50bc 5.00c
Eldorado (US) 4.32e¢ 4.92¢ 491e 60.1 80.00ab 4.00d
Rs0.05/LSD 0.05 0.56 0.88 1.04 10.75 1.00

*1 — loti asas lapas / very sharp leaves; 9 — loti maigas lapas / very soft leaves

Skirnu salidzinajuma ieklautas astonas plavas auzenes $kirnes un viens perspektivais selekcijas numurs.
Ka standartSkirne izmantota plavas auzene ‘Silva’ (LV), kas ir raziga, kvalitativa un labi saglabajas zelmeni
ilgstosi arT appliistosas teritorijas. Skirnes ‘Patra’ (LV) un ‘Raskila’ (LT) ir tetraploidas, raZigas $kirnes, bet ar
vajaku saglabasanas sp&ju. STm $kirném raziba pirmajos izmanto3anas gados parspéja standartskirni, bet péc
tresa izmantoSanas gada krasi samazinajas, jo s€jumi izretojas. Plavas auzenes Skirne ‘SW Mento’ (LT) Cetros
izméginajuma gados labi saglabajas zelmeni un deva ari stabilas sausnas razas (3. tab.).
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3. tabula Table 3

Plavas auzenes, hibridas airenes, auzenairenes un ganibu airenes raziba
The productivity of Festuca pratensis L., Lolium boucheanum, Festulolium and Lolium perenne

Sausnas raza Dry matter yield Ipatsvars
. . videji 4 gados/ ret zelmeni/
Skirne/ Cultivar 1. liet.gads/ | 2. liet.gads/ OnJ avegrage stalll)dartu/ Proportion
Ist ley year, | 2nd ley year, . . . .
¢ ha-l ¢ ha-l in 4 years, Relative to in sward in
t ha! standard, % 5th year
Plavas auzene/ Festuca pratensis Huds
Silva (LV) 6.31b 7.70abc 6.40a 100 45.60bc
Patra (LV) 7.12a 7.09cd 6.04abc 94.41 33.30c
Vaira (LV) 6.24bc 7.88ab 6.40a 99.92 50.00ab
Arita (LV) 5.86bc 7.88ab 6.40a 100.04 45.00bc
Raskila (LT) 6.10bc 8.18a 6.29ab 98.2 33.30c
SW Mento (LT) 5.74c¢ 7.60abc 6.01abc 93.87 63.30a
Arni (EE) 4.44d 7.49bc 5.75abc 89.8 40.00bc
SKSV (LV) 4.61d 7.20cd 5.42¢ 84.61 50.00ab
Rossa (DE) 4.67d 6.72d 5.67bc 88.52 37.50bc
Rs0.05/LSD 0.05 0.56 0.65 0.67 13.5
Hibrida airene un auzenairene/ Lolium x hybridum and Festulolium
Saikava (LV) 8.52a 5.48a 6.72a 100 42.50c
Vizule (LV) 7.64b 5.63b 6.81a 101.34 55.00b
Punia (LT) 6.23c 2.15d 4.81b 71.51 20.00de
Perun (LT) 7.42b 3.88¢c 5.78ab 86.02 26.70d
PsPF1J12 (LV) 7.62b 6.56ba 6.72a 100 70.00a
Rs0.05/LSD 0.05 0.79 0.71 1.38 11.8
Ganibu airene/ Lolium perenne
Spidola (LV) 5.67c 6.40a 6.26bc 100 70.00a
Guna (Priekulu 59) (LV) 5.63c 6.05ab 6.12bc 97.76 20.00c
SL13 (LV) 7.00b 6.56a 6.89ab 110.11 65.00a
Elena (LT) 8.89a 6.24ab 7.65a 122.25 35.00b
Raminta (LT) 5.88¢c 6.79a 6.88ab 109.99 67.50a
Raidi (EE) 5.27c 5.00b 5.25¢ 83.94 18.00c
Raite (EE) 6.69b 6.63a 6.76ab 107.95 43.10b
Rs0.05/LSD 0.05 0.67 1.38 1.09 11.7

Hibrida airene ir ka starpposms starp ganibu aireni (Lolium perenne) un daudzziedu aireni (Lolium
multiflorum) ar lidzigam pazimém augSanas parametros, raZziba, ziemcietiba un lopbaribas kvalitaté. Savukart
auzenairenes (Festulolium) ir krustojumi starp dazadu ginsu sugam. Hibridu veido$anas dazado kombinaciju
del auzenairen€s var domingt airenes, niedru auzenes vai plavas auzenes 1pasibas. Tap&c tie var biit loti atSkirigi
gan morfologiski, gan no agronomiska viedokla. Skirnu salidzindjuma ieklautas &etras kirnes un viens
perspektivais selekcijas numurs. Selekcijas numurs ‘PsPF1J12’ izveidots, krustojot tetraploidas (4n) plavas
auzenes (Festuca pratensis) un ganibu airenes $kirnes (Lolium perenne). St selekcijas numura izlase razibas
zina ir lidzvertiga standartSkirnei ‘Saikava’, bet ir izteikti ziemcietigaka un labak saglabajas zelmeni. Piektaja
izmantoSanas gada standartskirnes ‘Saikava’ Tpatsvars zelmenT bija 42.5%, ‘Vizulei’ — 55.0% bet selekcijas
numuram ‘PsPF1J12’ 70.0%. Skirném ‘Punia’ (LT) un ‘Perun’ (LT) ir izteiktas Lolium multiflorum pasibas,
kas pirmajos izmantoSanas gados nodroSina augstu razibu un labu lopbaribas kvalitati, bet pazemina
ziemcietibu un lidz ar to tas straujak izretojas (3. tab.). StandartSkirnei ‘Saikava’ Lolium multiflorum genétiska
materiala klatbiitne ir minimala, to apliecina arT ilgstoSa saglabasanas zelmen.

Auzenairen€m, hibridajam aireném un ganibu airenem nozimiga bija 2014. gada ziema ar ilgstosu kailsalu
un vgju janvari. Daudzas So sugu $kirnes un numuri neizturgja bargos apstaklus un izretojas, ka del krasi
samazinajas sausnas razas nakamaja sezona (2. lietoSanas gada). Apkopotie dati uzskatami parada Skirnes lomu
kritiskos apstak]os (3. tab.).

Ganibu airenes $kirnu salidzinajuma iek]autas sesas Skirnes un viens selekcijas numurs. Tetraploida skirne
‘Spidola’ izmantota ka standarts. Ta izcelas ar ilggadibu, zalaugu s€klu maisijumos ganibu zelment to var
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konstat&t pat p&c 10 gadu izmanto$anas. Zemkopibas zinatniska institiita izm&ginajumos 5. izmanto$anas gada
ganibu airenes ‘Spidola’ 1patsvars bija 70%. Diploidai ganibu airenes Skirnei ‘Gunta’ raksturiga vidgji laba
ziemcietiba, laba slimibu izturiba un sausnas raza (3. tab.). Ta vajak saglabajas zelment, seviski péc bargakiem
ziemosSanas apstakliem novérota zelmena izretoSanas. Miisu izméginajuma sugas Tpatsvars picktaja gada bija
tikai 20%. Sameéra vaja noturiba zelmeni konkrétos apstaklos konstateta diploidajai Skirnei ‘Raidi’ (EE), kas
izméginajuma bija vismazrazigaka. Ta ka ‘Spidola’ ir salidzinosi veca $kirne, bet Latvijas agroklimatiskajos
apstaklos tai ir laba ziemcietiba, tika veikta merktieciga izturigako un razigako augu izlase no §is Skirnes
zelmeniem. Ta rezultata izveidots perspektivais selekcijas numurs ‘SL13’, kuru gatavojamies virzit talak, veikt
nepiecieSsamas parbaudes jaunas $kirnes registré$anai. Ganibu airenei ‘SL13’ raksturiga augsta sausnas raza
un laba ziemcietiba. Augstas sausnas razas deva ar1 Lietuvas Skirne ‘Elena’ (LT), bet tas trikums ir salidzinosi
vaja ziemcietiba musu klimatiskajos apstaklos.

Secinajumi

Kvalitativas lopbaribas bazes nodroSinasanai un ilggadiga zelmena izveidoSanai liela nozime ir
daudzgadigo zalaugu sugai un Skirnei. Lopbaribas s€jumu ierikoSanai ieteicams izmantot tikai Latvijas
agroklimatiskajos apstaklos parbauditas skirnes.

Selekcionari censas apvienot viena $kirn& gan razibu, gan lopbaribas kvalitati, gan ilggadibu, tapéc
paral€li jaunu Skirpu veidoSanai sugas ietvaros norisinas intensivs darbs ar starpsugu hibridiem. Perspektivais
auzenairenes numurs ‘PsPF1J12” Cetru gadu perioda izc€las ar augstam sausnas razam un labu saglabasanos
zelmen.

Kamolzalei biuitu ieradama nozimigaka vieta lopbaribas zalaugu s&jumos. Sesu gadu izméginajumu dati
liecina, ka ta ir visilggadigaka verteto stiebrzalu sugu starpa. llgstosa selekcijas darba rezultata ir atlasits
perspektivais kamolzales numurs ‘Jumurda 573°, kas neatpaliek raziba no standartSkirnes ‘Priekulu 30’ un
izcelas ar maigakam lapam.

Jaturpina darbs pie niedru auzenes selekcijas numuru izpetes, jo ilggadigos s€jumos ta ir viena no
noturigakajam. Izaicinajums ir uzlabot §1s sugas Skirnu lopbaribas kvalitati, nezaudgjot razibu.
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HIBRIDO UN POPULACIJAS RUDZU SKIRNU 1000 GRAUDU MASA UN TILPUMMASA

1000 KERNEL WEIGHT AND VOLUME WEIGHT ON HYBRID AND POPULATION RYE
CULTIVAR

Anda Linina', Daiga Kunkulberga?, Arta Kronberga® 3, Aina Kokare?
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Lauksaimniecibas fakultate
?Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Partikas tehnologijas fakultate
3APP Agroresursu un ekonomikas institiits
Anda.Linina@llu.lv

Abstract. Rye (Secale cereale L.) is an important cereal in national economy of Latvia providing human
population with bread. Our objectives were to evaluate the 1000 grain weight and volume weight of the most
popular winter rye cultivars in Latvia, as well as to determine the impact of a year’s meteorological conditions
and cultivar. Three population winter rye cultivars ‘Kaupo’, ‘Amilo’, ‘Dankowskie Amber’ and three hybrid
rye cultivars ‘Brasetto F1°, ‘Su Drive F1’°, ‘Su Mephisto F1’ were obtained from research field trials
(2014/2015, 2015/2016 and 2016/2017) at the Priekuli Research Centre, Institute of Agricultural Resources
and Economics (Latvia) and used for evaluation. Rye grain quality indices were analysed at the Grain and
Seed Research Laboratory of the Latvia University of Life Sciences and Technologies. Average data in our
investigation (three years) show that the interaction among the cultivar, a year’s meteorological conditions
and the cultivar x a year’s meteorological conditions significantly (p<0.05) affected 1000 kernel weight and
volume weight. The 1000 kernel weight on hybrids cultivars grains was statistically significantly higher
compared to population cultivars grains. Differences between hybrids cultivars grains volume weight
comparing with population cultivar grains were not observed.

Key words: winter rye, 1000 grain weight, volume weight.

Ievads

Rudzu graudi (Secale cereale L.) jau izsenis Latvija, galvenokart, tiek izmantoti maizes cep$anai. Rudzu
maize ir ar bagatu vesturi un izkoptam maizes cepSanas tradicijam. Kvalitativas rudzu maizes ieguvei svarigas
ir rudzu miltu Tpasibas, tap&c jautajumi par atbilstoSas rudzu graudu Skirnes izveli un graudu kvalitati arvien ir
aktuali. Pedgjos gados Latvija zemnieki populaciju rudzu Skirnu vieta s€Sanai biezi izmanto hibridas skirnes.
Galvenais to lietoSanas merkis ir nodroSinat lielaku razas pieaugumu. Literatiira nav pietickamu datu par
hibrido rudzu skirnu graudu kvalitati un miltu cepamipasibam, ka ar1 par rudzu maizes kvalitati, kas gatavota
no hibrido rudzu miltiem.

Ziemas rudzu produktivitates elements ir 1000 graudu masa, kas atkariga no graudu rupjuma (grauda
garums, platums un biezums) (Vidmantiene, Joudeikiene, 2010). P&tijjumos noverots, ka 1000 graudu masu
ietekmé Skirnes genétiskas ipasibas, meteorologiskie apstakli un audz&$anas agrotehnika (Kunkulberga,
Linina, Kronberga et al., 2017). Izméginajuma Lietuva (Alijosius, Svirmickas, Bliznikas et al., 2016) vidgja
1000 graudu masa starp septinam rudzu skirném vari€ja no 43.1 g (KWS Magnifico’) Iidz 46.2 g (‘Matador’).

Lai nodro$inatu partikas graudu prasibam atbilstoSus rudzu graudus, to tilpummasai japarsniedz 700 g L-
! (AS Dobeles dzirnavnieka...). Graudi ar lielaku tilpummasu liecina par to labaku nogatavosanos un bagataku
rezerves baribas vielu krajumu, ka arT no tiem parstrades procesa var iegit vairak miltu (Hansen, Moller,
Andersen et al., 2004). Jo rudzu graudiem mazak graudapvalku un vairak endospermas, jo tilpummasa ir
lielaka un ir labakas graudu malSanas Tpasibas, ka arT lielaks miltu iznakums (Kunkulberga, Ruza, Linina et al;
2007). Rudzu graudu tilpummasa atkariga no graudu rupjuma un formas, virsmas gluduma, grauda Tpatngjas
masas un nogatavosanas pakapes. Graudu tilpummasu ietekmg arT $kirnes genétiskas ipasibas. [zméginajuma
Danija (Hansen, Moller, Andersen et al., 2004) ar 19 rudzu skirném, graudu tilpummasa bija no 702 Iidz 806
gL

P&ttjuma merkis bija izvertet populaciju un hibrido rudzu skirnu 1000 graudu masu un tilpummasu, ka art
noskaidrot gada meteorologisko apstaklu un skirnes ietekmi.

Materiali un metodes.

Lauka izm&ginajumi veikti LLU Agroresursu un ekonomikas institiita Priekulu Pé&tniecibas centra triju
gadu perioda (2014./2015.; 2015./2016. un 2016./2017.) smilSmala velénu podzoléta augsne. Augsnes
agrokimiskie raditaji izméginajuma gados bija labveligi augu augsanai: augsnes pH KCl no 5.6 lidz 6.0, ar
vidgju kalija un fosfora nodrosinajumu, triidvielu saturs 1.7-2.5%. P&tijjuma ieklautas tris populaciju rudzu
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Skirnes: ‘Kaupo’, ‘Amilo’ un ‘Dankowskie Amber’ un tr1s hibridas skirnes: ‘SU Drive’, ‘SU Brasetto’ un *SU
Mephisto’.

Rudzi visos tris gados parziemoja labi. Gaisa temperattira graudu nogatavosanas laika (julija) 2015. gada
bija par 1.6°C zemaka, bet 2016. gada par 0.4°C augstaka, savukart 2017. gada par 1.7°C zemaka, salidzinot
ar ilggadgji noveéroto. NokriSnu daudzums jilija 2015. gada par 127%, bet 2017. gada par 118% parsniedza
ilggadgji noverotos, bet 2016. gada tie bija lidzigi ka ilggadgji noverots.

Graudu kvalitates raditaji noteikti LLU Agrobiotehnologijas institita Graudu un s€klu macibu
zinatniskaja laboratorija. Graudu tilpummasa noteikta ar graudu analizatotu Infratec 1241, savukart 1000
graudu masa noteikta, izmantojot standartu LVS EN ISO 520. Datu matematiska apstrade veikta katrai Skirpu
grupai atseviski, lietojot divu faktoru dispersijas analizi (ANOVA), veikta arT korelacijas analize. legiitajiem
datiem aprékinati: vid&jais aritmétiskais, standartkliida, variacijas koeficients (V %) un faktoru ietekmes
Ipatsvars. Lai noteiktu vai starp abu rudzu Skirpu grupu graudiem ir butiskas atSkiribas, lietots
t-tests.

Rezultati un diskusijas

Ka liecina izméginajuma rezultati, gan populacijas, gan hibrido rudzu skirnu 1000 graudu masu un
tilpummasu bitiski (p<0.05) ietekm&ja gan izméginajuma gada meteorologiskie apstakli, gan skirne un arf $o
faktoru mijiedarbiba. Tr1s gadu pé&tijuma noveérots, ka vidgja 1000 graudu masa populaciju skirnu graudiem
bija 40.5+0.5 g (V=3.8%), bet hibrido Skirnu graudiem 42.94+0.7 g (V=4.7%). Vidgja tilpummasa populaciju
Skirnu  graudiem  bija  754+30 g L' (V=1.2%), ©bet hibrfido Skirpu  graudiem
758+4.3g (V=1.7%) (1.tab.).

1. tabula Table 1
Populacijas un hibrido rudzu skirnpu 1000 graudu masa un tilpummasa
1000 kernel weight and volume weight on population and hybrid rye cultivars

m lepmss Populacijas Skirnes/ Hibridas Skirnes/
Raditaji/ . . . 1
Indices Population cultivars Hybrid cultivars
TGM/ TGW, g T™/ VW, g L! TGM/ TGW, g ™/ VW, g L!

Vidgji £ standartkuda/ 40.5+0.5 754 3.0 42.9+0.7 758 £ 4.3
Average + standard error

min 37.6 743 42.9 737

max 43.2 773 40.6 779

V% 3.8 1.2 4.7 1.7

TGM/ TGW — 1000 graudu masa / 1000 grain weight, TM/VW — tilpummasa / volume weight

Ar t-testu noskaidrots, ka hibrido rudzu skirnu graudiem bija bitiski (p<0.05) lielaka 1000 graudu masa
neka populacijas rudziem. Augstaka vidgja 1000 graudu masa noveérota skirn€m ‘Brasetto’ (43.5 g) un ‘Su
Drive’ (43.3 g) bet zemaka skirnei ‘Kaupo’ —40.0 g (skat. 1. att.).

Ziemas rudzu 1000 graudu masu populacijas un hibridajam Skirném ietekmé&ja gada meteorologiskie
apstakli, §1 faktora ietekmes Tpatsvars attiecigi 32% un 52%, skirnes ietekme attiecigi 7% un 13%, savukart
abu faktoru mijiedarbibas ietekme bija attiecigi 53% un 31%. Izmé&ginajuma ar ziemas rudziem Danija
(Hansen, Moller, Andersen et al., 2004) noveérots, ka 1000 graudu masu par 65% ietekmgja gada
meteorologiskie apstakli, skirnes ietekme bija 25%, bet gada meteorologiskie apstaklu un $kirnes mijiedarbiba
- 5%.
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1. att. Populacijas un hibrido rudzu $kirnpu 1000 graudu masa, g.
Fig. 1. 1000 kernel weight (g) of population and hybrid rye cultivars.

Visos pétifjuma gados rudzu graudu tilpummasa bija augsta un ieveérojami parsniedza partikas graudu
prasibam izvirzitas prasibas. Augstaka tilpummasa bija Skirném ‘SU Mephisto’ (762 g L)) un ‘Amilo (760 g
L), savukart zemaka — ‘Dankowskie Amber’ (753 g L!). Starp abu $kirnu grupu graudu tilpummasu netika
konstatetas bitiskas (p>0.05) atSkiribas (skat. 2. att.).
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2. att. Populacijas un hibrido rudzu $kirpu graudu tilpummasa, g L.
Fig. 2. Grain volume weight (g L™) of population and hybrid rye cultivars.

Gan populaciju, gan hibrido skirnu rudzu graudiem starp tilpummasu un 1000 graudu masu netika
novérota butiska korelacija.

Izméginajumu rezultatu statistiska apstrade liecina, ka graudu tilpummasu populacijas $kirném batiski
ietekméja gada meteorologiskie apstakli (faktora ictekmes Tpatsvars bija 59%), bet Skirnes ictekme bija zemaka
(29%), So faktoru mijiedarbibai bija mazaka ietekme (9%). Savukart hibridajam Skirném graudu tilpummasu
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ietekméja gada meteorologiskie apstakli — 72%, Skirnes ietekme bija 9%, bet $o faktoru mijiedarbiba — 31%.
Cita izme&ginajuma (Hansen, Moller, Andersen et al., 2004) noskaidrots, ka gada meteorologiskie apstakli
ziemas rudzu graudu tilpummasu ietekmé&ja par 63%, Skirnes ietekme bija 23%, bet gada meteorologiskie
apstaklu un skirnes mijiedarbiba — 7%.

Secinajumi

Populacijas un hibrido rudzu Skirpu 1000 graudu masu un tilpummasu bitiski ietekmgja gan
izméginajuma gada meteorologiskie apstakli, gan Skirne un ar1 o faktoru mijiedarbiba. Hibrido rudzu skirnu
graudiem bija bitiski lielaka 1000 graudu masa neka populacijas rudziem. Starp abu Skirnu grupu graudu
tilpummasu netika konstatetas biitiskas atSkiribas.

Darbs izstradats saskana ar Valsts Petijumu Programmu ,Lauksaimniecibas resursi ilgtsp&jigai
kvalitativas un veseligas partikas razosanai Latvija (AgroBioRes)” (2014.-2017.), projekts Nr. 4. ,,Vietgjo
lauksaimniecibas resursu ilgtsp&jiga izmantoSana kvalitativu un veseligu partikas produktu izstradei
(PARTIKA)”.
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SLAPEKLA APRITES PETIJUMI SALDUS STACIONARA (2015.-2017. GADS)
INVESTIGATION OF NITROGEN TURNOVER IN SALDUS EXPERIMENTAL FIELD (2015 - 2017)

Inara Lipenite, Aldis Karklin§, Antons Ruza
LLU Lauksaimniecibas fakultate
inara.lipenite@llu.lv

Abstract. Nitrogen use efficiency is still one of the most important topics in plant production. The crop yield
and quality is closely related to nitrogen supply. As several factors contribute to this parameter, the assessment
of N supply and calculation of fertiliser norms are of essential importance. The paper discusses the assessment
parameters used for characterizing the efficiency of N use. Results of a field experiment with increasing
nitrogen rates for winter (2015 and 2017) and spring (2016) wheat carried out in 2015-2017 were used. The
yield of grain increased with the increase in fertiliser rate, whereas grain yield increase per 1 kg of N applied
decreased, particularly when nitrogen application reached 120—180 kg ha ' N. Nitrogen recovery from the
fertilisers used was unstable and reached 35-75%, mainly due to the impact of weather conditions during the
experimental period. A negative correlation was found between the physiological efficiency of N fertiliser use
and protein content in grain. Therefore, certain compromise among the high N recovery rate, effective yield
increments, and grain quality should be made.

Key words: nitrogen application rate, recovery factors, N use efficiency, grain quality.

Ievads

Slapekla aprite zemkopiba ir pétita daudz, tacu joprojam atrodas uzmanibas centrd. Tas saistits ar
centieniem rast risinagjumus slapekla izmantoSanas efektivitates palielinaSanai. Petfjumi liecina (Raun,
Johnson, 1999), ka kultiiraugu nodrosinajums ar slapekli veidojas no vairakiem avotiem — méslojuma sastava
es08a slapekla, minerala slapekla krajumiem augsné, kuri pakapeniski papildinas ar augsnes organiskas vielas
un organiska méslojuma mineralizacijas procesa izveidotajiem savienojumiem, no biologiski saistita slapekla,
ka arT no slapekli saturoSu vielu depozicijas u.c. avotiem. Slapekla pieejamibu kultiraugiem ietekmé augsnes
pasibas: organiskas vielas daudzums augsné un tas kvalitate, mikrobiologisko procesu intensitate, lietotais
meslojums, ka arT agroklimatiskie apstakli. Petijumi rada (Cassman et al., 2002; Balasubramanian et al., 2004),
ka no pieejamajiem slapekla resursiem augsné kultiraugu raza akumulgjas tikai apméram puse: lauka
izm&ginajumos izmanto$anas sastada ap 50—-60%, savukart razoSanas laukos parasti ir tikai 20—50%. Lietojot
nepamatoti augstas slapekla meéslojuma normas, ta izmantosanas efektivitate vél vairak samazinas (Hirel et al.,
2011). Augiem potenciali pieejamais, bet raza nesaistitais slapeklis tikai nedaudz papildina minerala slapekla
krajumus augsng, dala no ta imobiliz&jas mikroorganismu biomasa, tacu parsvara Sie neizmantotie resursi tiek
paklauti denitrifikacijai, izskalojas vai emit€ no augsnes amonjaka, slapekla oksidu un molekulara slapekla
veida, radot kaitgjumu apkartgjai videi (Van Cleemput et al., 2008). Izvertgjot iespgjas, ka palielinat slapekla
izmantoSanas efektivitati, var rikoties dazadi. Izplatitakais uzskats, samazinat ta piegadi augiem, piemeéram,
dodot tricigu méslojumu. Tacu tad ir jarékinas ar zemu un sliktas kvalitates iegtito razu. Nakosais, palielinat
kultiraugu sp&ju asimilét augsné esoSos slapekla krajumus, pieméram, izveidojot jaunus efektivakus
kulttraugu genotipus, ka art pilnigaka jau esoso Skirmu razibas potenciala izmantosana (Hirel et al., 2007,
Sharma, Bali, 2018). IeviesSot vietgjiem apstakliem piemérotu integrétu kultiiraugu audzesanas un meslosanas
sistému, pec iespgjas precizak sinhronizgjot slapekla meslojuma lietoSanas laikus un devas ar slapekla
vajadzibu, uznemsanu un izmantoSanu razas, ka art kvalitates nodrosinasanai. Pirmais pané€miens, acimredzot
nav pienemams ekonomisko apsvérumu dgl, jo neveicina dabas (augsne, zeme) un darba resursu racionalu
izmantoSanu nepiecieSamas partikas produkcijas razoSanai. Otrais pan€miens galvenokart ir saistits ar
kulttraugu selekciju un ar tas iesp&jas nav bezgaligas. TreSais panémiens, kaut arT loti komplicgts, jo
nepiecie$ams koordinét daudzas darbibas, ir vieniga reala alternativa. ST panémiena ietvaros, miisu p&tfjuma
merkis bija skaidrot kvieSiem lietota slapekla papildmeslojuma normu ietekmi uz slapekla akumulaciju raza,
slapekla izmantoSanas efektivitati razas un tas kvalitates nodro§inaSanai.

Materiali un metodes

Lauka izm&ginajumi perioda no 2014. lidz 2017. gadam tika veikti LLU Vides un buvzinatnu fakultates
ierikotaja stacionara (prof. V. Jansons u.c.) Saldus novada Zanas pagasta (koordinatas: 56° 29.68° Z.p. un
22°14.03* A.g.). Domingjosa augsne izmé&ginajumu lauka (nogazes augsdala) — virsgji velénglejota (GLu)
(Latvijas ..., 2009). Virskarta: smilSmals, apakskarta — smags mals. Atbilstosi Pasaules augsnu klasifikatoram
(WRB) — Endochromic Endoabruptic Luvisol (Endoclayic, Protocolluvic, Cutanic, Hypereutric, Epiloamic,
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Bathyraptic, Bathystagnic) (IUSS Working Group ..., 2015). Domingjosa augsne izmé&ginajumu lauka
(nogazes lejasdala) — virsgji velenglejota—(GLu) (Latvijas ..., 2009). Virskarta: smaga smalka malsmilts,
apakskarta — tas pats. Atbilstosi WRB — Endoluvic Stagnic Phaeozem (Endochromic, Protocolluvic, Loamic)
(IUSS Working Group ..., 2015).

Galvenas augsnes agrokimiskas 1pasibas: augsnes reakcija pH KCl virskarta 6.50-7.20,
apakskarta — 6.50-6.60; organiska oglekla saturs aramkarta — 0.93—1.57%. Augiem izmantojama fosfora
(P2Os) saturs augsnes virskarta 52—-187 mg kg'!, apakskarta — 14-66 mg kg'!'; kalija (K,O)saturs atbilstosi 115—
221 un 88-147 mg kg! (Egnera — Rima metode).

Izmeginajuma iekartoti 5 varianti, tris atkartojumos atbilstosi $adai shémai.

1. Bez N papildméslojuma.

2. N60 (t.i. 60 kg ha! N) pavasarT atjaunojoties vegetacijai.

3. NO9O0 pavasarT atjaunojoties vegetacijai + N30 maija I dekade.

4. NO9O0 pavasari atjaunojoties vegetacijai + N90 maija I dekade.

5. N90 pavasari atjaunojoties vegetacijai + N90 maija I dekade + N60 junija I dekade.

Audzetie kulttraugi: 2014. gada ieséti — ziemas kvieSi ‘Skagen’ (prickSaugs — ziemas rapsis),
2016. gada — vasaras kvie$i ‘Granny’ un 2017. gada ziemas kviesi ‘Fredis’. Izméginajuma laucina kopgja
platiba 1200 m?. Razas uzskaite veikta vacot paraugkiilus 1 m? platiba, tris no katra pétijumu laucina.

Slapekla saturs ziemas un vasaras kvieSu graudos un salmos noteikts p&c Kjeldala metodes
(LVS ISO 11261). Slapekla izmantosanas efektivitate no lietota méslojuma aprékinata péc 1-3 formulam
(Dobermann, 2005).

Slapekla izmantosanas efektivitate no lietota meslojuma (1En), %

IEy =22 x 100 (1)
N
Lietota slapekla agronomiska efektivitate (AEn), kg graudu kg' N
AEy = % )
N
Augos uznemta slapekla izmantosanas efektivitate (PEn), kg razas pieauguma no kg uznemta N
PEy = 28R 3)
N an-1o)
kur Fx — slapekla mésloSanas norma, kg ha™';

Rx— raza kontroles varianta bez N méslojuma, kg ha™';
Rx — raza méslotaja varianta, kg ha™';
I — iznese varianta bez N méslojuma, kg ha™';
In — iznese ar razu méslotaja varianta, kg ha™'.
Rezultatu matematiska apstrade veikta izmantojot dispersijas un korelacijas analizes metodes.

Rezultati un diskusijas

Izméginajuma varianta bez N papildméslojuma lietoSanas iegiita ziemas kvieSu graudu raza 2015. un
2017. g. bija attiecigi 3.2 un 2.3 t ha’!, bet vasaras kvieSu raza 2016. g. — 2.8 t ha™'. Slapekla iznese ar
pamatprodukciju un tai atbilstoSo blakusprodukcijas daudzumu kontroles varianta 2016. un 2017. gada bija
44.0 un 47.1 kg ha'', tadu 2015. gada sakara ar lielaku salmu Tpatsvaru — sasniedza 50.6 kg ha™! (skat. 1. att.).
Slapekla iznese ar razu no méslotajiem variantiem bija atkariga no lietotas slapekla normas, tacu izmantoSanas
no meslojuma pa gadiem atSkiras. Ta 2016. gada no visam lietotajam normam slapekla izmantoSanas bija
augsta — ta sastadija 61.2—-65.4%. 2016. gada vasaras kvieSu raza visvairak slapekla tika akumul&ts no zemakas
slapekla normas 60 kg ha! — gandriz 75%, tau normai pieaugot no 60 lidz
240 kg ha'!, izmantoSanas samazinajas lidz 49.6%. V&l zemaka lietota slapekla méslojuma efektivitate tika
novérota 2017. gada izm&ginajuma, kad no 240 kg lietota slapekla, ziemas kvieSu raza saistijas tikai 36.3%.
Viens no faktoriem, kas ietekmgja slapek]a izmantoSanos no m&slojuma, vargja biit augsnes minerala slapekla
nodro§ingjums vegetacijas perioda laika, jo konstatéta cieSa sakariba starp slapekla izmantoSanos un vidgjo
minerala slapekla daudzumu augsné perioda no aprila Iidz razas novaksanai (r = -0.989).
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1. att. Slapekla iznese ar graudu un salmu raZu un slapekla izmantoSanas.
Fig. 1. Nitrogen removal and recovery from fertilisers used.

Lietota slapekla méslojuma agronomiska efektivitate 2015. un 2016. gada izm&ginajumos samazinajas,
pieaugot méslojuma normai, bet 2017. gada ziemas kvieSiem efektivaka bija 120 un 180 kg ha! N lietoSana
(skat. 2. att.). [egiitais graudu razas pieaugums no 1 kg lietota slapekla méslojuma pie zemakas lietotas normas
(60 kg ha! N) sakara ar ievérojamu rezultatu izkliedi 2015. gada izm&ginajuma atkartojumos, ir gritak
novertéjams, tacu katri nakamie 60 kg N m&slojuma butiski samazinaja ta atmaksasanos ar razas piecaugumu.
Ta, 1 kg N no méslojuma normas 120 kg ha™! N nodrosinaja 29.4 kg graudu, bet no normas 240 kg ha' N —
tikai 19.0 kg ziemas kvieSu graudu. Ari 2017. gada izm&ginajuma tendence saglabajas lidziga, tikai
agronomiska efektivitate bija zemaka, attiecigi 19.8 kg graudu no 1 kg N, izmantojot normu 120 kg ha™! N, bet
tikai 10.1 kg ziemas kvie$u graudu no 1 kg N, lietojot 240 kg ha™! N. Izmg&ginajuma ar vasaras kvieSiem lietota
méslojuma atmaksaSanas ar razas pieaugumu zemako ITmeni sasniedza jau pie méslojuma normas 180 kg ha!
N. Graudu razas pieaugums no 1 kg lietota N bija tikai 13.1 kg, kas izradijas par 9.7 kg mazaks neka meslosanai
lietojot 60 kg ha! N. legiitie rezultati liecina, ka augstako agronomisko efektivitati veiktajos izmeginajumos
nodro$inaja slapekla méslojuma normas, kas neparsniedza
120 kg ha' N.
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2. att. Slapekla méslojuma lietoSanas agronomiska efektivitate.
Fig. 2. Crops’ response from N applied, kg grain from kg N.
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Augu biomasa akumulétais slapeklis nodrosina fiziologisko procesu norisi, razas lielumu un ietekmé
iegiitas produkcijas kvalitati (Ruza, Karklins, 2014). Tatad teoretiski japastav sakaribai starp augiem uznemto
slapekli (ko médz apzimét, ka iznesi, jo to var aizvakt no lauka) un razas pieaugumu. Ja tiek nemta, véra tikai
saimnieciski nozimiga razas (biomasas) dala, ko apzimé ka pamatprodukciju, un $ajos izméginajumos tie bija
graudi, tad veidojas $ada sakariba. Graudu razas pieauguma izmainas atkariba no méslojuma slapekla iznesas
ar graudu razu pie dazadam slapekla méslosanas normam ilustré 3. att. So sakaribu nosaciti var apzimét ka
fiziologisko efektivitati, t.i., cik efektivi augos uznpemtais un graudos deponétais slapeklis ir ietekmgjis
saimnieciski nozimigakas biomasas dalas — graudu razas picaugumu. Ka redzams, tad ziemas kvieSiem abos
izméginajumu gados lielako slapekla izmantosanas fiziologisko efektivitati nodrosinaja zemaka méslojuma
norma. Slapekla mésloSanas normai pieaugot, augos akumulétais slapeklis aizvien mazak nodro$inaja
produktivitates (graudu razas) pieaugumu. Pieméram, 2015. gada izméginajuma meslosanai izmantojot 60 kg
ha! N, graudu raza akumuléta méslojuma slapekla 1 kilograms nodro$inaja 71.8 kg graudu, bet pie normas
240 kg ha'! — tikai 43.5 kg graudu ieguvi.
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3. att. Slapekla izmantoSanas fiziologiska efektivitate.
Fig. 3. Physiological efficiency of N applied, kg grain from kg N incorporated into biomass.

Protams, $is raditajs ir tikai viens no vairakiem, ar kura palidzibu var veértét ar me€slojumu dota slapekla
izmantoSanas pakapi, jeb ka parasti saka, efektivitati. Tacu $1 un citu [idzigu raditaju noveértgjums, jeb
interpretacija, ir saméra komplic&ta. Objektivi, mes velamies lai Sie raditaji apliecinatu, ka ar minimalu ienesi
ir iesp&jams giit lielu pozitivu efektu. Tacu tas ir visparzinams fakts, ka pakapeniski palielinoties ienesei, tas
lietderigais pielietojums samazinas — augsnes krito$as auglibas likums. Tap&c Sos raditajus var vertet tikai
relattvi — I[Tmenis, kad samazinajums miisuprat jau nav vélams vai attaisnojams agronomisko, ekonomisko vai
ekologisko aspektu del.

Slapekla méslosanas Iidzek]u lietoSanai ir vEl otrs aspekts — ietekme uz razas kvalitati. Pettjumos pieradits
(Batey, Reynish, 1976; Martre et al., 2003), ka, piecaugot slapekla nodroSinajuma Iimenim, uzlabojas kvieSu
graudu kvalitates raditaji. ArT masu izméginajuma ziemas un vasaras kvieSiem tika novérota cieSa korelativa
sakariba starp slapekla méslosanas normu un proteina saturu (r = 0.955-0.976), lipekla saturu (r = 0.956—
0.962) un Zeleny indeksu (r = 0.945-0.972). Savukart sakariba starp iegiito graudu razu un graudu kvalitates
raditajiem bija mazak izteikta, un korelacijas koeficienti attiecigi bija
r=10.703-0.855 (ar proteina saturu), r = 0.729—-0.808 (ar lipek]a saturu) un r = 0.748-0.845 (ar Zeleny indeksu).

No méslojuma izmantotais, un graudos akumul@tais slapeklis nodrosinaja ne tikai razas kvantitati, bet
ietekmgeja arT graudu kvalitati. Ka liecina iegttie rezultati, ziemas kvieSiem pastav korelativa sakariba starp
graudu ieguvi, ko nodroSina graudos akumulétais slapeklis un proteina saturu graudos (skat. 4. att.).
Palielinoties slapekla izmantoSanas fiziologiskajai efektivitatei, proteina saturs ziemas kvieSu graudos
samazinas. Nemot veéra, ka, lietojot zemakas meslojuma normas, no slapekla izneses lielaks ta Tpatsvars
izmantojas graudu razas veidoSanai, tad proteina graudos uzkrajas mazak. Palielinot slapekla mé&slojuma
normas, slapekla izmantoSanas efektivitate samazinas, tacu no ta izneses vairak tiek pateréts graudu kvalitates
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uzlabosanai. Tapéc So raditaju izmantosana nav viennozimiga. Interpretacijai ir jabiit balstitai uz visu faktoru
analizi, un velamais Itmenis biis kads noteikts viduspunkts, jeb kompromiss, kas relativi apmierinas visus
skatamos aspektus: iegiito razas lielumu un vélamos tas kvalitates raditajus, ekonomiskos apsv€rumus un
ekologiskos riskus. ST darba ietvaros pedgjie divi netika analizéti.
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4. att. Slapekla izmantoSanas fiziologiskas efektivitates un proteina satura graudos
sakariba ziemas kvieSiem.
Fig. 4. Physiological efficiency of N applied and protein content in winter wheat.

Secinajumi

1.

Pieaugosu slapekla meslojuma normu lietosana palielina kvieSu graudu razu, ka ar1 N iznesi ar to. Tacu
slapekla izmantoSanas koeficients no dotajiem méslosanas Iidzekliem, palielinoties m&sloSanas normai,
kritas, seviSki normai parsniedzot 120—180 kg ha™' N.

2. Verojamas butiskas slapekla izmantoSanas koeficienta svarstibas pa gadiem, no 35% lidz 75% no iedota
méslojuma, kas galvenokart saistas ar meteorologisko apstaklu ietekmi uz graudu razas lielumu.

3. Augstako agronomisko efektivitati (graudu razas pieaugums uz katru pielietoto kg N tirvielas) nodro§inaja
slapekla méslojuma norma, kas neparsniedza 120 kg ha' N.

4. Slapekla méslojuma ietekmes vértéjumam papildus ir izmantots jauns raditajs: fiziologiska efektivitate,
t.i., ka augos uznemtais un graudos deponétais slapeklis ir ietekmgjis graudu razas pieaugumu.

5. Skatita kopsaiste starp slapekla izmantoSanas fiziologisko efektivitati un proteina saturu kvieSu graudos,
kam ir negativa tendence, t.i., nepiecieSamiba palielinat proteina saturu graudos izsauks fiziologiskas
efektivitates samazinajumu.
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IZPLATITAKO NEZALU SKAITA UN IZPLATIBAS DINAMIKA UN TO IETEKMEJOSIE
FAKTORI ZIEMAS UN VASARAS KVIESU SEJUMOS 2013.-2017. GADA

DYNAMICS OF DENSITY AND FREQUENCY OF THE MOST WIDESPREAD WEEDS IN WINTER
AND SPRING WHEAT IN 2013-2017

Jevgenija Necajeva', Zane Erdmane!, Livija Zarina?, Dace Piliksere?, Solveiga Malecka?,
Indulis Melngalvis®
"Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centrs, 2Agroresursu un ekonomikas institits,
3Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Lauksaimniecibas fakultate
jevgenija.necajeva@laapc.lv

Abstract. The weed survey of winter and spring wheat was performed in the period from 2013 to 2017 in 47
farms in Latvia. Data from 392 winter wheat and 259 spring wheat fields were included in the analysis. The
effect of different cropping techniques and the geographical location was determined using multivariate
analysis. In the period from 2013 to 2017 use of glyphosate-containing products had increased. Weed density
was lower in the Western zone, where the proportion of farms classified as more intensive was higher. Average
density of Elymus repens and Equisetum arvense had decreased since 2013 in winter wheat, but density of
Viola arvensis, Lamium purpureum and Veronica spp. had increased. A higher increase of annual
dicotyledonous weed density was observed in spring wheat. Average density of Viola arvensis, Polygonum
convolvulus, Lamium purpureum, Fumaria officinalis, Polygonum spp. and Galeopsis spp. had increased in
2013-2017 in spring wheat. In spring wheat there was also an increase in density of Poa annua and decrease
in density of Elymus repens. A decrease of the density of Elymus repens can be explained with more frequent
use of glyphosate in the surveyed fields. The increase of density of certain species is related to simplified crop
rotation including only cereals. In general, total weed density was higher in less intensive farms. However, an
increase of Poa annua was observed in both intensive and less intensive farms. Reduced tillage was more
frequently used in intensive farms.

Key words: weed species, winter wheat, spring wheat, dynamics of density and frequency.

Ievads

Domingjoso nezalu sugu sastavu un vidgjo skaitu ietekmé daudzveidigi faktori, saistiti gan ar
agroklimatiskajiem apstakliem, gan ar pielietotajam agrotehnikas metodém. P&tijumos dazadas Eiropas valstis
ir pieradits, ka nezalu floru biitiski ietekmé€ tas, kadi kultiiraugi domin€ augu maina, jo tas nosaka pielietoto
agrotehnisko panémienu, augu mainas un lietoto augu aizsardzibas Iidzeklu dazadibu (Fried et al., 2015;
Kolarova et al., 2014). Nezalu skaitu un izplatibu biitiski ietekmé ar1 agrotehnisko panemienu intensitates
izmainas (Salonen et al., 2012). Ziemas un vasaras kviesi Latvija tiek plasi audzeti, un péc Latvijas Centralas
statistikas parvaldes 2017. gada datiem, to Tpatsvars graudaugu s€jumu kopplatiba perioda no 2010. lidz 2017.
gadam ir pieaudzis (par 4% ziemas un par 6% vasaras kvieSiem), un tas sekmé art noteiktu nezalu savairoSanos.
Nezalu izplatibu un skaitu ietekmg&joso faktoru noteikSana var palidzet tas ierobezot saskana ar integrétas augu
aizsardzibas vadlinijam, nepalaujoties tikai uz herbicidu izmantosanu.

Petijuma mérkis bija noteikt nezalu sugas ziemas un vasaras kviesu sgjumos, kuru vidgjais skaits un
izplatiba butiski mainijas piecu gadu perioda, un noteikt So sugu skaitu un izplatibu ietekm&josSos faktorus,
izmantojot 2013.-2017. gada veikta nezalu monitoringa datus.

Materiali un metodes

Nezalu uzskaite veikta 2013.—2017. gada p&c vienotas metodikas (Mintale u.c., 2014). Saja pétijuma
izmantoja nezalu uzskaites datus un informaciju par veiktajiem agrotehniskajiem pasakumiem 392 ziemas
kvie$u un 259 vasaras kvieSu s€jumos visos Latvijas novados.

Domingjo3o nezalu vidéja skaita (augi m) izmainas noteica, izmantojot negativas binomialas regresijas
metodi, bet sugu izplatibas (% apsekoto lauku) dinamikas noteikSanai attiecigaja perioda izmantoja logistiskas
regresijas metodi. Nezalu skaitu ietekm&joSo faktoru noteikSanai izmantoja redundancy analysis (RDA)
metodi. Analize ieklava nezalu sugu skaita tabulu (vasaras kvieSiem — tikai nezales, kuram konstatgja skaita
izmainas) un faktoru tabulu ar vairakiem skaidrojo$ajiem mainigajiem lielumiem. Saimniecibu geografisko
novietojumu raksturoja, izmantojot Latvijas teritorijas iedalfjumu auglkopibas zonas: Dienvidrietumu,
Rietumu, Vidus un Austrumu. Augsnes apstradi raksturoja, izmantojot mainigo lielumu “ArSana” (divi
varianti: arts rudeni vai nearts/arts pavasari), herbicidu izmanto$anu raksturoja ar diviem mainigajiem
lielumiem: glifosatu saturoSu preparatu izmantosSana ieprieksgja gada rudeni (ja/n€) un herbicidu lietoSanas
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reizes kultlrauga audzesanas cikla (0, 1 vai 2 un vairakas reizes). Augu mainu katra no apsekotajiem laukiem
raksturoja, apkopojot informaciju par audzetajiem kultiraugiem 2013.-2017. gada. RaksturoSanai tika
izdalitas: vienkarSota augu maina (ne vairak par cetram kultiraugu sugam), daudzveidiga augu maina (vairak
neka Cetras kultliraugu sugas), vienkarsota augu maina ar lielu graudaugu tpatsvaru (piecu gadu perioda audzeti
tikai graudaugi). Datu apstradei izmantoja programmu R (versija 3.2.4.). Petijums veikts Latvijas Zemkopibas
ministrijas finanséta projekta “leteikumu izstrade v€jauzas un citu izplatitako nezalu sugu ierobezoSanas
pasakumiem Latvijas apstaklos” ietvaros.

Rezultati un diskusijas

DomingjoSo nezalu sugu sastava gan ziemas, gan vasaras kvieSu sgumos, visvairak bija Ismiiza
divdigllapju nezalu, atseviskas 1smiiza viendigllapju nezalu sugas, ka art daudzgadiga viendigllapju nezale
loznu varpata (Elymus repens (L.) Gould.) un tiruma kosa (Equisetum arvense L.) (1. un 2. tab.).

Biitiskas skaita vai izplatibas izmainas perioda no 2013. [idz 2017. gadam konstatgja ¢etram domin&josam
nezalu sugam ziemas kvieSu s€jumos un 12 sugam vasaras kvieSu s€jumos. Ziemas kviesu s¢jumos konstatgja
loznu varpatas skaita un izplatibas un parastas rudzusmilgas (Apera spica-venti (L.) P.Beauv.) izplatibas
samazinajumu, ka arT lauka vijolites (Viola arvensis Murray) skaita un sartas panatres (Lamium purpureum L.)
skaita un izplatibas pieaugumu (1. tab.).

1. tabula Table 1

DomingjoSo nezalu videjais skaits un izplatiba ziemas kvieSu séjumos 2013.-2017. gada
Average density and frequency of dominant weeds in winter wheat in 2013-2017

Susa Nezalu skaits, augi m? Nezalu izplatiba, % apsekoto lauku

g 2013. | 2014. [ 2015. [ 2016. | 2017. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2017.
Vijolite, lauka * 8.2 164 | 158 | 183 139 | 940 | 979 | 944 | 977 | 89.6
Varpata, loznu*,} 11.4 9.5 6.3 11.5 4.4 735 | 830 | 61.1 | 663 | 51.0
Rudzusmilga, 2.3 4.0 1.4 1.8 36 | 398 | 362 | 300 | 384 | 313
parastat
Madara, kerainu 2.3 4.1 1.6 2.8 3.4 639 | 68.1 | 567 | 61.6 | 573
Veronikas 22 4.6 4.9 5.4 3.3 65.1 89.4 | 81.1 | 663 | 625
(Veronica spp.)
Virzas 1.7 2.7 1.1 1.6 2.6 265 | 489 | 389 | 395 | 385
(Stellaria spp.)
Panatre, sarta*, 0.9 1.1 1.1 1.8 2.5 482 | 532 | 444 | 453 | 667
Véjagrikis, darza 2.8 2.4 2.7 2.4 2.4 795 | 660 | 667 | 686 | 708
Strenes 2.7 2.8 1.3 2.5 2.1 687 | 766 | 489 | 64.0 | 66.7
(Polygonum spp.)
Skarene, maura 2.6 1.8 1.9 2.0 2.0 57.8 48.9 51.1 50.0 65.0
Akli
(Galeopsis spp.) 12 1.7 1.1 1.7 2.0 422 | 489 | 456 | 547 | 50.0
Kosa, tiruma 3.2 2.7 2.3 2.4 1.8 795 | 796 | 708 | 733 | 71.9
Balanda, balta 1.0 2.5 0.2 0.7 1.5 470 | 596 | 167 | 384 | 469
Kumelite, tiruma 1.1 1.8 0.7 1.0 1.1 470 | 660 | 367 | 442 | 438
Rudzupuke, parasta 0.7 0.9 0.5 0.9 0.9 39.8 36.2 30.0 38.4 31.3

* ir konstat@tas butiskas skaita izmainas no 2013. Iidz 2017. gadam.
1 ir konstatétas butiskas izplatibas izmainas no 2013. Iidz 2017. gadam.

Vasaras kviesu s€jumos arT konstatgja biitisku loznu varpatas skaita un izplatibas samazinajumu. Biitisku
skaita pieaugumu konstat&ja lauka vijolitei, darza vgjagrikim (Polygonum convolvulus L.), arstniecibas
matuzalei (Fumaria officinalis L.), sartajai panatrei, maura skarenei (Poa annua L.), parastajai gailsarei
(Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.) ka ari stirenu, aklu un veroniku gints nezalém (2. tab.). Konstatg&ja skaita
samazinajuma tendenci tiruma kosai.
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2. tabula Table 2
DominéjoSo nezalu vidéjais skaits un izplatiba vasaras kvieSu séjumos 2013.-2017. gada
Average density and frequency of dominant weeds in spring wheat in 2013-2017

Suga Nezalu skaits, augi m? Nezalu izplatiba, % apsekoto lauku
2013. | 2014. 2015. | 2016. | 2017. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2017.
Varpata, lozou*,{ 11.2 5.7 8.4 4.7 34 78.3 63.5 429 53.7 50.9
Vijolite, lauka* 53 9.7 12.1 14.9 14.1 89.1 93.2 97.7 95.1 92.7
Kosa, tiruma 3.2 3.1 2.7 2.2 1.6 71.7 51.4 76.2 65.9 74.5
V¢jagrikis, darza* 2.9 3.7 4.1 4.9 5.0 80.4 75.7 85.7 82.9 87.3
Balanda, balta 2.4 4.1 34 6.8 34 65.2 68.9 52.4 78.0 76.4
Strenes 2.0 2.3 6.8 2.9 4.0 69.6 66.2 59.5 80.5 65.5
(Polygonum spp.)
Veronikas 1.8 2.3 34 1.9 34 56.5 73.0 71.4 65.9 69.1
(Veronica spp.)*
Madara, kerainu 1.8 1.9 7.0 2.6 2.9 50.0 43.2 64.3 51.2 52.7
Akli 1.1 1.6 2.9 1.1 3.8 543 50.0 69.0 63.4 72.7
(Galeopsis spp.)*
Matuzale, 1.1 1.5 3.2 2.5 3.2 543 50.0 69.0 63.4 72.7
arstniecibas*
Panatre, sarta* 1.0 34 2.4 3.9 3.8 43.5 70.3 52.4 43.9 70.9
Dievkréslins, saules | 1.0 1.8 1.3 2.0 1.1 56.5 79.7 50.0 56.1 52.7
Skarene, maura* 0.9 1.4 1.2 34 2.3 75.7 51.4 40.5 51.2 61.8
Kumelite, tiruma 0.6 1.0 1.3 0.7 1.1 37.0 514 50.0 43.9 54.5
Vgjauza 0.5 0.7 0.8 0.9 0.9 28.3 324 26.2 39.0 16.4
Gailsare, parasta* 0.4 0.4 0.7 1.1 2.1 19.6 13.5 18.6 17.1 21.8

* ir konstatgtas butiskas skaita izmainas no 2013. lidz 2017. gadam.
t ir konstat€tas bitiskas izplatibas izmainas no 2013. [idz 2017. gadam.

Datu analize parada, ka gan kopgjais nezalu skaits, gan sugu skaits, kuram vidgjais skaits monitoringa
perioda pieauga, bija lielaks vasaras kvieSu s€jumos. Ziemas kvieSu s€jumos doming&joso nezalu sugu (ar vidgjo
skaitu virs 0.5 augiem m™) sastavs, salidzinot ar 2013. gadu, bija nedaudz mainijies. Atseviskas sugas, kuras
2013. gada ieklava domingjoso sugu saraksta — tiruma neaizmirstulite (Myosotis arvensis (L.) Hill), plavas
timotin§ (Phleum pratense L.), viki (Vicia spp.), izplesta balodene (Atriplex patula L.) monitoringa p&dgja
gada taja vairs nebija ieklautas. Vasaras kviesu s€jumos domingjoso nezalu (ar vid€jo skaitu virs 0.9 augiem m
%) sugu sastavs palika stabils. Kopgja nezalu skaita pieaugums perioda no 2013. 11dz 2017. gadam bija statistiski
butisks vasaras kvieSu sgjumos, ziemas kvieSos butiski lielaks nezalu skaits konstatéts 2014. gada, kas bija
saistits ar slikto ziemaju parziemoSanu. Gan vasaras, gan ziemas kvieSu s€jumos biitiski lielaks nezalu skaits
bija to saimniecibu laukos, kuras klasificgja ka mazak intensivas.

RDA modelis ziemas kvieSu s€jumu datu kopai bija statistiski biitisks. Pirmas tris asis bija butiskas
(p vertibas, attiecigi: 0.001, 0.001 un 0.056). Modeli ieklautie mainigie izskaidroja 6.78% no kopgjas
variacijas. Butiskie faktori bija saimniecibas geografiskais novietojums (p=0.001), augsnes ar$ana rudeni
(p=0.016). Faktoriem augu mainas veids (p=0.057) un herbicidu lietoSanas intensitate (p = 0.058) ar1 bija
ietekme uz domingjoso nezalu skaitu. Atsevisku domingjoso nezalu sugu izplatiba ziemas kviesu s€jumos bija
saistita ar saimniecibas geografisko novietojumu. Maura skarenes vid&jais skaits bija lielaks Vidus zona
(Vidzeme, Zemgales austrumu dala). Savukart parastas rudzupukes, tiruma kosas, baltas balandas un loznu
varpatas vidgjais skaits bija butiski lielaks Dienvidrietumu zona (Kurzemes dienvidrietumu dala, juras
piekrast€). Ar Austrumu zonu (Latgale) bija saistits lielaks lauka vijolites un veroniku skaits. Lielaks virzu un
kerainu madaras augu skaits bija saistits ar Rietumu zonu (Kurzeme, iznemot dienvidrietumu dalu, Zemgales
rietumu dala) (skat. 1. att.). Augsnes apstradi raksturojosais faktors “ArSana rudeni” bija saistita ar butiski
mazaku vid€jo maura skarenes skaitu ziemas kviesu sgjumos. Savukart neparadijas arSanas ietekme uz parastas
rudzusmilgas skaitu: tas bija butiski saistits ar augu mainu, kura ieklauti tikai graudaugi. Ta ka parastas
rudzusmilgas seklas digst tikai no loti neliela dziluma, iespgjams, ka arT minimalas augsnes apstrades rezultata
s€klas nonak pietiekami dzili, lai digsana tiktu kaveta, ka ar1 parastas rudzusmilgas izplatibu ietekmé atbilstoSu
herbicidu lietosana. Loznu varpatas dzinumu skaits bija butiski lielaks laukos, kuros veikta arSana, ka ari
konstatgja tendenci $1s nezales skaita picaugumam laukos, kuros nebija lietoti glifosatu saturosi produkti. Ta
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ka monitoringa perioda arSanas biezums apsekotajos laukos palika stabils, tas nevar izskaidrot loznu varpatas
vidgja skaita samazinaSanos $aja perioda, savukart glifosatu saturoSu produktu lietoSanas biezums attiecigaja
perioda bija pieaudzis (tie lietoti 7% apsekoto lauku 2013. gada un 22% lauku 2017. gada). Lidzigi ka ar loznu
varpatu, ar1 lauka vijolites skaita pozitiva saistiba ar arSanu nevar izskaidrot tas skaita dinamiku. Biitiski lielaks
lauka vijolites skaits konstatéts Austrumu un Vidus zona, ka ar1 laukos, kur augu maina bija ieklauti tikai
graudaugi. Lauka vijolitei ir salidzino$i zemaks jutigums pret herbicidiem, kas savukart apgriitina tas
ierobezosanu, ka konstatgts art citas Eiropas valstis (Kolarova et al., 2014). Lidziga saistiba ar augu mainu bija
ar1 veroniku skaitam. Sartas panatres skaits bija saistits ar mazak intenstvu herbicidu lietoSanu (nav lietots vai
lietots vienreiz kulttiraugu audzeSanas cikla), ka arT bija bitiski mazaks Rietumu zona (skat. att.).
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Att. RDA rezultati ziemas (A) un vasaras (B) kvieSu séjumos.

Sugu nosaukumi ir aizstati ar EPPO kodiem. Skaidrojosie mainigie: saimniecibu geografisko novietojumu zona
DR - Dienvidrietumu, R — Rietumu, V — Vidus, A — Austrumu; Augsnes apstrade Arts rudl (arts rudeni), Arts_rud0
(nearts/arts pavasarT); Glifosatu saturoSu preparatu izmantoSana Glifl (izmantots) GlifO (nav izmantots); herbicidu
lietosanas reizes kultiirauga audzesanas cikla: HO, H1, H2, attiecigi, 0, 1 vai 2 un vairakas reizes; augu maina (5 gadu
perioda): AM_v — vienkarSota augu maina, AM_d — daudzveidiga augu maina (vairak neka 4 kultiraugi), AM g — tikai
graudaugi. Paraditas RDA1 un RDA?2 asis (p <0.01).

Fig. Results of redundancy analysis in winter (A) and spring (B) wheat.

Species are denoted by EPPO codes. Explanatory variables: geographical zone of the farm DR — South-West,

R — West, V — Central, A —East; Tillage Arts_rud1 (mouldboard ploughing in Autumn), Arts_rudO (not ploughed or
ploughed in Spring); application of glyphosate containing product Glifl (applied) Glif0 (not applied); herbicide
applications in crop production cycle: HO, H1, H2 — 0, 1 or 2 and more applications, respectively; crop sequence
(5 yr period): AM_v — simplified crop sequence, AM_d — diverse crop sequence, AM_g — only cereals in crop sequence.
RDA1 and RDA2 axes are shown (p < 0.01).

RDA modelis vasaras kvieSu s€jumu datu kopai bija statistiski biitisks. Pirmas tris asis bija butiskas
(p vertibas, attiecigi: 0.001, 0.002, 0.052). Modeli ieklautie skaidrojoSie mainigie izskaidroja 7.17% no kopgjas
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variacijas. Butiskie faktori bija saimniecibas geografiskais novietojums, glifosatu saturo$u produktu lietosana
un augsnes arSana rudeni (p <0.05). Vasaras kvieSu s€jumos konstatgja butisku saimniecibas geografiska
novietojuma efektu. Maura skarene, parasta gailsare un siirenu gints sugas bija saistitas ar Vidus zonu, bet
v&jauzas augu vidgjais skaits $aja zona bija mazaks. ArSana rudeni bija saistita ar buitiski mazaku maura
skarenes augu skaitu. Tas nozimé, ka augsnes apveérSana var kalpot ka labs maura skarenes ierobezoSanas
veids. Lidzigi ka ziemas kvieSu s€jumos, arT vasaras kvieSu s€jumos konstat€ja maura skarenes skaita
palielinasanos un §is sugas skaita saistibu ar minimalo augsnes apstradi. Lidzigi rezultati iegliti nezalu
monitoringa Somija, kur ar pieradits, ka minimala augsnes apstrade sekmé rudent digstosu nezalu, kas spgj
parziemot (maura skarene, kerainu madara), savairoSanos (Salonen et al., 2012). Vasaras kvieSu s€jumos
paradijas biitiska glifosatu saturo$u produktu lietoSanas ietekme. Kopuma 2013.-2017. gadu perioda glifosatu
saturoSu produktu lietoSanas biezums bija palielingjies, likumsakarigi, konstatgja loznu varpatas skaita
samazinaSanos. Tom@r loznu varpatas dzinumu skaits bija bitiski lielaks laukos, kuros nebija lietoti $adi
produkti. V&jauzas augu skaits bija lielaks laukos, kuros lietoja glifosatu saturosus produktus. Tas var noradit
uz netieso saistibu, jo glifosatu saturosSus produktus biezi lieto v€jauzas ierobezosanai rudent (rugaing), tacu §1
metode nav efektiva, Tpasi Latgales un Vidzemes regionos, kur v&jauzas séklam piemit dzilaks miera periods
un rudeni tas nesp&j uzdigt (LAAPC, 2017). Arstniecibas matuzales skaits bija lielaks laukos, kuros veica
arSanu rudenT un laukos ar vienkarSotu vai tikai graudaugu augu mainu. Lielaks aklu skaits arT bija saistits ar
arSanu rudent. Darza v&jagrika un ak]u skaitam bija tendence palielinaties laukos ar mazak intensivu herbicidu
lietoSanu (skat. att.).
Secinajumi

Saskana ar iegtitajiem rezultatiem, domingjoso nezalu sugu dinamiku ziemas un vasaras kviesu sgjumos
Latvija butiski ietekmé glifosatu saturoSu preparatu lietosanas biezums, vislielaka ietekme ir konstatéta uz
loznu varpatas skaitu. Vienveidiga augu maina, kura ir ieklauti tikai graudaugi, sekmé atsevisku nezalu, taja
skaita parastas rudzusmilgas, arstniecibas matuzales un lauka vijolites, savairoSanos. Tradicionalas augsnes
apstrades aizstaSana ar minimalo sekmé atseviSsku nezalu skaita pieaugumu, pieme@ram, maura skarenes.
Nezalu sugu sastavu batiski ietekmé saimniecibas geografiskais novietojums. Domingjo$o nezalu sugu sastavs
ir saistits ar konkréto lauku, kas nozime, ka lielakai efektivitatei ir nepiecieSams individuals nezalu
ierobezo8anas plans katra lauka.
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MESLOJUMA IETEKME UZ ZALAUGU SAUSNAS RAZU, BIOMASAS KVALITATI UN AUGU
BARIBAS ELEMENTU IZNESI

EFFECTS OF FERTILIZERS ON GRASSES DRY MATTER YIELD, BIOMASS QUALITY, AND
REMOVAL OF PLANT NUTRIENTS

Rasma Platace, Aleksandrs Adamovics
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Lauksaimniecibas fakultate
Latvia University of Life Sciences and Technologies, Latvia
rasmins@inbox.lv, aleksandrs.adamovics@llu.lv

Abstract. In a grassland experiment of the Research and Study farm “Peterlauki” (56°53'N, 23°71'E) of the
Latvia University of Agriculture (LLU) from 2012 to 2016, it was found that fertilizer is an essential factor in
increasing the dry matter yield of herbaceous plants. Phosphorus and potassium fertilizers (P80K120)
increased the dry matter yield of five grass species (reed canary grass, festulolium, timothy, meadow fescue,
and tall fescue) by 21% on average (from 9% for tall fescue to 31 % for timothy and 32 % for meadow fescue).
When nitrogen was used >90 kg ha™ N for all grass species, nitrogen content in biomass increased
considerably. Significant differences in phosphorus content in fertilizer variants were not observed. Potassium
content in the biomass of herbaceous plants increased under the influence of both fertilizers — PK and NPK.
In the variants with no fertilizer application, 49.7 kg ha™* of N, 27.8 kg ha™* of P,Os and 117.2 kg ha™* of K,O
were removed in plant dry matter from the soil. When herbaceous plants were fertilized with phosphorus and
potassium (P80K120), the removal of plant nutrients in dry matter increased by 17% of nitrogen, 16 % of
phosphorus, and 23% of potassium.

Key words: perennial grasses, dry matter yield, chemical content.

Ievads

Sobrid Latvijas lauksaimnieciba pastav vairaki saimnickoganas sistému veidi (konvencionala, biologiska,
integréta), kuros tiek audzeti ari daudzgadigie zalaugi. Katram saimniekoSanas sist€émas veidam ir sava,
atskiriga pieeja méslojuma lietoSanai. Biologiskaja saimnickoSanas sistéma zalaugus lielakoties audzé bez
méslojuma izmantoSanas, bet integrétaja pielieto atbilstoSas meslojuma normas.

Tadu kvalitativu daudzgadigu zalaugu zelmenu izveidoSanai, no kuriem var iegiit augstas un kvalitativas
razas, nepiecieSama mésloSana. Mé&slojums jalieto pardomati, atbilstosi planotajai razai un atkariba no zelmena
botaniska sastava un augsnes agrokimiskajiem raditajiem (mitrums, aeracija, pH, temperattra un mineralvielu
saturs)(Bumane, Bérzins, 2007; Gitmane, 2011). M&slojuma efektivitate ir tiesi atkariga no augsnes, regiona
klimatiskajiem apstakliem, ka arT no pielietojamajiem audzeSanas agrotehnikas pan€mieniem, zalaugu sugas
un Skirnes (Giitmane, 2011; Rancane, Bérzins, Lazdina u. c., 2014).

Pareizi méslotu un izmantotu stiebrzalu zelmenu raziba un vértiba ir augsta. LLU izm&ginajumos ar
daudzgadigiem zalaugiem konstatéts, ka, regulari pielietojot mineralmeslus, iegiist vismaz 30-50% razas
pieaugumu (Adamovic¢s, Dubrovskis, Plime u. c., 2009). Tapat ir noskaidrots, ka fosfora un kalija meslojums
pozitivi ietekmeé daudzgadigo zalaugu razibu (Christian,Yates, Riche, 2006).

Ilgstosi lietojot tikai divkomponentu meslojumu, tadu ka slapekli un fosforu bez kalija vai tikai fosforu
un kaliju bez slapekla, zalaugu zelmena produktivitate samazinas, ta botaniskais sastavs izmainas un augsne
noplicinas (Energétisko augu audzésana..., 2007). Pie lidzigiem novérojumiem un secinajumiem ir nonakusi
ar1 LLU Zemkopibas institita zinatnieki (Bérzins, Bimane, Antonijs, 2001; Antonijs, Rumpans, 2002).
Planojot vajadzigas meslojuma normas, parasti izmanto baribas vielu izneses normativos raditajus.

Literattra noradits, ka zalaugi ar 1 t produkcijas iznes 17.4 (17-29) kg N; 6.3 (5-8) kg P,Os un
23.0 (10-40) kg K»O (Energétisko augu audzesana..., 2007; Lauku kultiraugu méslosanas..., 2013).

Petfjuma mérkis — noskaidrot, ka mainas zalaugu sausnas raza, Kimiskais sastavs un baribas vielu (NPK)
iznese atSkirigos méslojuma variantos, planojot izmantot razu cieta kurinama ieguvei.

Materiali un metodes

Lauka izmégindjums ar zalaugiem ierikots LLU Macibu un pétijumu saimnieciba (MPS) , ,Péterlauki”
(56°53'N, 23°71'E) 2011. gada.

Augsne — veleénu karbonataugsne (sod calcareous soils); granulometriskais sastavs —smags puteklu smil§mals.
Augsnes agrokimiskie raditaji pH KClI 6.7 (LVS [ISO 10390:2006); organiskas vielas
saturs — 21 gkg' (péc Tjurina metodes; LV ST ZM 80-91), fosfora saturs — 52 mgkg! P,0s,
kalija saturs — 128 mg kg™ K,O (p&c Egnera-Rima (DL) metodes; LV ST ZM 82-97).
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Izméginajuma tika pétitas piecas zalaugu sugas: miezabralis (Phalaris arundinacea (L.) Raush.) —8kirne
‘Marthon’; auzenairene (xFestulolium Asch. & Graebn.) — 8kirne ‘Vetra’; timotin$ (Phleum pratense L.) —
Skirne ‘Teicis’; plavas auzene (Festuca pratensis Huds.) — Skirne ‘Vaira’; un niedru auzene (Festuca
arundinacea Schreb.) — skirne ‘Fawn’; priekSaugs — vasaras miezi.

Seklu izs€jas norma:1000 digtsp&jigas séklas uz 1 m? vai: miezabralim — 10.0 kg ha!; auzenairenei —
9.5 kg ha'!; timotinam — 13.0 kg ha™'; plavas auzenei — 12.5 kg ha''; niedru auzenei — 17.0 kg ha™'. S§ja veikta
ar izméginajumu sg¢jmasinu ,,Hege — 80”".

Izméginajuma laucina platiba 10 m?; starp sugam 2 m atstarpe. Varianti izkartoti randomiz&ti, trijos
atkartojumos.

lerikotie meslojuma varianti: (1) kontrole — NOPOKO;(2) pamatmeslojums — NOP80K120, un (3) tris
varianti ar atSkirigam slapekla méslojuma normam uz pamatméslojuma fona —60, 90, 120 kg ha™' N.

Zalaugu zelmena pirmo plavumu izmantoSanas gados novaca, ziedeéSanas fazes beigas. Zalaugu zalmasas
paraugi tika smalcinati 2-3 cm garos gabalinos; fizikalo un kimisko analizu veikSanai tika sagatavoti 1 kg paraugi,
kurus nosveéra ar precizitati £0.01 kg. Sausnas saturu zalmasas paraugos noteica, zavegjot tos zaveSanas skapi
-MEMMERT MNB-200"105 °C temperatiira lidz nemainigai masai (LVL EN ISO 721:2010). Slapekli noteica p&c
standarta LVS EN ISO 5983-2:2009, fosforu — p&c ISO 6492 un kaliju — p&c LVS EN ISO 6869:2002. Augu
kimiskas analizes veica LLU Biotehnologiju zinatniskaja laboratorija.

Rezultati
Zalaugu sugam sausnas raza bija atkariga no méslojuma veida un lietotas normas (1. tab.).Tikai fosfora
un kalija méslojums zalaugu sausnas razu biitiski (p<0.05) paaugstinaja par 0.85 t ha! jeb 21 %, salidzinot ar
kontroles variantu (bez méslojuma lietoSanas). Zalaugu sugu griezuma fosfora un kalija méslojums sausnas
razu paaugstindja par 0.44 t ha'! niedru auzenei (+9% salidzinajuma ar kontroli) 1idz 1.16 t ha'! timotinam
(+31% salidzinajuma ar kontroli). Otrs augstakais sausnas raZas pieaugums bija plavas auzenei — 1.10 t ha™!
jeb 32%, salidzinot ar kontroli. Ar1 slapekla méslojums, salidzinot ar pamatmeslojuma variantu, bitiski
(p<0.05) paaugstindja zalaugu sausnas razu: no 1.98 t ha'! ar normu 60 kg ha! N Iidz 2.91 t ha™! ar normu
120 kg ha' N.
1. tabula Table 1
Slapekla méslojuma ietekme uz zalaugu sausnas razu /
Effect of nitrogen fertilizer on the dry matter yield of perennial grasses

Meéslojuma Sausnas raZza / Dry matter yield, t ha’!
(NPK) zalaugu suga / species of perennial grasses Raza
norma / miefa- - (relativi)
Fertilizer bralis auzen- timoting ;:};:I?: / niedru Vlg(;]l / Sx Yield
(NPK) reed airene/ | timoth i auzene / (relatively),
. y | meadow average
doses, canary festulolium fescue tall fescue %
kg ha! grass
0-0-0 4.64 3.93 3.80 342 4.67 4.28 +0.25 | 100 —
0-80-120 5.20 4.89 4.96 4.52 5.11 5.13 +0.14 | 121 100
60-80-120 7.01 6.91 6.79 6.22 6.71 7.11 +0.14 | 165 136
90-80-120 6.95 7.09 7.52 6.57 6.52 7.50 +0.18 | 173 144
120-80-120 7.28 7.32 8.06 7.15 7.13 8.04 +0.17 | 186 154
Vidgji 6.22 6.16 6.23 5.58 6.25 6.41 +0.13
Sx +0.54 +0.77 +0.80 +0.70 +0.56 +0.67 +0.05

Visam petijuma ieklautajam zalaugu sugam (miezabralis, auzenairene, timotins, plavas auzene un niedru
auzene) bitisku (p<0.05) sausnas raZzas pieaugums konstatéts varianta ar slapekla normu 60 kg ha' N (sausnas
razas pieaugums attiecigi bija 1.81, 2.02, 1.83, 1.70 un 1.60 t ha!, salidzinot ar fona variantu) savukart,
palielinot slapekla normas 1idz 90 un 120 kg ha! N, netika novérota butiska (p>0.05) talaka sausnas raZas
palielinasanas.

Fosfora un kalija (P80K120) méslojuma varianta slapekla un fosfora saturs vidgji zalaugu biomasa bija
samazinagjies attiecigi par 1% un 7% (2. tab.), savukart kalija saturs palielinajas par 2% salidzinajuma ar
kontroles variantu. Lietojot 60 kg ha!' N slapekla méslojuma P80K 120 fona slapekla un fosfora saturs zalaugu
sausna ar1 bija mazaks: attiecigi par 3% un 10%, salidzinot ar kontroles variantu, un par 2% un 4%, salidzinot
ar fona variantu. Lietojot 90 un 120 kg ha™' slapekla meslojumu, zalaugu biomasa palielinajas gan slapekla,
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gan kalija saturs, nedaudz ar1 fosfora saturs, tacu tas bija mazaks salidzinajuma gan ar kontroles, gan ar fona
variantu. No visam pétitajam zalaugu sugam visaugstakais slapekla saturs biomasas sausna bija plavas auzenei:
no 1.53% (kontroles varianta) lidz 1.77% (N90P80K120 varianta). Augstakais slapekla satura pieaugums
zalaugu biomasa visam zalaugu sugam tika noverots gadijumos, kad slapekla norma bija >90 kg ha!.

2. tabula Table 2
Meslojuma ietekme uz slapekla, fosfora un kalija saturu zalaugu sausna
Impact of fertilizer on the NPK content in the dry matter of perennial grasses

o Kimiska elementa saturs sausna / Content of chemical | NPK saturs Kimiska elementa
Meslojuma compounds in grass DM, % (videji) / NPK | atura relativis
(NPI) zalaugu suga / species of perennial grasses content izmainas /

norma / susuea’w P i (average) Changes’ in the
Fertilizer mieza- ]
(NPK) bralis auzen- P plavas niedru 1 conten.t of
doses, Ireed airene/ tltl.ll()tll,ls / | auzene/ | auzene/ % g kg_l, chemical
K} . imothy meadow tall kg t compounds
kg ha canary | festulolium fescue fescue : o
grass (relatively), %
Kopslapeklis (N)
0-0-0 1.34 0.95 1.14 1.53 1.01 1.17 11.7 100 -
0-80-120 1.04 0.95 1.14 1.73 1.00 1.16 11.6 99 100
60-80-120 1.08 0.93 1.09 1.62 0.99 1.14 114 97 98
90-80-120 1.17 1.32 1.44 1.77 1.17 1.37 13.7 117 118
120-80-120 1.12 1.33 1.43 1.61 1.08 1.32 13.2 113 114
Sx +0.05 +0.09 +0.08 +0.04 +0.08 | +£0.05 X X X
Fosfors (P)
0-0-0 0.31 0.28 0.29 0.30 0.30 0.30 3.0 100 -
0-80-120 0.29 0.24 0.28 0.32 0.29 0.28 2.8 93 100
60-80-120 0.27 0.24 0.25 0.34 0.26 0.27 2.7 90 96
90-80-120 0.29 0.29 0.26 0.35 0.28 0.29 2.9 97 104
120-80-120 0.28 0.29 0.26 0.35 0.26 0.29 2.9 97 104
Sx +0.01 +0.01 +0.01 +0.01 +0.01 | +0.01 X X X
Kalijs (K)
0-0-0 2.25 2.50 2.26 2.56 2.30 2.37 23.7 100 —
0-80-120 2.33 2.25 2.36 2.66 2.50 2.42 24.2 102 100
60-80-120 2.29 2.34 2.57 2.65 2.50 2.47 24.7 104 102
90-80-120 2.12 2.70 2.60 2.76 2.25 2.49 24.9 105 105
120-80-120 2.19 2.77 2.57 2.74 2.51 2.56 25.6 108 106
Sx +0.04 +0.10 +0.07 +0.04 +0.06 | +£0.03 X X X

No pétitajam zalaugu sugam visaugstakais fosfora saturs sausna tika konstatéts plavas auzenei. Kalija
saturs zalaugu biomasa palielinajas gan PK, gan NPK méslojuma ietekmé.

Nelietojot meslojumu, ar atbilstoSo zalaugu sausnas razu un biomasas ktmisko sastavu vidgji no visam
zalaugu sugam no augsnes tika iznests 49.7 kg ha'! N, 27.8 kg ha™! P,Os un 117.2 kg ha! K,O (3. tab.) jeb,
parrekinot uz 1 t sausnas razas, slapekla iznesa bija 11.9 kg, fosfora — 6.8 kg un kalija — 28.6 kg.
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3. tabula Table 3
Kopéja augu baribas vielu iznesa ar zalaugu sausnas razu
Total removal of plant nutrients with the dry matter yield of perennial grasses

Méslojuma Baribas elementu iznesa / Removal of plant nutrients, kg ha'!
(NPK) zalaugu suga / species of perennial grasses Videji / Relativas

norma / . . plavas . izmainas /

Fertilizer mieZa-bralis auzep- timoting / auzene / niedru Avemgﬁ Changes
(NPK) doses, /ree;lr(;z;tary fesat:;:;;/lm timothy meadow t:ll;;;l:?u/e > kg ha (relatively), %

kg ha’! fescue
Kopslapeklis (N)
0-0-0 62.2 36.1 39.0 71.4 39.7 49.7 100 -
0-80-120 54.1 47.1 51.6 90.8 47.2 58.2 117 100
60-80-120 75.8 63.1 67.8 108.8 68.4 76.8 155 132
90-80-120 81.3 99.2 94.7 123.1 87.4 97.1 196 167
120-80-120 81.6 107.3 102.3 123.6 83.6 99.7 201 171
Fosfors (P,0s)
0-0-0 33.0 24.3 22.7 32.1 27.0 27.8 100 —
0-80-120 34.6 27.3 29.0 38.5 314 32.1 116 100
60-80-120 43.4 37.3 35.6 52.3 41.2 42.0 151 131
90-80-120 46.2 50.0 39.2 55.8 47.9 47.8 172 149
120-80-120 46.7 53.6 42.6 61.5 46.2 50.1 180 156
Kalijs (K,0)

0-0-0 125.8 114.3 93.0 144.0 108.8 117.2 100 —
0-80-120 146.0 134.4 128.6 168.2 142.3 143.9 123 100
60-80-120 193.5 191.4 192.6 214.3 208.2 200.0 171 139
90-80-120 177.4 244.5 205.9 231.2 202.5 212.3 181 148
120-80-120 192.1 269.1 221.5 253.3 234.7 234.1 200 163

Salidzinot ar kontroles variantu (bez méslojuma), P80K120 meslojuma variantd slapekla iznesa,
palielinajas par 17%, fosfora — par 16% un kalija — par 23%. Ar slapekla méslojums fona variantos sekmgja
augu baribas vielu iznesi no augsnes un lietota méslojuma. Ar slapekla normu 60 kg ha! N no augsnes un
iestradata meslojuma slapekli iznesa par 32% vairak, fosforu par 31% vairak un kaliju par 39% vairak,
salidzinot ar fona (P80K 120) variantu. Savukart N120P80K 120 varianta slapekla iznesa, palielinajas pat 71%,
fosfora — par 56% un kalija — par 63%, salidzinot ar fona variantu.

Secinajumi

1. Fosfora un kalija mé&slojums (P80K120) un slapekla meslojums zalaugu sausnas razu bitiski (p<0.05)
paaugstinaja visos variantos, salidzinot ar kontroli (bez méslojuma lietosanas). Visam zalaugu sugam
(miezabralis, auzenairene, timotins, plavas auzene un niedru auzene) butisks (p<0.05) sausnas razas
pieaugums tika konstatéts, lietojot 60 kg ha' N, bet, slapekla normas palielinot Iidz 90 un 120 kg ha™!,
butiska (p>0.05) sausnas razas palielinasanas netika noverota.

2. Augstakais slapekla saturs sausna bija plavas auzenei — no 1.53% (kontroles varianta) lidz 1.77%
(N9OP80K 120). Visam zalaugu sugam slapekla saturs biomasa palielinajas, lietojot >90 kg ha™! slapekli.

3. Augstakais fosfora saturs biomasas sausna bija plavas auzenei no 0.30% (kontrol&) 11dz 0.35% (ar slapekla
normu 90 un 120 kg ha™! PSOK 120 fona).

4. Kalija saturs zalaugu biomasas sausna bija no 2.12% (miezabralim) Iidz 2.77% (auzenairenei). Slapekla
méslojuma ietekmé kalija saturs vidgji palielinajas no 2% (ar slapekla normu 60 kg ha') lidz 6% (ar
slapekla normu 120 kg ha'), P80K 120 méslojuma ietekmé kalija saturs vidgji palielinajas par 2%, bet
NPK méslojuma ietekm& — no 4% (N60P80K 120) Iidz 8% (N120P80K 120).

5. Nelietojot zalaugiem meslojumu, no augsnes ar sausnas razu tika iznests 49.7 kg ha' N, 27.8 kg ha! P,Os
un 117.2 kg ha! K,0. Zalaugus méslojot tikai ar fosforu un kaliju (P80K 120 slapekla iznesa palielinajas
par 17%, fosfora par 16% un kalija par 23%. Lietojot N120P80K 120, slapekla iznesa palielinajas par

71%, fosfora par 56% un kalija par 63%, salidzinot ar NOP80K 120 mé&slojumu.
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ZIEMAS KVIESU SKIRNES ‘BRENCIS’ RAKSTUROJUMS
WINTER WHEAT VARIETY ‘BRENCIS’ CHARACTERIZATION

Vija Strazdina, Valentina Fetere, Solveiga Malecka, Margita DamS$kalne
LLU Agroresursu un ekonomikas instittts, Stendes PC
Vija.strazdina@arei.lv

Abstract. The newest winter wheat variety developed at Institute of Agricultural Resources and Economics
Stende Research Centre is ‘Brencis’ (L-07-56). The winter wheat variety ‘Brencis’ (Pegassos /Pamjati
Fedina) was developed from 2001 to 2013; authors are Vija Strazdina, Maija Ceraukste and Valentina Fetere.
The variety characterizes by high yield potential 9-11 t ha™*, good winter hardiness (9 point), and medium
early, good lodging resistance (7-9 points). Grain quality is suitable for food and feed. It also has a moderate
resistance to wheat diseases. Variety ‘Brencis’ is included in Latvian Plant Catalogue from 2018.

Key words: wheat, variety, yield, quality

Ievads

Zinatnieki ir pieradijusi, ka graudu raza veidojas Skirnes genotipa un konkrétas apkartgjas vides (augsnes,
klimatisko apstaklu) savstarpgjas ietekmes rezultata (Tarakanovas, Ruzgas, 2006; Strazdina, Bleidere, Zute,
2004; Strazdina, 2007; Strazdina 2010). Selekciongjot augstrazigas, veldres un slimibu izturigas kvieSu
Skirnes, Iidztekus japeta arT to spgja pielagoties atSkirigiem apkartgjas vides apstakliem. Pedgjos gados
ziemoSanas apstakli Latvija ir bijusi labveligi, un musu lauksaimnieki veiksmigi konkuré graudu tirgg,
audzgjot savas saimniecibas Rietumeiropa veidotas mazak ziemcietigas, bet augstrazigas un veldres izturigas
Skirnes. Nozimigs Skirni raksturojoss raditajs ir graudu razas stabilitate arT nelabveligos augSanas apstak]os.
Skirpu un liniju parbaude daudzu gadu garuma konkrétajos audz&$anas apstaklos, ir veicinajusi plastisku,
piemérotu Baltiju regionam, ziemas kvieSu genotipu atlasi. To apliecina ari Igaunijas lauksaimnieki, kas ar
labiem panakumiem audz€ Stend€ veidotas ziemas kvieSu skirnes. Igaunijas augu Skiru kataloga Sobrid ir
registrétas tris Stend€ izveidotas ziemas kvieSu Skirnes: ‘Fredis’, ‘Edvins’ un ‘Talsis’. Latvijas augu $kirnu
kataloga 2018. gada bija registrétas 28 ziemas un vasaras kvieSu $kirnes, no tam sesas ir izveidotas Latvija
Stendg. P&c Valsts augu aizsardzibas dienesta datiem 2017. gada Latvija lauku apskate veikta 21 ziemas kviesu
Skirnei 3786 ha platiba. Vislielakas sertificetas platibas aizn€ma ziemas kvieSu Skirne ‘Skagen’ 1177.52 ha,
otraja vieta bija Latvija izveidota Skirne ‘Edvins’ 972.3 ha, bet treSaja - Sobrid visagrinaka Stendes Skirne
‘Fredis’.

Latvijas augu Skirnu kataloga ar 2018. gadu registréta viena no jaunakajam Stendg izveidotajam ziemas
kviesu skirném ‘Brencis’.

Materiali un metodes

Ziemas kviesu Skirne ‘Brencis’ ir izveidota Stende 2001. gada., pielietojot augu hibridizacijas metodi ar
tai sekojosu elites augu izlasi. Vecakaugi bija vacu skirne ‘Pegassos’ un Krievija selekcionéta ziemas kvieSu
Skirn€ ‘Pamjati Fedina’. Krustojumu kombinacija F-2001-124 tika veikta lauka apstaklos. Hibridizacijas
procesa izmantoja piecas skirnes ‘Pegassos’ varpas, un pirmaja paaudze (F) ieguva 42 digtspgjigus graudus.
Laika no 2002.-2007. gadam pielietoja pars€jas metodi un elites augu izlasi. Fs paaudzeé no iepriekSmingtas
hibridas kombinacijas atlasija vidgji agrinu, ziemcietigu, bezakotu (ar nelielam akotveida parveidném) ziemas
kvie$u liniju L-07-56, kas savas morfologiskas un genotipiskas ipasibas saglabaja nemainigas ari nakamajas
paaudzes.

Lai noteiktu saimnieciski lietderigas Ipasibas (raZzibu, veldres un slimibu izturibu, ka arT graudu kvalitati),
Imiju L-07-56 izvertgja Stendes PC selekcijas augu seka laika no 2008. gada lidz 2013. gadam
5-10 m? Cetros atkartojumos, salidzinot ar standartiem ‘Olivin’ un ‘Skagen’.

Izméginajumos iegiitie rezultati apliecinaja, ka ziemas kvieSu linija L-07-56 ir konkur€tsp&jiga ar
standartskirném ‘Olivin’ un ‘Skagen’.

Lai noteiktu jaunas perspektivas linijas atskirigumu, viendabigumu un stabilitati 2014. gada rudeni
Igaunija Viljandi augu skirnu parbaudes centra uzsaka skirnes parbaudi AVS testu. Pozitivi testa rezultati tika
sanemti 2016. gada. 14. novembri. Latvija Skirnes saimnieciski lietderigas Tpasibas (SIN tests) izvertétas laika
no 2015.-2017. gadam trijas parbaudes vietas: MPS ‘P&terlauki’, Jelgavas novads, LLU Zemkopibas ZI,
Aizkraukles novads un MPS ‘Péterlauki’ izm&ginajumu vieta “Viski’.
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Rezultati

Veidojot jauno ziemas kvieSu Skirni ‘Brencis’ par mates formu izmantoja vacu skirni ‘Pegassos’, kas ir
piemérota audz€S$anai, gan konvencionalajos, gan biologiskajos audz&$anas apstaklos. Ziemas kviesi
‘Pegassos’ 2000. gadu sakuma bija viena no popularakajam ziemas kviesu $kirném Vacija, Polija un Cehija.
Ta ir garstiebraina, bet raksturojas ar labu izturibu pret veldri un bistamakajam kvieSu lapu slimibam — miltrasu
(Blumeria graminis), pelekplankumainibu (Septoria tritici) un dzeltenplankumainibu (Pyrenophora tritici-
repentis) (Bavec et al, 2002). Skirne ir izmantota par vecakaugu jaunu $kirnu selekcioné$anai vairakas valstTs,
pieméram, ¢ehu kirne ‘Bakfis’ veidota savstarpgji krustojot ‘Pegassos’ ar ziemas kviesiem ‘Vlasta’ (Sip,
Chrpova et al, 2011). Biologiskaja Skirnu selekcija ziemas kviesi ‘Pegassos’ ir izmantota, veidojot kombinétas
populacijas (Hiltbrunner, Liedgens, 2008).

Par teva formu izveleta ziemas kvieSu skirne ‘Pamjati Fedina’ ir ziemcietiga, raziga, ar pietickami labu
graudu kvalitati. Latvija 90. gadu beigas ta aiznéma vienas no lielakajam kviesu s€jplatibam (Strazdina, 2010).
Ziemas kviesu Skirnes ‘Pamjati Fedina’ negativas 1pasibas ir nepietickama veldres un slimibu izturiba, ka ar1
Skirnes neviendabigums. Hibridizacijas rezultata iegtitie kvieSu Ipatni skaldijas [idz Fs paaudzei, un bija loti
atSkirigi gan pec augu garuma, gan ziemcietibas, graudu kvalitates, izturibas pret veldri un bistamakajam lapu
slimibam.

Stend€ 2007. gada izvertgja 62 krustojuma ‘Pegassos’ /’Pamjati Fedina’ iegiitas Iinijas, un talakajam
selekcijas darbam atlasija Itniju L-07-56 (‘Brencis’), kas bija piemérota audzesanai Latvijas klimatiskajos
apstaklos, vidgji izturiga pret veldri un bistamakajam kviesu slimibam, pietieckami ziemcietiga, labi ceroja un
pavasarf atri atauga.

Laika no 2015.-2017. gadam Stendé selekcijas augseka 10 m? laucinos, Cetros atkartojumos izvérteja
ziemas kviesu Iinijas L-07-56 saimnieciski lietderigas 1pasibas: graudu razu un kvalitati, veldres un slimibu
izturibu, salidzinot ar standartSkirn€m ‘Skagen’ un ‘Olivin’. Ka redzams 1. tabula, vidgji 2015.-2017. gada
graudu raZa jaunajai Skirnei ‘Brencis’ (L-07-56) bija 9.87 t ha'!; par 0.13 t ha! zemaka neka Skirnei ‘Skagen’,
bet par 0.91 t ha! augstaka, salidzinot ar $kirni ‘Olivin’. Ziemas kvieSu $kirnei ‘Brencis’ raZibas potencials ir
augsts, to apliecina 2015. gada iegiita graudu raza 11.90 t ha™! (1. tab.).

1. tabula Tablel
Ziemas kvieSu Skirnu graudu raza Stende 2015.-2017.g
Grain yield of winter wheat in Stende in 2015-2017.

Graudu raZa, Grain yield t ha™

Skirne Py
Variety 2015. 2016. 2017, videji +/- Skagen
Average
Skagen 11.28 10.87 7.86 10.0 -
Olivin 10.76 8.49 7.63 8.96 -1.38
Brencis (L-07-56) 11.90 9.32 8.38 9.87 -0.13
RS 0.05 =1 02

Ziemas kvieSu Skirnes ‘Brencis’ saimnieciski lietderigas IpasSibas LLU Augu skirpu saimniecisko
ipasibu novértésanas laboratorija izvértéja laika no 2015.-2017. gadam tris atSkirigos regionos: MPS
‘Péterlauki’, Jelgavas novads, LLU Zemkopibas ZI, Aizkraukles novads un MPS ‘Péterlauki’ izm&ginajumu
vieta ‘Viski’. Apstakli parziemosanai abos gados bija apmierinosi, [idz ar to ziemcietiba gan standartSkirném,
gan arf Skirnei ‘Brencis’ atzZiméta augsta (9 balles).

Vidgja graudu raza ziemas kvieSu $kirnei ‘Brencis’ bija lidzvértiga standartam ‘Skagen’ (9.64 t ha''; 9.39
t ha!). Novértgjot graudu kvalitati videji divos gados un tris parbaudes vietas, konstatéts, ka proteina saturs,
sedimentacijas vértiba, lipekla saturs un tilpummasas raditaji bija salidzino$i nedaudz zemaki ne ka standartam
‘Skagen’, bet atbilstosi partikas graudu prasibam (2. tab.).
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2. tabula Table 2

Ziemas kviesu Skirnu graudu raza un kvalitate Latvija vidéji tris parbaudes vietas,
2015.— 2017. (LLU Augu $kirnu saimniecisko ipasibu novérteSanas laboratorija)
Grain yield and quality of winter wheat varieties (VCU test), average 2015-2017

Gral}du Ziemcietiba Proteina Lipekla Sedimen- KriSanas
Skirne éx; Winter saturs saturs tacija skaitlis
Variety Yield hardiness, Protein Gluten Zeleny Falling
¢ ha'l, 1-9 balles content, % | content, % index number, s
Skagen 9.39 9 13.8 27.8 55.7 284
Magnifik 9.22 9 12.8 25.7 46.4 245
Edvins 8.86 9 13.4 274 50.8 310
Brencis (L-07-56) 9.64 9 12.4 25.0 47.8 285

Skirnei ‘Brencis” augu garums vidéji bija 87 cm, par 10-12 cm garaks, salidzinot ar standartu ‘Skagen’,
bet veldres izturiba — laba (9 balles). Vegetacijas perioda garums $kirnei vidgji bija 225 dienas, tads pat ka
Skirnei ‘Skagen’, bet salidzinot ar skirni ‘Edvins’ par piecam dienam garaks. Graudu rupjums skirnei ‘Brencis’
bija 53.5 g, bet standartam 53.4 g (3. tab.).

3. tabula Table3
Ziemas kvieSu agronomiskas 1pasibas vidgji tris parbaudes vietas Latvija, 2015.-2017.
(LLU Augu $kirnu saimniecisko ipasSibu novérteésanas laboratorija)
Charecterization of winter wheat varieties, average 2015-2017

. . Augu garums Veldre, _balles Vegetacijas Perloda 1000 graudu
Skirne Variety Lodging, garums, dienas
’ Plant lenght, cm . . . masa TGW, g
points Vegation period, days
Skagen 78 7 225 53.4
Magnifik 79 9 225 43.3
Edvins 83 8 220 57.2
Brencis (L-07-56) 87 9 225 53.5

Ziemas kvieSiem ‘Brencis’ ir raksturigs augsts cerosanas koeficents un strauja ataugsana pavasari. Skirni
ieteicams audzet velenu karbonataugsnés vai velénu vaji podzolétas, trudvielam bagatds SM un MS augsnés
ar vaji skabu vai neitralu reakciju (pH> 6.5-7.0). Ieteicamas meslojuma devas: N150-170 P100 K120. Ar
slapekla meslojumu bagatas augsnés ieteicams lietot augu augSanas regulatorus. S€jai jaizmanto tikai kodinati
graudi. Izs€jas norma 450 digtspgjigas seklas m2. levérojot optimalus s&jas terminus, ka ari nodrosinot labi
sagatavotu ar baribas vielam bagatu augsni, izs€jas normu var samazinat (380-400 digtspgjigas seklas m™).
Skirne ir vidgji ienémiga pret kviesu slimibam, to ierobezosanai jalieto fungicidi.

AVS testa rezultati

Ziemas kviesu Itija L-07-56 vai Skirne ‘Brencis’ ir atSkiriga, viendabiga un stabila. Ta ir vidgji agrina,
garstiebraina, ar garam, baltam, vidgji blivam varpam. Varpas galos ir nelielas akotveida parveidnes, bet
graudu krasa ir gaiSa (balta). Cers ir pusstavs vai dal&ji stavs, lapu platni klaj stipra vaska apsarme (4. tab.).
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4. tabula Table 4
Ziemas kvieSu Skirnes ‘Brencis’ galvenas raksturigakas morfologiskas pazimes.
The main morphological traits of winter wheat variety ‘Brencis’

CPVO | UPOV Raksturojums Pazimes izpausme Panme_s s!( aitliska
. . . vertiba

No No Characteristics State of expression Note

1 1 Antociana krasojums vajs 3

2 2 Augs: cera veids Pusstavs lidz stavs 4

4. 5. VarpoSana Agra lidz vidgja 4

5. 6. Karoglapa: vaska apsarme Stipra 9

7 7 Varpa: vaska apsarme vidgja 5

9. 9. Augu garums gar$ 7
10. 10. Stiebrs: sieninu biezums Loti plans 1
11. 11. Varpa: forma konusveida 1
12. 12. Varpas blivums vidgjs 5
13. 13. Varpas garums gara 7
14. 14. Akoti vai akotveida parveidnes Akotveida parveidnes 2
16. 16. Varpas krasa balta 1
23. 24, Graudu krasa gaisa 1

legiitie ziemas kvieSu Skirnes ‘Brencis’ (L—07—56) novertesanas rezultati bija pozitivi, un Latvijas Valsts
augu aizsardzibas dienests 12.01.2018. pien€ma lémumu ieklaut ziemas kvieSu skirni ‘Brencis’ Latvijas augu
Skirpu kataloga.

Secinajumi

LLU AREI Stendes PC izveidota jauna ziemas kvie$u $kirne ‘Brencis’ ar Latvijas Valsts augu
aizsardzibas dienesta [émumu ir ieklauta Latvijas augu Skirnu kataloga no 2018. gada.

Skirne ‘Brencis’ ir piemérota audzésanai konvencionalaja saimnieko$anas sistéma, ta ir ziemcietiga,
augstraziga, potenciala graudu raza ir 11-12 t ha'. Skirne labi cero, pavasari strauji ataug. Vidéji veldres un
slimibu izturiga. Graudi rupji, izmantojama partikas un lopbaribas graudu ieguvei.

Ieteicamas meslojuma devas: N150-170 P100 K120. S&jai jaizmanto tikai kodinati graudi. [zs€jas norma
450 digtspejigas seklas m2. Ieteicams lietot augu augSanas regulatorus un fungicidus slimibu ierobeZo3anai.
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DARZKOPIBA

VERMIKOMPOSTA SUBSTRATU IETEKME UZ GARZIEDU LILIJAS
(LILIUM LONGIFLORUM) AUGSANU

INFLUENCE OF VERMICOMPOST SUBSTRATES ON THE GROWTH OF
LILIUM LONGIFLORUM

Antra Balode
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Lauksaimniecibas fakultate
antra.balode@llu.lv

Abstract. The effect of vermicompost and vermicompost-based substrates were evaluated on the growth and
development of Lilium longiflorum. The pot experiment was carried out in the Latvia University of Life
Sciences and Technologies, Institute of Agrobiotechnology in Jelgava, in the heated glasshouse during the
period from February 3, 2017 until August 25, 2017. Two commercial vermicompost substrates produced by
Green—PIK LAT were applied. Plants were grouped in five different treatment groups including control,
neutralized peat substrates (0 of vermicompost), vermicompost (10, 25%), vermicompost—based substrates
biosoil (50, 100%). The results indicated that the application of vermicompost had promoting effects on the
growth and development of lilies, whereas the highest concentration (25%) was not effective treatment because
of the observed inhibiting effects. Both vermicompost-based substrates in lower concentration, vermicompost
(10%) and biosoil (50%), had positive effects on plant height and root length. The result of the application of
vermicompost (10%) was that the plant height was by 25% higher and 24% longer than the control group.
This study indicated that pure vermicompost-based substrates biosoil (100%) should not recommended for use
as substrate in the cultivation of Lilium longiflorum, it should be used in the lowest concentration (50%) with
neutralized peat.

Key words: compost, earthworms, peat, plant height, root length.

Ievads

Lilijas (Lilium L.) ir vienas no ekonomiski nozimigakajam sipolpukém izmantoSanai grieztajiem ziediem
(Aslam et al., 2013; Mirakalaei et al., 2013). Tam ir gar$ uzziedinasanas laiks — no 8 11dz 20 nedélam no sipola
iestadiSanas. Substratam ir liela noztme augstas kvalitates produkcijas ieguve. Liliju audze$ana izmanto kiidru,
augsni, kokosskiedru substratu, vermikompostu, biozemi u.c. substratus. Vermikomposts ir viens no
organiskajiem mé&sloSanas lidzekliem, ko iegiist no slicku (Eisenia fetida) parstrades produkta. Vermikomposta
kvalitati ietekme izejmaterials slieku baribai. Visbiezak lielrazosana izmanto liellopu kiitsméslus, bet mazakos
daudzumos ar1 kompostu, lapas un partikas atkritumus. No liellopu kiitsmesliem iegiitais vermikomposts ir
koncentréts meslosanas lidzeklis, augsnes reakcija neitrala vai vaji sarmaina (pH KCl > 7.0), organisko vielu
saturs augsts (> 20%), salu koncentracija — elektrovadamiba (EC) > 2.0 dS m™! (Arancon et al., 2008; Zarei et
al., 2017).

Garziedu lilija jeb Lieldienu lilija (Lilium longiflorum Thunb.) ir populara ASV un Azijas valstis, Tpasi
Kina un Japana, jo sipolus izmanto partika un medicina, bet ziediem audzg siltumnicas daudzas valstis (Aslam
et al.,, 2013; Mirkalaei et al., 2013). Tai nepiecieSama vaji skaba substrata reakcija (pH KCI 6.0-6.5).
Maisdienas ir izveidoti jauni substrati, kuru efektivitate lilijam ir maz pétita.

P&tfjuma merkis bija novertet SIA “Green—PIK LAT” divu vermikomposta produktu — vermikomposta
(100%) un augsne ar vermikompostu “Biozeme” (25%) dazadu koncentraciju ietekmi uz garziedu lilijas
augSanu un saknu attistibu.

Materiali un metodes

Petijums  veikts  Latvijas  Lauksaimniecibas  universitates  Lauksaimniecibas  fakultates
Agrobiotehnologijas institita Darzkopibas un apilogijas laboratorijas siltumnica Jelgava no 2017. gada
3. februara Iidz 25. augustam. P&tljuma izmantoja garziedu liliju (Lilium longiflorum), kura savvala izplatita
Japana, Filipinas un Taivana. Ziedi ir balti, ar zalgandzeltenu centru, gari trompetveida, smarzigi, versti uz
saniem, puteksni dzelteni. Lapas ir zalas, garas un Sauras, uz stublaja izvietotas biezi spirale. Daudzus gadus
Holand€, ASV un Japana garziedu lilija bija vispopularaka lilija, ko uzziedinaja segtajas platibas (Balode,
2016).
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Izm&ginajumu ierikoja piecos variantos: neitralizéta kidra bez vermikomposta; vermikomposts un
neitralizéta kudra, attiecigi 10% un 25%; augsne ar vermikompostu 100% un augsne ar vermikompostu un
neitralizéta kiidra 50%, tr1s atkartojumos. Izmantoja SIA “Green—PIK LAT” razotu vermikompostu (100%),
baribas vielu saturs — slapeklis (N) — 0.5%, fosfors (P2Os) — 0.4%, kalijs (K2O) — 0.7%; organiska viela min. —
13%; reakcija — pH KCI 7.5 — 9.0; mitrums maks. — 60% un augsni ar vermikompostu “Biozeme” (turpmak —
biozeme) satur vermikompostu (25%) un augsni (75%), baribas vielu saturs — slapeklis (N) — 0.3%, fosfors
(P20s) — 0.2%, kalijs (K,0O) — 0.3%; organiska viela —14.6%; reakcija — pH KCl 6.0 — 7.0; mitrums maks. —
30% (Green-PIK LAT..., 2018).

P&tfjuma izmantoja ieprieks izaudz&tus sipolus (5 cm diametra) ar 2 cm gariem asniem, kurus stadija pa
vienam 1.5 L vegetacijas trauka, no katra varianta tris atkartojumos un kopa analiz&ti 15 augi. Pirmas tris
ned€las péc iestadisanas, kad sipolam attistijas saknes, podus novietoja siltumnica uz gridas 1243 °C
temperatiira. Pec tam, kad dzinumi sasniedza 10 cm garumu, tos novietoja uz audzésanas galda 18+3 °C
temperatiira. SaknoSanas laika lilijas laistija méreni, bet ziedpumpuru veidoSanas laika laistiSanu pastiprinaja.
Augus mésloja vienu reizi nedéla ar komplekso méslojumu NPK 12—-11-18, izlietojot 20 g 10 L Gdens, pirms
ziedeSanas — ar kalcija nitratu 25 g 10 L tdens. Mgsloja Iidz ziedpumpuri saka iekrasoties, tad laistiSanu
samazinaja un mésloSanu partrauca. Pesticidi uzziedinaSanas laika netika lietoti. Papildus apgaismoja ar LED
spuldz&€m, nodrosinot 16 stundu garu dienu. Apgaismojumu ieslédza, kad dzinumi izveidojas 10 cm gari un
izsledza, kad atveras visi ziedi. Sipolus novaca p&c augSanas un ziedéSanas beigam.

Augi tika novertéti individuali p&c augu garuma (cm) un saknu garuma (cm). Datu matematiska apstrade
veikta MS Excel programma, izmantojot vienfaktora dispersijas analizi. Kop&jo sakaribu analizg lietots FiSera
kriterijs (F). Rezultatu atSkiriguma biitiskums noteikts pie ticamibas P < 0.05.

Rezultati un diskusija

Rezultati liecina, ka liliju augSanu bitiski ietekméja substratam pievienota vermikomposta koncentracija
(F ke > F 00s5). Augstaka vermikomposta koncentracija (25%) samazinaja augSanu par 24%, salidzinot ar
kontroles variantu bez vermikomposta. Zemakas koncentracijas (10%) vermikomposta pievienoSana
substratam veicinaja par 25% lielaku auga augstumu, salidzinot ar variantu bez vermikomposta (skat. 1. att.).
Vairaki autori atzimé, ka lilijam (Lilium L.) vermikomposts sekm&ja augsanu, lielaku auga garumu, saknu
garumu un ziedu skaitu (Mirakalaei et al., 2013; Moghadam et al., 2012).) Vermikomposta sastava esosas
huminskabes un augSanas hormoni — auksini, giberelini, citokinini veicina auga augSanu un attistibu (Arancon
et al., 2008).
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1. att. Vermikomposta un biozemes dazadu koncentraciju ietekme uz garziedu
lilijas auga augstumu, vidéji, cm.
Fig. 1. The influence of vermicompost and vermicompost—based substrates biosoil to the plant
height on Lilium longiflorum, in average, cm.

Salidzinot biozemes abas koncentracijas noskaidrots, ka garziedu lilijas attistibu pozitivi ietekmé 50%
biozemes — neitraliz&tas kiidras maistjums, jo veicinaja par 31% lielaku auga augstumu, salidzinot ar kontroles
variantu bez biozemes un starpiba ir butiska (F f > F 00s). Savukart 100% biozeme negativi ietekmgja
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dzinumu augsanu, auga augstums bija par 33% 1saks neka variantd bez biozemes un par 49% 1isaks neka
zemaka koncentracija (50%) maistjuma ar kadru.

Saknu garums at$kiras dazadam vermikomposta koncentracijam — zemaka koncentracija (10%) tika
konstatétas garakas saknes (vid&ji 16.1 cm) un starpiba starp variantiem bija bitiska (Fru: > Fo.s). Augstaka
koncentracija (25%) saknes bija 1sakas par 43 % neka kontroles varianta un par 51 % neka zemaka
koncentracija (10%) (skat. 2. att.).
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2. att. Vermikomposta dazadu koncentraciju ietekme uz garziedu lilijas saknu garumu, vidgji, cm.
Fig. 2. The influence of vermicompost to the root lenght on Lilium longiflorum, in average, cm.

Noskaidrots, ka 100% biozeme negativi ietekm&ja saknu augSanu, tas bija par 59 % isakas neka varianta
bez biozemes un par 64 % isakas neka zemaka koncentracija (50%) un starpiba bija biitiska (Frke > Fo.05) (skat.
3. att.). Biozemes augstaka koncentracija (100%) nelabveligi ietekméja saknu attistibu, ko izraisija augsta salu
koncentracija. Tas izskaidrojams ar to, ka garziedu lilija ir salu jutiga (Aslam et al., 2013). Literatira min&ts,
ka vermikompostam, kas iegits sliekam parstradajot liellopu kiitsméslus, ir augsta salu koncentracija (EC 2.24
dS m') (Zarei et al., 2017). Redisiem paaugstinatais salu saturs izraisija baribas elementu uznemsanas
trauc&jumus un radija saknu un dzinumu attistibas samazinasanos (Gutiérrez—Miceli et al., 2011).
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3. att. Biozemes dazadu koncentraciju ietekme uz garziedu lilijas saknu garumu, vidgji, cm.
Fig. 3. The influence of vermicompost—based substrate biosoil to the root lenght on Lilium
longiflorum,in average, cm.

Miisu petijuma rezultati sakrit ar citu autoru datiem. Audzgjot 100% vermikomposta netika iegti labi
rezultati, jo tas zaudgja mitrumu daudz atrak neka vermikomposta maistjums ar kiidru (Edwards, Neuhauser,
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1988). Ar1 50% vermikomposta maisijums nedeva pozitivus rezultatus samtenu audzesana, jo kaveja augu

augSanu. To izraisija augsts salu saturs (Atiyeh et al., 2002). Pétjjumos ar dazadu koncentraciju

vermikompostu noskaidroja, ka 10% koncentracija ir ieteicamaka parastam pupam (Phaseolus vulgaris L.)

(Beykkhormizi et al., 2016) un redisiem (Raphanus sativus L.) (Gutiérrez—Miceli, 2011).

Secinajumi

1. Zemakas koncentracijas (10%) vermikomposta pievienoSana substratam veicinaja par 25% lielaku auga
augstumu un par 24% lielaku saknu garumu salidzinot ar kontroles variantu bez vermikomposta.

2. Augstakas koncentracijas (25%) vermikomposts aizkavgja saknu augSanu un dzinumu augSanu neka
kontroles varianta un zemaka koncentracija.

3. Augsni ar vermikompostu biozeme 100% koncentracija nav ieteicams izmantot par substrata aizvietotaju
garziedu lilijas audzgSana, ta jalieto zemaka koncentracija (50%) maisijuma ar kiidru.

Pateiciba. SIA “Green PIK LAT” par pétijuma nodrosSinasanu ar vermikompostu un biozemi, LF lektorei Mg.
agr. Martai Liepniecei un LF vecakai laborantei Gintai Helmanei par agrotehniskajiem kopSanas pasakumiem.
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LILIJU ASEPTISKA IEVADISANA AUGU AUDU KULTURA
THE INITIATION OF LILIUM ON TISSUE CULTURE

Janis Halzovs, Antra Balode
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Lauksaimniecibas fakultate
janis.halzovs@inbox.lv; antra.balode@llu.lv

Abstract. Lilium is a bulbous plant of the Liliaceae family, whose flowers are widely used in floristry and
horticulture. The initiation initiation of liliaceae on aseptic tissue culture explore the lilium initiation on aseptic
culture and diagnosed microscopic fungus infections on scale leaves of five lily varieties ‘Sonora’, ‘Brindisi’,
‘Elegija’ and ‘Saltarello’ as well species Lilium longiflorum in vitro culture. In the study observed that the
variety ‘Sonora’ reproduced daughter bulbs in tissue culture and varietiess ‘Brindisi’, ‘Elégija’ and
‘Saltarello’ had a high infection rate of microscopic fungus.

Key words: Liliaceae, tissue culture, aseptic initiation.

Ievads

Lilijas (Lilium) ir liliju dzimtas (Liliaceae) augs, kura ziedus plasi izmanto floristika, atseviskas tautu
kultiras liliju sipolus un zvinlapas lieto partika (Grauda, Balode, 2004). Lilijas galvenokart pavairo
vegetativi — ar sipoliem un zvinlapam. Ar o pavairoSanas veidu iesp&jams 1sa laika pavairot matesaugam
genétiski identiskus genotipus. Vegetativa pavairoSana tiek izmantota selekcijas materiala un augu kolekciju
uzturéSanai un pavairo$anai. Ilgstosi pavairojot lilijas vegetativi, pieaug izejas materiala inficéSanas risks ar
virusu, bakteriju un mikroskopisko sénu izraisitam augu slimibam, kuras samazina augu un ziedu kvalitati. In
Vitro pavairosana no sipolu zvinlapam ir visplasak pielietota metode daudzas valstis. Nozimigs faktors in vitro
pavairosana ir eksplantu sterilitate. Darba izvirzita hipot€ze, ka visas ievaditas liliju skirnu sipola zvinlapas in
vitro veidos kallusu un vairsipolinus. Darba izvirzits mérkis: salidzinat piecu liliju $kirnu zvinlapu materiala
infic€tibu, pec zvinlapu ievadiSanas augu audu kultiira.

Materiali un metodes

Izméginajums ierikots LLU Lauksaimniecibas fakultates Augsnes un augu zinatnu institiita laboratorija
Jelgava, 2017. gada. Pavairo$anai izmantoja sipolus no selekcionares A. Balodes liliju kolekcijas — garziedu
liliju (Lilium longiflorum), Lilium longiflorum x Azijas hibridu grupas (LA) $kirnes ‘Sonora’ un ‘Brindisi’,
trompetliliju hibridu grupas $kirni ‘Elégija’ un austrumliliju x trompetliliju hibridu grupas (OT) $kirni
‘Saltarello’, no katras piecas sipola zvinlapas.

In vitro pavairoSanai zvinlapas tika sterilizétas 70% etanola un ACE $kiduma, ar ekspozicijas laiku
5 miniites, péc tam 3 reizes skalotas ar destilétu ideni un ievietotas Murasiga un Skuga barotné (Murashige,
Skoog 1962), papildinata ar 30% saharozes koncentraciju, vides pH 6.2 (Grauda, Balode, 2004). Sterila kolba
ar barotni ievietoja vienu zvinlapu. Lai induc@tu sipolinu veidoSanos, izmantotais fotoperiods bija 16 stundas,
gaismas intensitate kultivacijas telpa no 1700 Iidz 2000 Ix, temperatira 20+£3°C (Khosravi et al., 2016).
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Att. Liliju Skirnes ‘Sonora’ sipola zvinlapa in vitro: 1 — sipola zvinlapa, 2 — vairsipolins.
Fig. The bulb scale ‘Sonora’ in vitro: 1 —bulb scale, 2 — bulblet.
(Autors J. Halzovs)
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Rezultati un diskusijas
Petijuma secinats, ka 98% izmantotajam liliju $kirnpu materialam ir mikroskopisko sénu infekcija, kura
apgritina liliju sipolu zvinlapu aseptisku ievadiSanu augu audu kultira. Noteikts, ka p&c 8 nedélam
eksplantiem vispirms izveidojas kalluss, no kura attistijas sipolini. Kallusa veidoSanas ir atkariga no genotipa
un in vitro kultivesanas vides (Khosravi et al., 2016). Skirnu ‘Elggija’ un ‘Saltarello’ eksplantiem izveidojas
kalluss, tacu infekcijas pakape bija par augstu, lai izveidotos stpolini. Garziedu lilijai un LA $kirnei ‘Brindisi’
zvinlapas aizgaja boja, neizveidojusas kallusu. Zemaka infekcijas pakape ir LA $kirnei ‘Sonora’, kurai
20% zvinlapu izveidojas kalluss un audu kulttra attistijas dzivotspgjigi sipolini (skat. att.). Turpmak
nepiecieSams atkartot veikto pétijjumu, nosakot infekcijas ierosinatajus, izstradajot liliju vegetativas
pavairosanas metodiku, kura samazinas infekcijas pakapi liliju sipolos, paaugstinot augu un ziedu kvalitati.
Secinajumi
1. Izmantoto liliju Skirnu ‘Brindisi’, ‘El€gija’ un ‘Saltarello’, ka arT garziedu lilijas materials ir inficéts ar
mikroskopiskajam séném, tapéc $im vegetativajam materialam ir nepiecieSama atveseloSana.
2. Liliju skirnes ‘Sonora’ sipola zvinlapas veido un attista specigi augosus vairsipolinus. Konstatéts, ka $is
Skirnes pavairojamais materials bija infic€ts ar mazako mikroskopisko sénu kolonijam pec zvinlapu
ievadiSanas augu audu kultiira.
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LATVIJAS DZELTENA OLPLUME — TAS IZMAINAS GADSIMTA LAIKA UN IESPEJAS
SKIRNI ATJAUNOT

Mara Skrivele, Edite Kaufmane
Darzkopibas institits
baltplant@latnet.lv; edite.kaufmane@llu.lv

Ievads

Kaut gan kadreiz ’Latvijas Dzeltena Olplume’ bija viena no vispopularakajam un visvairak audzetajam
Skirném, lielakajai dalai audzetaju un art patérétaju ir vairs tikai atminas par Sis Skirnes auglu teicamo garsu.
Tagad §ts Skirnes koki praktiski nerazo, vai arT augli ir pasiki un dzeltenzali, ne dzelteni, arT to garSa tikai
viduvgja.

Kur un kad §7 Skirne celusies, laikam nav iesp&jams noskaidrot. Latvija ta pirms 100 vai varbiit pat 200
gadiem saukta dazadi — Vidzemes dzeltena olu plime, Vidzemes dzeltena, Zemnieku pliime utt. Ekspedicijas
pagajusa gadsimta piecdesmito gadu sakuma konstatets, ka visvairak $1 skirne sastopama Limbazu, Alojas,
Smiltenes, Aliiksnes un Riijienas apkartng, ka ar1 Aizputes un Ludzas apkartné. Ar1 Lietuva to uzskata par
savgjo un sauc par Vietine Geltonoji. Igaunija, iespgjams, ta ienakusi no Vidzemes, tape&c nosaukums ir tikai
partulkots igauniski — Liivi kollane munaploom (Skrivele, Dek&na, 2017). Par vietgjas izcelsmes Skirni to
uzskata Krievija, dév&jot par O¢akovskaja Zoltaja vai Belaja.

Plasais audzgSanas areals un atSkirigas formas liecina, ka pareizak biitu runat par populaciju, ne skirni.
Formu daudzveidibu vargja izraisit §is pliimes pavairo$anas veids — ar saknu atvasém vai varbiit nokrituso
auglu seklaudziem. J. Pengerots-Svesais 1914. gada rakstija, ka Vidzemes dzeltena olu pliime ir ar lieliem, jau
augusta sakuma gataviem augliem. Koki tai esot ziemcietigi, izaugot Tsti lieli un esot loti razigi. Ta esot vieniga
plume, kuras seéklaudzi vienmer esot stipri l11dzigi mates koka augliem. Atskiribas varot biit raziba un auglu
lieluma (Pengerots-Svesais, 1914). To acimredzot var attiecinat tikai uz Olpliimes audzém, kur augli izveidojas
vai nu pasapputes rezultata vai savstarpgji apputeksné&joties dazadam formam, vai dazos gadijumos — ar blakus
ziedosam bukam. Par bikkam dazados apvidos sauc dazadas plimes, vairuma gadijumu ar sikiem tumsi ziliem
augliem.

ST pétfjuma mérkis bija izpétit ‘Latvijas Dzeltenas Olplimes’ izmainas gandriz gadsimta garuma, lai
noskaidrotu tas raZibas un kvalitates pazeminaSanas c€lonus, ka arT iesp&jas tos noverst.

Rezultati un diskusijas

Novérojumi un atzinumi pagajusa gadsimta pirmaja pusé

J. Sterns 1934. gada Medz& rakstija, ka Dzelteno olu pliimi tirgdi vairs nepérk, jo tirgus ar tam parpildits
(Sterns, 1934). P. Veinbergis Sauka atzina, ka Dzeltena olu pliime ir loti raZiga, tas auglaizmetni jaretina, tad
augli ir vistu olas lieluma, ar stingru mikstumu, transporta izturigi, labi glabajas (Veinbergis, 1935; 1936).
Iesp&jams, ka ta bijusi no Soha kokaudzgtavas ka mates koks iepirkta Liela Dzeltena Olplime.

Tikai péc 1928./29.gada ziemas paradijas atsauksmes, ka Dzeltenas Olplimes nerazo, ka p&c parmitras
vasaras parmérigi bagati razojoSie koki loti daudz izsalusi. Dala atjaunojas no saknu atvasem. Vairuma
gadijumu izdzivoja nerazojosie Tpatni, kuri parasti veido specigakus jaunos dzinumus, kas bija loti vajadzigi
kokaudz&tavam acoSanai. lesp&jams, ka tiesi tapec saka paradities kokaudzetavas izaudzeti mazrazigie Sis
Skirnes stadi.

Sakuma par nerazas c€loni uzskatija kalka trikumu augsné, ari apputeksnétaja truokumu. R. Zakis
1938. gada rakstija par savu pieredzi §is Skirnes audz€Sana. Ar1 vinam 1928./29.g. ziema plumes izsala, bet
atauga no sakném. Kaut augsni kalkoja, tas labi razoja tikai 1937. gada. Zied&ja bagatigi, bet parasti, kad
auglaizmetni jau bija palieli, tie nobira. Kaulin$ ieksa bijis melns (Zakis, 1938). Tam, ka Dzeltena olu plime
ir pasneaugliga, nepiekrita L. Vintelers no Kandavas, jo daudzos darzos ta razojot labi bez citas pliimju skirnes
klatbutnes (Vintelers, 1935). Vin$ gan neraksta, vai stadijuma nebija arT s€klaudzi, kuri varbiit dergja ka
apputeksnétaji. ,,Darzkopibas Zurnala” redaktors, pazistamais auglkopis J. Kalning komentara par to rakstija,
ka viena celma (klonu) olu pliimes ir pasneaugligas, vajadzigas divu celmu olu plimes. Auglaizmetni varot arl
nobirt, ja kaulinu brieSanas laika bijusi traucgjumi lapu darbiba (acimredzot fotosintez€) klimatisko apstaklu
del. Zinot vacu zinatnieku petijumus par laika apstaklu ietekmi uz putek$nu digSanu un diglstobru augsanas
atrumu, ka arT s€klaizmetnu dzivotspgjas ilgumu, to ietekme arT uz Dzeltenas Olpliimes razibu ir visai ticama,
lidzigi ka tas ir Skirnei ‘Skoroplodnaja’.
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Par Dzeltenas Olplimes ziedu apaugloSanas Ipatnibam tika uzsakti arm p&tijumi. E. Meistere sava
diplomdarba 1935. gada Vecaucg un 1936. gada Priekulos konstat&jusi, ka Olplime ir pasaugliga (Taranova,
Romanovska, Spolitis, 1953).

Pétijumi par Olplimes morfologiju un raZzoSanu pagajusa gadsimta otraja pusé

Plasaki petijumi par Dzeltenas Olplimes ziedu uzbiives un to apaugloSanas Tpatnibam atsakti Biologijas
institita Cetrdesmito gadu beigas (Taranova, Romanovska, Spolitis, 1953; Romanovska, Spolitis, Zunde,
1953). Tie veikti laika no 1946. lidz 1949. gadam dazadu saimniecibu darzos ar 15-20 gadu veciem patsaknu
kokiem. Dazadi bijusi arT augsnes un agrotehnikas apstakli. Interesanti, ka kada Aizputes rajona stadijuma
vieniga Skirne, kura vargja apputeksnét Dzelteno Olpliimi, bijusi ‘Viktorija’. Citos stadijumos tas vargja bt
bikas vai ‘Zala Renklode’. PlaSak noverotas un ar1 aprakstitas Dzeltenas Olplimes augSanas un razos$anas
Tpatnibas, kas |ava precizet ieprieks veiktos aprakstus.

Vegetacijas periods, salidzinot ar citam skirném, Dzeltenajai Olpliimei ir saméra 1ss, ko var uzskatit par
noradijumu, ka ta celusies vairak ziemelos. Savlaiciga koku un dzinumu nobrieSana pozitivi ietekme to
ziemcietibu, tapec ta ir laba. Ziedpumpuru izsal$ana dazviet tomér noverota.

Vainags jauniem kociniem piramidals, sabiezinats, tapec zari jaretina. Vainaga lielums labi méslota
kultiiraugsné gan platuma, gan augstuma varot sasniegt 5 m. Viengadigie dzinumi sp&cigi ir tikai jaunajiem
kokiem. Veciem kokiem vertikaliem zariem tie var sasniegt pardesmit centimetrus, uz sanzariem — tikai
1-2 cm garumu. Parasti pumpuri ir vienkarsi — vai nu ziedu vai vegetativie. Vecakiem kokiem sanvasinas ir
1sas, un vairums to pumpuru ir ziedpumpuri, tapéc tada gadijuma pec auglu novaksanas vasas paliek kailas.
Retos gadijumos pumpuri ir art jaukti, kas izplaukstot dod nelielu aplapotu vasu ar ziedu sastatu. Tados
puskzaros ziedpumpuri ir specigaki. Tie plaukst apméram ned€lu pec vienkarSiem ziedpumpuriem un
sastopami tikai uz jauniem, sp&cigi augosiem kokiem.

Ziedu uzbiives un apaugloSanas Ipatnibas. Ja citam plimju $kirném ziediem ir 5 vainaglapas, tad
Dzeltenajai Olpliimei ir vel 3—11 Saurakas ieksgjas vainaglapas. Driksna, atskiriba no citam $kirn€m, pacelas
virs puteksnlapam. Ziedi neatveras vienlaicigi — kad dala ziedu jau noziedgjusi, citi tikai sak atverties. Ta ir
vertiga Tpasiba salnu gadijuma.

Dzeltenajai Olplumei puteks$nlapas puteks$ni ir degenergjusies, nedigst. Danu Dzeltenajai Olplimei
turprett puteksnu ir loti daudz, to didziba laba. Puteks$nu kvalitati var ietekm&t koku barosanas un pat atsevisku
zaru un to dalu apgade ar baribas vielam. Koka augsgja dala ta ir sliktaka. Puteksnu digtspgja saglabajas
apméram 10 dienas, bet nelabvéligu laika apstaklu ietekmé var samazinaties diglstobru garums, lidz ar to tie
nesasniedz s€klotni, un apaugloSanas nenotiek.

Par ziedu apauglosanas spgju atskiritbam dazados laikos un arT darzos, zinatnieki min divus iesp&jamos
izskaidrojumus — vai nu argjiem apstakliem mainoties, Dzeltena Olplime mainijusi savu biologiju — tas
viriSkos generativos organos radusas dzilas parmainas, vai arT eksperimentos un novérojumos ieklauti dazadi
kloni.

Rezum@jot pétijjumu rezultatus, Biologijas institita zinatnieki Dzelteno Olplimi atzist par pilnigi
paSneaugligu v€lu ziedoSu Skirni, kurai pilnzieda laiks visvairak sakrit ar ‘Zalas Renklodes’, ‘Altana
Renklodes’ un ‘Ullena Renklodes’ pilnziedu. Dalgji tas sakrit ar ‘Sarkanas mirabeles’, ‘Mecas mirabeles’,
‘VaSingtona’, ‘Kirkes’, ‘Firzikplumes’, ‘Dzefersona’, Danu plimes un biku pilnziedu.

Maksligi apputeksngjot, pietiekamu auglu daudzumu (3.5-7% no apputeksnéto ziedu skaita), nodroSina
gandriz visas pétijumos ieklautas Skirnes. Darza dabigos apstaklos pat apputeksnéSanai ieteiktajam Skirném
reti sakrit zied€Sanas laiki. lespgjams ar citu apstaklu d&] apaugloSanas tomér nenotiek. Parasti literattira tiek
minéts, ka vecajas audzes blakus biezi augusas bukas. Veicot noveérojumus darza, ar1 to pilnzieds Tsti nesakrTt
ar Dzeltenas Olpliimes pilnziedu.

A. Spolitis turpmakajos gados veiktajos p&tijumos par hibrido séklaudzu atkaribu no vecaku formam
konstantg, ka apauglota ar citu Skirpu putekSniem, ta uzrada samera lielas iedzimtibas sp&jas. Divos gadijumos
— krustojuma ar Prunus besseyi un ‘Ontario’ ta devusi 100%, 15 gadijumos — mazak neka 50% sev lidzigus
pécnacgjus (Spolitis, 1978). Sajos krustojumos iegiito hibrido seklaudzu izvértésanas rezultata izdalits viens
perspektivs hibridais s€éklaudzis (Spolitis, Skrivele, 1981), kur§ 2000. gada registréts ar nosaukumu ‘Lase’
(Skrivele, Kaufmane, et al., 1999).

Igaunija ka apputeksnétajas kadreiz ieteica ‘Noorotsi Punane’, bet pedgjos gados iesaka vietgjas skirnes
‘Kihelkonna’ un ‘Marjamaa’, ka arf ‘Tulskaja Cornaja’. A. Burmistrova p&tfjumos 1951. gada stadita plimju
darza LLU eksperimentalaja saimnieciba ,,Smedeéni” uz Kaukaza plimes acota ‘Viktorija’ bijusi mazrazigaka
neka ‘Latvijas Dzeltena Olpltime’, kas devitaja gada devusi 50-80 kg lielu razu, kaut gan ne darza, ne ta
tuvuma nav bijusi neviena no apputeksnéSanai ieteiktajam vélu ziedosam plimju skirném. Tatad ‘Latvijas
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Dzelteno Olplimi’ iesp&ams esot apputeksn&jusas I. Micurina ziemcietigas Erksku Renklode (‘Renklod
tjernovij’) vai Kolhoza Renklode (‘Renklod kolhoznij’). Autors gan arT norada, ka razas lieluma no koka un
arT auguma atSkiribas liecina par atSkirigu klonu iespgjamibu (Burmistrovs, 1960).

Augli un raza. Ziemelvidzemé dazus gadus augli nepaspgjot nogatavoties. Biezi slimojot ar
tarbinslimibu, kura var iznicinat visu razu. Augli vidgji lieli, 25-35 g smagi. Kaulin$ vidgji liels, ja auglis
ienacies koka, labi atdalas. Mizina plana, var plaisat. Ienakas samera vienlaicigi, derigi ar1 dazada veida
parstradei. Raza var biit 30-80 kg no koka. Koku miuizs 25-35 gadi. Ilgaks tas esot acotiem kokiem, ne
patsakniem. Acotie arT labak razojot (Romanovska, Spolitis, Zunde, 1953).

Kas izraisija un veicinaja Olplimes ipatnu daudzveidibu

Noverojumi dazados laikos liecina, ka ‘Latvijas Dzeltenajai Olpliimei’ auglu kvalitates un razibas
daudzveidibu vargja izraistt galvenokart seklaudzu paradiSanas plimju audzgs. Ne visas kokaudzgtavas domaja
par pavairoto Skirnu un ar1 potcelmu mates koku stadijumu iekartosanu un Skirnu aprobaciju. Trisdesmito gadu
beigas Zemkopibas ministrija gan izdeva rikojumu par kokaudz&tavu regularu parbaudi un dazadu Skirpu
vertigako patnu atziSanu par mates kokiem potzaru iegiSanai kokaudzetavu vajadzibam. To izdalisana un
registracija ari tika uzsakta. Tomer ar7 vél 1975. gada J. Karulim nakas atzit, ka ar stadama materiala nevérigu
pavairosanu var degrad@t jebkuru augstvértigu Skirni. Potcelmu mates darzi un potzaru mates koki netiek
izdaliti un turpmak aprobéti arT 21. gadsimta (Karulis, 1975).

Atzistot jebkuru ‘Latvijas Dzeltenas Olplumes’ Tpatni par skirni un to pavairojot, iesp&jams, tiek pavairots
kads nevertigs séklaudzis, kur§ morfologisko pazimju d€| atzits par Skirnei atbilstosu. Ogres izméginajumu
stacijas dazados laikos staditajos kolekcijas stadijumos ‘Latvijas Dzeltena Olplime’ bijusi vienmer. Tas
ziemcietiba verteta ka viduveja, jo ziemas Seit bijusas dazadas un visai bargas. Biezi cieta ziedpumpuri, tapec
arT raza bijusi vidgji liela. Kads §1s skirnes klons Nr. 222 bijis ar augstu ziemcietibu, ziedgjis agri un razojis
labi pat péc seviski bargas ziemas, kad pargjas plimes nosalusas, bet augli bijusi zemas kvalitates, negarsigi
(Jekovics, 1971).

Ekspedicijas pagajusa gadsimta piecdesmito gadu sakuma izdaliti arT 4 vertigakie kloni, bet tie nav
saglabati.

Darzkopibas institlita ped&jo desmit gadu laika veikta darza esoso §is skirnes sesu klonu genotip&Sana.
Konstatets, ka pilnigi identiski genotipi to starpa nav. Tas nozime, ka visi petijuma ieklautie ‘Latvijas
Dzeltenas Olplumes’ kloni izmantojami pa$neauglibas genétiskai izp&te.

AudzeSanas 1patnibas

Trisdesmito gadu darzkopibas zurnalos vairaki auglkopji rakstija, ka atSkiribas auglu lieluma varot izraistt
arT plumju darza kopSana, mesloSana. ArT mazrazibas galvenais c€lonis esot nekopts zaliens, ko plimes
nepanesot, seviski jaunas. Nav ieteicama apdobju aprakSana un meslosana rudent, jo plum&m saknes parsniedz
vainaga zaru garumu pat 3 reizes. Lai pliimes razotu, vasaras pirmaja pusg rindstarpas jauztur melna papuve,
bet vasaras otraja pus€ ieteicams ies€t zalm&slojuma augus, kurus rudent iestrada augsne (Kleinbergs, 1936).
Patsaknu kokiem saknu sisteéma attistas galvenokart augsnes virsgja karta un ir plasa, siki sazarota, tapec Sim
slanim jabiit irdenam un ar baribas vielam, ka arf ar tideni labi apgadatam. V. Sterns zemes irdinasanas nozimi
pamato ar saviem noveérojumiem un cit&jis ari J. Sudrabu, kurs teicis, ka irdinasana ir meéslo$ana bez mésliem
un liesana bez tidens. Sekli izvietotas saknes var vairak ciest kailsala ziemas un sausas vasaras (Sterns, 1934).
R. Zakis konstatgjis, ka péc sausas vasaras Dzeltenas Olplumes saknes nakamaja ziema bija vairak cietusas
neka dzilak augsné esosas Kaukaza plimju seklaudzu saknes (Zakis, 1938). Dzeltenas Olpliimes seklaudzi vai
saknu atvases tika izmantotas arT ka potcelmi (Veinbergis, 1935; 1936).

Pagajusa gadsimta otraja pus€ plimes acoja uz Kaukaza plumju s€klaudziem, kuru saknes ir daudz
specigakas un izplatas ne tikai augsnes virsgjos slanos, bet arT dzilak. Tam janodroSina mitrums, bariba un
aeracija arT augsnes dzilakos slanos, un tam seviski nepatik bliva, ideni necaurlaidiga apakskarta. Saimniecibu
lieldarzos rindstarpas vasaras sakuma tur&ja melnaja papuve, bet vasaras vidi tajas ies€ja zalmeslojuma augus,
biezak gan atlava augt nezalem, kuras augsne iestradaja rudeni, p&c razas novaksanas. Apstradajot mehaniski
ar rindas virziena izvirzitiem diskiem vai ar izkapti nezales noplaujot, tiras turgja arf apdobes. Sada audzésanas
tehnologija uz Kaukaza plimes séklaudziem acotajam plimém gan tad, gan ari tagad nodroSina to bagatigu
razoSanu.

A. Burmistrova izméginajuma “Smedénos” visas plimes bija staditas padzilinati, kas saknu sistémai |ava
izveidoties divos slanos — no potcelma un jaunajam sakném, kuras izveidoja uzacotas skirnes. Vainagi veidoti
uzlabota kriima, faktiski zema stumbra koku veida. Vin$ piecdesmito gadu sakuma Ramava iekartojis art 3
izméginajumus par plimju méslosanu. Tajos konstatéts, ka Kaukaza plimju saknu izvietojums atlauj apstradat
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rindstarpas 15-20 cm dziluma. Starpkultiiraugu saknes izvietojas virs potcelmu sakném, tapec rindstarpas
vasaras otraja pus€ var sét zalmeslojuma augus (Burmistrovs, 1957).

Plimém, tapat ka abeléem, tidens un baribas vielu uznemSanu no augsnes veicina jaunie dzinumi.

Dzeltenajai Olpliimei labakie pieaugumi ir 30—40 cm gari, tad uz ta ir gan ziedpumpuri, gan augumpumpuri
(Silins, 1940). Ja tadi ir, kokam gan augli ir labaki, gan ziedpumpuri nakama gada razas nodro§inasanai ir
specigaki, izturigaki. Jaunam, labi koptam plimém tadu parasti ir pietieckami, bet trikst vecakam, razas
novajinatam. Tam regulari javeic vainagu atjaunos$ana, zarus Isinot pavasari.

Secinajumi un ieteikumi

1.

4.
5.

6.

Pagajusaja gadsimta veiktie novérojumi un arT plasie petijumi par ‘Latvijas Dzeltenas Olpiimes’ izplatibu,
apaugloSanas Ipatnibam un raZibu liecina par §is Skirnes veértibu audz@Sanai Latvijas apstaklos un
realizacijai vietgja tirgii, kur dzeltenas pliimes vienmér bijusas un v&l joprojam ir loti pieprasitas.
Pasreiz lielaka dala kokaudzetavu So $kirni vairs nepavairo, tas dazi kloni tiek saglabati tikai genofonda.
Tomér gan apzinatas un aprobétas $is Skirnes patsaknu audzes, gan ar1 Igaunijas plimju audzéSanas
tehnologiju izpéte liecina, ka §1 skirne savu vietu Latvijas plimju darzos var atgiit.

Lai paatrinatu Skirnes atgrieSanos aprit€, jasak ar jau izdalito labako klonu pavairoSanu un to audzgSanu
potcelmu formai atbilstoSos apstaklos, veicot petijumus par augsnes kopSanas un vainaga veidoSanas
panémienu ietekmi uz razibu un auglu kvalitati.

Lai kokaudzgtavas pavairotu labakos klonus, javeicina §adu klonu potzaru mates koku stadijumu izveide.
Apzinatajas un aprobé&tajas patsaknu audzg€s javeic noveérojumi par augSanas apstakliem, apaugloSanas
iesp&jam, ziedeSanas laikiem, razu un tas kvalitati. Jaapmaca audzu saimnieki par to sakopSanas iespg&jam.
Ieteicams veikt Darzkopibas institiita pasauglibas genétiskos p&tijumus.
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LOPKOPIBA

SENSORA “HEATIME PRO SYSTEM” ATGREMOSANAS MERIJUMU SAKARIBAS AR GOVJU
VESELIBAS UN PRODUKTIVITATES RADITAJIEM

CORRELATIONS BETWEEN RUMINATION MEASUREMENTS OF THE SENSOR “HEATIME
PRO SYSTEM” WITH BOVINE HEALTH AND PRODUCTIVITY RESULTS

Jurijs Brente, Laima Liepa
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Veterinarmedicinas fakultate
laima.liepa@llu.lv

Abstract. In recent years, the precision farming technologies are increasingly used in livestock feeding and
health management. The aim of the current research was to analyze correlation between “HeaTime Pro
System” registered daily rumination times and cows’ average milk yield, number of lactations, milk fat,
somatic cell count and health status. The individual rumination times of cows were gathered daily at 24:00
seven days before and after (R15) milk sampling day (MSD) in one dairy herd. The rumination data were
divided into groups: productivity - above 40 kg d* (30 cows) and below 20 kg d* (41); milk fat below 3.10%
(27) and above 5% during the first 40 days of lactation (12); somatic cell count (SCC) above 1 million (10).
In high yield group, productivity 43.3+3.0 kg was significantly (p<0.05) higher than in low yield group
17.9+1.6 kg, but rumination time on milk sampling day (RM) did not differed significantly . The cows in the
third, fourth lactation (L3, L4) R15 was higher than in L1, L2. The lowest R15 was found in the mycoplasmosis
group. Cows with milk fat above 5.00% showed a negative correlation with R15 (r=-0.75), but L2 cows’ R15
was significantly (p<0.05) higher than L1, L4 cows. In cows with milk fat below 3.10%, R15 was significantly
(p<0.05) higher than in low yield cows. Cows with high SCC R15 were below 500 min d™*. Cows with different
milk yield, milk composition, lactation number, during illness with ketosis, mastitis, mycoplasmosis have
significant difference (p<0.05) in average rumination time.

Key words: cow, rumination time, productivity, lactation, mastitis.

Ievads

Pasaulg lielfermas pielieto dazadus govju kustibu sensorus, kas méra dzivnieku atgremosanu, aktivitati,
€Sanas, atpiitas, guléSanas un staigasanas laiku. Praks€ visbiezak sensoru uzraditos rezultatus izmanto govju
€Sanas izmainu, klibuma vai mekléSanas gadijumu noteikSana (Onyango, 2016). Sensors “HeaTime pro
System” registré govju atgremosanas laiku 24 stundas diennakti, izmantojot govs kakla iekartu registratoru,
kas sastav no mikroprocesora, ieblivétas atminas, energijas elementa, datu parraides ierices un speciala
mikrofona, kas spgj fiksét govs baribas vada gremokla virziSanas vibracijas. Senors registré govs aktivitati ar
klasisku pedometra principa registratoru, kas sastav no dzivsudraba lodites un infrasarkanas gaismas sensora
(Strik S., 2013). Atgremosanas digitalizéta registréSana nodroSina nepartauktu noderigu informaciju par
dzivnieka veselibu - gan fizisko, gan fiziologisko (Steensels et al., 2016). Dzivnieka komforts ir
priekS$nosacijums atgremos$anai fiziologiskas normas robezas, bet uzbudinajums, stress, ka arl dazadas
saslim$anas to kave (Braun et al.,, 2007). Parasti péc atgremosanas sensora datu rezultatiem lopkopibas
specialisti mekl€ anorektiskas, klibas govis vai dzivniekus ar meklesanas pazimém. Tacu atgremoSanas radita;ji
var mainities govim arT dazados fiziologiskajos periodos (pieméram, cietstaves un laktacijas laika) vai atkariba
no genétiskajam ipatnibam, pieméram, razibas), stresa situacijas, pieméram, karstuma vai aukstuma stresa,
paaugstinata gaisa mitruma apstaklos, pie baribas mainas, vai hierarhijas mainas rezultata pie govju
pargrupéSanas (Soriani, 2013; Stone, 2017). Paslaik ir maz zinatnisko rakstu par dazadu sensoru datu
izmantoSanu govju ganampulkos produktivitates, veselibas, reprodukcijas raditaju uzlabosana, bet ir praktiku
pieprasijums péc Sadiem pétijumiem, 1pasi vielmainas slimibu, mastitu diagnostikd un jaunlopu veselibas,
€dinasanas un augSanas kontrolé (Onyango, 2016). Miusu pétijuma mérkis ir analizét govju aktivitates un
atgremoSanas sensora “HeaTime Pro System” registrétos individualos dzivnieku datus ganampulka “X”,
noteikt sakaribas starp govju atgremosSanas laiku un to veselibas un produktivitates raditajiem laktacijas
pirmajas 40 dienas.
Materiali un metodes

Pettjuma analiz&ti govju izslaukuma, piena kTmiska sastava, somatisko $iinu skaita, ka arT saslimstibas ar

mikoplazmozi rezultati saistiba ar sensora “HeaTime pro System” registréto atgremoSanas laiku piena
parraudzibas diena (RP) un 15 dienu perioda ap So dienu (R15). Govju atgremosanas dati ir sadaliti grupas: 1)
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govis ar piena izslaukumu pirmajas 40 laktacijas dienas virs 40 kg d' (30 dzivnieki) un zem 20 kg d!
(41 dzivnieks); 2) govis ar piena taukiem zem 3.10% (27 dzivnieki) un virs 5.00% (12 dzivnieki); 3) subkliniski
slimas piena dev&jas ar somatisko §iinu skaitu (SSS) virs 1 miljona (10 dzivnieki) un mikoplazmozes skartas
(14 dzivnieki). legitie dati ir statistiski analiz&ti, izmantojot Excel un SPSS 17 programmas.

Rezultati un diskusijas

P&tijuma noskaidrots, ka vidgjais atgremosanas laiks RP un R15 ir atSkiries nebutiski (skat. 1. att.), tas
nozimg, ka govim &stgriba biitiski nemainas, ja baribas deva un labturibas apstakli ir piemeroti dzivnieku
vajadzibam. Augstrazigo govju grupa RP izslaukums bijis 43.343.0 kg diena un ir butiski (p<0.05) augstaks
neka mazrazigo govju grupa — 17.9+1.6 kg diena. Savukart, atgremoSanas laiks, augstrazigo govju grupa RP
ir bijis 616.1+70.5 min d"!, bet tas nav biitiski atSkiries no mazrazigo govju grupas — 556.4+174.4 min d’!, jo
pedgja grupa govim konstatetas lielas atgremosanas laika atskiribas. Mazrazigo govju grupa R15 ir noteikts
zem 600 min d!, tadu, augstrazigo govju grupa tikai 2 govim atgremosSanas laiks diennakti noteikts zemaks
par 600 min d! (skat. 1. att.). Citu autoru p&tijuma ir noteikta pozitiva sakariba starp govju izslaukumu un
atgremosanas laiku (Stone et al., 2017; Kaufman et al., 2018), tomer ir noradits, ka tas var biezi maintties —
pat nedglas laika (Kaufman, et al., 2018).
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1. att. Govju vidéjais atgremosanas laiks diennakti piena parraudzibas analiZu nemsanas diena (RP)
un vid€jais atgremosSanas laiks 7 dienas pirms un péc piena analiZzu nems$anas dienas (R15), atkariba
no govju izslaukuma.

Fig. 1. The average rumination time on the milk sampling day (RP) and the average rumination time
seven days before, during and after milk sampling day (R15) depending from cows’ milk yield.

Ganampulka augstrazigo govju grupa tresas un ceturtas laktacijas govim caurmera R15 ir bijis augstaks
neka pirmas un otras laktacijas govim (skat. 2. att.), un ar7 estgribas svarstibas atseviskas analizeta perioda
dienas, pieméram, no 12. Iidz 13. dienai, ir bijuSas mazakas. Tas norada, ka vecakas govis mazak izjiit stresa
situacijas grupa, kas var but saistitas ar dzivnieku hierarhiju, palielinatu dzivnieku blivumu, baribas
sagatavoSanas vai izdales parmainam, dzivnieku pardziSanu uz slaukSanas zali (Nordlund et al., 2006).
Dzivnieku &stgribu, un 1idz ar to arT atgremosanu, ietekmé veselibas stavoklis. Zemakais R15 ir noverots uz
mikoplazmozi pozitivi reaggjusajam govim. Savukart, astonam no 10 govim ar augstu SSS R15 ir registréts
zemaks par 500 min d”'.

Visam augstrazigajam govim piena parraudzibas analiZu nemsanas diena ir ievérojami samazinajies RP;
savukart, mazrazigo govju grupa ir novérota RP palielinasanas, kas saistita ar fermas menedzmenta izmainam
piena parraudzibas analizu nonemsanas diena. Mazrazigo govju grupa R15 atSkiribas starp dazadu laktaciju
govim ir bijusas nebitiskas, bet individuali govim bijusas lielas atgremoSanas atSkiribas.
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2. att. Augstrazigo govju atgremosanas dinamika 15 dienu perioda atkariba no laktacijas un

saslimstibas ar mikoplazmozi.

Fig. 2. Dynamics of rumination time in high yielding group depending on number of lactation and

incidence of mycoplasmosis.

Govju grupa ar piena tauku saturu virs 5.00% pirmajas 40 laktacijas dienas ir noteikts palielinats
subkliniskas ketozes risks, un piena tauku saturam irnoteikta negativa korelacija ar R15 (r=-0.75), kas sakrit
ar citu autoru p&tjjumiem (Kaufman et al., 2018). Otras laktacijas govim R15 ir bijis butiski (p<0.05) augstaks,
salidzinot ar pirmas un ceturtas laktacijas govim, ko griti izskaidrot fiziologiski vai praktiski, no novietnes
darba organizacijas vai labturibas viedokla (skat. 3. att.). Iesp&jams, ka otras laktacijas govim cietstaves laika
ir uzkratas liclakas energijas rezerves organisma. Tapéc laktacijas sakuma, negativas energijas bilances
apstaklos, tam ilgsto$ak saglabajas laba &stgriba, salidzinot ar pirmpieném un vecakajam govim.

Rumination time, min/d

Atgremosanas  laiks , min/d

2 3

9 10
2 laktacijalactation

11 12

—1laktacijalactation

13 14 15

-4 laktacija/lactation

3. att. Vidéja atgremoSanas laika izmainas 15 dienu perioda (R15) 1.,2. un 4. laktacijas govim
pirmajas 40 laktacijas dienas ar piena tauku saturu virs 5.00%.
Fig. 3. Changes of R15 in the first, second and fourth lactation cows with milk fat above 5% in the

first 40 days of lactation.

Govim, ar piena tauku saturu zem 3.10%, kas ir subkltniskas acidozes (SARA) raditajs, R15 ir bijis biitiski
(p<0.05) augstaks neka govim ar tauku saturu virs 5.00% (skat. 4. att.), kas sakrit ar citiem pétfjumiem

(Kaufman, et al., 2018).
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4. att. RP un R15 salidzinajums govim atkariba no piena tauku % pirmajas 40 laktacijas dienas.
Fig. 4. Comparision between RP and R15, depending on cows ‘milk fat % on the first 40 days in lactation.

Analizgjot petfjuma rezultatus, ir secinats, ka govis ar garaku atgremosanas laiku diennakti ir veseligakas.
Misu pétjjuma SARA skartajam ganampulka govim atgremoSana ir nevis samazinajusies, bet gan
paaugstinajusies. SARA veidojas govim, ja baribas sastava ir vairak spekbaribas, bet mazak Skiedrainas
baribas, vai arf ta ir parak sasmalcinata. Govju spureklos $ada bariba atrak riigst, 1saku laiku uzturas, un to var
vairak apest. Ja spurekli samazinas etikskaba riigsana, govim piena tauki samazinas zem 3.10%. SARA laika
ir pazeminats spurekla pH, ko govs cenSas kompensét biezak atgremojot un koslaSanas laika producgjot
siekalas, kas satur skabumu neitraliz&joSo natrija bikarbonatu (Fleming, 2015; Oetzel, Krause, 2006).

Petfjumu nepiecieSams turpinat, noskaidrojot v&l citu iespgjamo atgremosanas laika ilguma parmainu
celonus, ka, pieméram, karsta un auksta laika, kermena kondicijas parmainu, dazadu baribas maisijumu
ietekmi uz individualo atgremosSanas laiku.

Secinajumi

1. Vidgjais atgremosanas laiks, kas mérits ar “HeaTime Pro System” iekartu, butiski (p<0.05) atskiras
dazadas produktivitates, ka arT veselibas problému skartajam govim.

2. Vidgjais atgremosanas laiks govim ar piena taukiem zem 3.10% ir biitiski (p<0.05) ilgaks neka govim ar
piena taukiem virs 5.00%.

3. Vecakajam (tresds un ceturtas laktacijas) govim atgremoSanas laiks ir butiski (p<0.05) ilgaks neka
jaunakajam (pirmas un otras laktacijas) govim, kas var bt saistits gan ar dzivnieku hierarhiju grupa, gan
ar labturibas problémam novietne.

4. TIsako atgremosanas laiku ir uzradijusas slimas govis (ar mastitu, mikoplazmozi un ketozi) — vid&ji zem
500 min d™'.

Ieteikums: konstatgjot individualu govju atgremoSanas laika izmainas, jaapskata dzivniekus klatieng razosanas

grupa, un janoskaidro c€lonus, kas var saistities ar miisu p&tfjuma nosauktajiem iemesliem.

Pateiciba. Eksperiments veikts Valsts pétijumu projekta (AgroBioRes) No. 2014.10-4/VPP-7/5 3.
apaksprojekta. Pateiciba SIA ,,Ogres piens” govju ganampulka specialistiem par sadarbibu eksperimenta
istenoSana
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LACTOBACILLUS FERMENTUM KULTURAS PERORALAS PIELIETOSANAS
EFEKTIVITATE AR SUBAKUTO SPUREKLA ACIDOZI SLIMAM SLAUCAMAJAM GOVIM

EFFICIENCY OF PERORALY ADMINISTERED CULTURE OF LACTOBACILLUS FERMENTUM
TO THE SUBACUTE RUMEN ACIDOSIS AFFECTED COWS

Laima Liepa!, Mara Viduza?
'Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Veterinarmedicinas fakultate; 2Latvijas Veterinararstu biedriba
laima.liepa@llu.lv

Abstract. The culture of Lactobacillus fermentum was isolated from the biogas substrate within the framework
of the State Research Project (AgroBioRes) No. 2014.10-4/VPP-7/5. The aim was to evaluate the efficiency
of perorally applied L. fermentum additive to control subacute rumen acidosis in a dairy herd. The experiment
was performed in an early lactation group in the herd of 240 dairy cows. A control (C) and an experimental
(E) group consisted of 10 cows each with milk fat/protein ratio 0.95-1.13, milk fat below 3.00%. On days 1-5
(D1-D5), E cows received orally 150 mL of L. fermentum product of 8.1x10°KVV mL™. On D1, D2, D5 and
D20, the rumen fluid samples were collected from all animals in both groups with an oesophageal rumen
probe once per day for detection of pH and concentration of volatile fatty acids, but on D1, D5 and D20 blood
samples for biochemical analyses were collected. The data were analysed using Microsoft Excel. The results
showed that significant changes in the concentration of the liver enzymes AST and GGT. On D1, E animals
AST concentration was significantly (p<0.05) higher 100.5+14.0 IU L™ than C cows — 51.4+5.7 IU L. On
D20, AST reduced significantly only in E cows — 40.6+5.07 1U L. GGT concentration in E animals on D1
was significantly (p<0.05) higher 31.5+6.91 IU LI than in C cows —13.6+1.53 IU L™, but on D5 GGT
concentration of E animals reduced significantly (p<0.05) to

18.4+6.41 IU L, and remained to D20. The conclusion is that L. fermentum culture administered orally for
five days improved the blood liver enzymes in cows, and the effect lasted for two weeks.

Key words: L. fermentum, AST, GGT, subacute rumen acidosis.

Ievads

Subakiita spurekla acidoze (SARA) ir viena no Latvijas augstrazigo govju ganampulkos sastopamajam
vielmainas slimibam, ko izraisa augstas koncentrétas baribas izédinaSana vai edinaSanas darba organizacijas
kludas. Probiotikas (bakterijas, raugi un sénes), ko lieto ka baribas piedevas govju &dinasana agra laktacijas
perioda vislabak palidz spurekla un zarnu trakta mikrobiala sastava Iidzsvarosana, kad govis cie$ no negativas
energijas bilances, pat pie augsta koncentrétas baribas ipatsvara (Kung, 2001). Lactobacillus fermentum ir
heterofermentativas, grampozitivas, nesporulgjosSas bakterijas ar antioksidativu un antimikrobialu darbibu,
kuru nozime Iidz Sim pétita tikai cilveku un dazu sugu dzivnieku gremosanas traktd. Tas var bt
gastrointestinala trakta fiziologiskaja mikrobiota sastava (Uyeno et al., 2015). Humanas izcelsmes L.
fermentum celmam ME-3 ir pozitiva iedarbiba uz gremosanas trakta mikrobiotu, jo samazina gram-negativo
baktériju (Salmonella spp., Enterococcus spp. un Staphylococcus aureus) attistibu (Mikelsaar and Mihkel,
2009). L. fermentum kultiira cilvékiem mazina urintrakta iekaisumu, bet, kombinacija ar L. plantarum, L.
reuteri, L. rhamnosus, samazina aknu mazspg&jas simptomus Zurkam (samazina ALAT koncentraciju seruma),
samazina zarnu §tinas enterotokstu caurlaidibu, citokinu sektréciju un iekaisuma pazimes (Adawi,1997; Xing
et al., 2006). Tomer zinatniskaja literatira nav atrodami pétijumi par L. fermentum kulttras iedarbibu uz govju
gremosanas traktu, fiziologiskajiem raditajiem un izslaukumu. Misu pétijuma mérkis — noskaidrot iekskigi
pielietotas L. fermentum kultiiras iedarbibas efektivitati slaucamo govju subakiitas spurekla acidozes simptomu
mazinasana.

Materiali un metodes

Pirms eksperimenta uzsakSanas 2015. gada vasara Latvijas Universitates Mikrobiologijas un
biotehnologiju institdta laboratorija tika izoléta L. fermentum kultira no biogazes reaktora substrata un
pavairota iesala barotng. PrickSeksperimentos ar slaucamajam govim ir noskaidrota probiotikas efektiva deva.
Eksperiments veikts SARA skarta 240 slaucamo govju novietng, izslaukuma kapinajuma grupa. Eksperimenta
(E) un kontroles (K) grupas ieklautas pa 10 govim ar izslaukumu 30-40 kg piena diena, kam piena
tauku/olbaltumvielu attieciba bijusi robezas no 0.95 Iidz 1.13. E govim 1.-5. diena (D1-D5) iz&dinata iesala
barotné kultivéta L. fermentum kultira 8.1x10° KVV mL! koncentracija, kas pirms oralas ievadisanas
atSkaidita ar dzeramo tGdeni Iidz 150 mL, K grupas govim taja pasa laika orali tika ievadits 150 mL dzerama
fidens. Abu grupu dzivniekiem ar ezofagorumenalo zondi nonemti spurekla satura paraugi D1, D2, D5 un D20
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(pirms probiotiku ievadiSanas), un tajos noteikts pH un gaistoSo taukskabju % sastavs. Asins biokimiskajiem
un hematologiskajiem izmeklgjumiem E un K grupas dzivniekiem asins paraugi nonemti eksperimenta D1, D5
un D20. Visi iegitie asins un spurekla satura paraugi uzglabati sasaldéta veida un analizeti LLU Universitates
Veterinaras klinikas biokimijas laboratorija un LLU Biotehnologiju zinatniskas laboratorijas Agronomisko
analizu nodala. Piena paraugi iegtti eksperimenta D1, D5 un D20, un analizéti AS Siguldas CMAS Piena
kvalitates kontroles laboratorija. Datu statistiska analize veikta, izmantojot Microsoft Excel datu analizes rikus
(Anova, vienfaktora dispersiju analize). Raksta rezultatu salidzinasana pielietots baitiskuma Itmenis p<0.05.

Rezultati un diskusijas

Spurekla satura skabums visu eksperimenta laiku abas pétijuma grupas ir bijis fiziologiskas normas
robezas (pH virs 6.0) (Wang et al., 2013); arT spurekla satura etikskabes un sviestskabes koncentracijas
atSkirtbas starp grupam D1, D2, D5 un D20 ir bijusas nebutiskas (skat. 1. un 2. att.), tacu pienskabes
koncentracija vairak izmainijusies E grupa.
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1. att. Spurekla satura pH limena izmainas: 1 — kontroles grupa, 2 — eksperimenta grupa,
D1, D2, D5, D20 — petijjuma dienas.
Fig 1. Alterations of the levels of rumen content pH: 1 — Control group, 2 — Experimental group,
D1, D2, D5, D20 — days of experiment.

Etikskabes saturs, uzsakot pétijumu D1, abam grupam bijis Iidzigs — K grupai 0.48+0.02%, E grupai
0.49+0.02%, D20 etikskabes koncentracija abas grupas ir nebitiski paaugstinajusies: K grupa — 0.55+0.03%,
E grupa — 0.55+0.01% (skat. 2. att.).
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2. att. Etikskabes koncentracijas izmainas spurekla satura: 1 — kontroles grupa,
2 — eksperimenta grupa, D1, D2, D5, D20 — pétijuma dienas.
Fig 2. The concentration alterations of acetic acid in the rumen content: 1 — Control group,
2 — Experimental group, D1, D2, D5, D20 — days of experiment.

Pienskabes saturs K grupai visa pétijuma laika bijis stabils D1 — 0.10£0.01%, D2 — 0.09+0.01%, D5 —
0.11£0.01%, E grupai D1 un D2 — 0.09+0.01 % nov&rots nebutisks koncentracijas pieaugums, ta¢u D5
(0.14+0.01%) tas bijis butiski augstaks neka K grupa (p<0.05). Tomer lidz D20 pienskabes Itmenis ir
samazinajies 0.11+0.01%, un bijis pat nebutiski zemaks ka K grupa. Pienskabes koncentracijas pieaugums E
grupa D5 var€tu liecinat par bakterijas adaptésanos spurekla satura (skat. 3. att.).
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3. att. Pienskabes koncentracijas izmainas spurekla satura: 1 — kontroles grupa,
2 — eksperimenta grupa, D1, D2, D5, D20 — pétijjuma dienas.
Fig 3. The concentration alterations of lactic acid in the rumen content: 1 — Control group,
2 — Experimental group, D1, D2, D5, D20 — days of experiment.

Asins bioktmiskajos raditajos biitiskas izmainas konstatétas aknu testos: aspartataminotransferazes
(ASAT) un gamma-glutamiltranferazes (GGT) koncentracija. E govim ASAT koncentracija pirms
L. fermentum kultiiras ievadiSanas bijusi 100.50+14.01 U L', kas ir bijusi batiski augstaka (p<0.05) neka K
grupa — 51.40+5.72 U L. Savukart, petijuma D20 ASAT koncentracija K govim — 66.00+11.73 U L ir bijusi
bitiski augstaka (p<0.05), neka E govim — 40.60+5.07 U L' (skat. 4. att.).

150.00
109.53
100.00 .
_"J 51 4 13485 33 65.96
= 50.00 0,61
0.00

ml m?

4. att. ASAT koncentracijas izmainas govju asins seruma: 1 — kontroles grupa,
2 — eksperimenta grupa, D1, D5, D20 — petijjuma dienas.
Fig 4. The concentration alterations of serum AST: 1 - Control group, 2 — Experimental group,
D1, D5, D20 — days of experiment.

K govim GGT koncentracija nav biitiski mainfjusies eksperimenta laika — D1 ta bijusi 13.60+1.53 U L
un D20 — 17.98+4.11 U L, bet E govim D1 pirms produkta sanemSanas GGT koncentracija asins seruma
bijusi batiski (p<0.05) augstaka 31.50+6.91 U L', neka K grupa, bet D5 E govim GGT koncentracija ir butiski
(p<0.05) samazinajusies Iidz 18.40+6.41 U L', un sasniegtais efekts saglabajies [idz
D20-21.55+7.68 U L' (skat. 5. att.).

Asins seruma noteiktais glikozes Iimenis K un E grupai eksperimenta laika ir bijis fiziologiskas normas

robezas (2.2-3.3 mmol L) (Khan, 2005). E grupai D1 glikozes Iimenis asinis bijis 2.89+0.10 mmol L', p&c
L. fermentum uznemsanas D5 — 3.35+0.13 mmol L', bet D20 — 3.15+0.10 mmol L.
Spriezot péc aknu enzimu izmainam, L. fermentum kultiira ir batiski uzlabojusi hepatocitu morfologisko
stavokli un samazinajusi holestazi aknas. Spurekla skidruma L. fermentum adaptacijas rezultata, palielinajusies
D-pienskabes veidoSanas, kas, absorb&joties asinis, veicina L—pienskabes aizturi asinis (Hernandez et al.,
2014). L-pienskabe ar L-laktatdehidrogenazes palidzibu aknas viegli metabolizgjas par piruvatu, kas
glikogen&zes procesa parversas par glikozi.
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5. att. GGT koncentracijas izmainas govju asins seruma: 1 — kontroles grupa,
2 — eksperimenta grupa, D1, D5, D20 — petijjuma dienas.
Fig 5. The concentration alterations of serum GGT: 1 — Control group, 2 — Experimental group,
D1, D5, D20 — days of experiment.

Glikoze ir nepiecieSama biokimiskajas reakcijas, kas samazina tauku rezervju izmantoSanu energijas
nodro$inasSana organisma, un tadgjadi samazina aknu lipidozes veidoSanas risku. Savukart, aknu lipidozes
gadijuma glikoze ir nepiecieSama, lai veidotos loti zema blivuma lipopolisaharidi, kas izvada no aknam
trigliceridus (Khan, 2005). No zinatniskas literatiiras zinams, ka agra laktacijas fazé SARA skartajam govim
biezi ir konstat€jamas aknu slimibas (Hernandez et al, 2014). Tap&c var secinat, ka L. fermentum baribas
piedevas palidz mazinat SARA izraisitas komplikacijas.
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6. att. Haptoglobina Ilimena izmainas asins seruma: 1 — kontroles grupa,
2 — eksperimenta grupa, D1, D5, D20 — petijuma dienas.
Fig. 6. The concentration alterations of serum haptoglobins: 1 — Control group,
2 — Experimental group, D1, D5, D20 — experiment days.

E grupas govim D1 haptoglobina (skat. 6. att.) [imenis bija 3.7+0.23 ng mL"', K grupas govim — 3.6+0.15
ng mL!. Tadu E grupas govim D20 $is raditajs ir bitiski (p<0.05) pazemingjies — 3.3£0.23 ng mL"'. K grupas
govim D20 tas ir bijis 3.9+0.16 ng mL™'. Iespgjams, ka, ja L. fermentum kultiiras darbibas ietekmé aknu
funkcijas uzlabojosas, tiek samazinata iekaisuma proteinu sint€ze aknas D5-D20, t.i., samazinas seruma
haptoglobina koncentracija E grupas govim. Tacu iekaisuma citokina TNF—o koncentracijas izmainas ir
verojamas jau L. fermentum kultaras izédinasanas laika D1-D5 (skat. 7. att.).

E grupa D1 audz&ju nekrozes faktors (TNF—a) bijis nebutiski (p>0.05) augstaks 69.60+18.92 pg mL™' ka
K grupa 61.40+15.92 pg mL'; D5 E grupai novérota bitiska (p<0.05) TNF-a pazemina$anas lidz
59.60+ 11.99 pg mL™!, kas saglabajusies Iidz D20 60.50+18.89 pg mL™!. Savukart, K grupas govim TNF-a
koncentracija D20 samazinajusies [1dz 41.10+8.89 pg mL™!. Zinatniskaja literatiira noradita TNF-a fiziologiska
norma ir plaga amplitida, ka tas ir konstatéts arT musu p&tfjuma —no 16.10 lidz 223.30 pg mL™! (Khan, 2005).
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7. att. Audzeju nekrozes faktora alfa (TNF-0) daudzuma izmainas asins seruma: 1 — kontroles grupa,

2 — eksperimenta grupa, D1, D5, D20 — petijuma dienas.

Fig 7. The concentration alterations of serum tumor necrosis factor alpha (TNF-a): 1 — Control group,

2 — Experimental group, D1, D5, D20 — experiment days.

legtitie petijuma rezultati ir zinatniski nozimigi un eksperimenti turpinati Valsts petijumu programma

(AgroBioRes) vel 2016. un 2017. gada.

Secinajumi

L. fermentum kultdras iz€dinasana piecu dienu perioda butiski ir uzlabojusi aknu enzimu koncentraciju

SARA skartam govim un nodroSinajusi sasniegto efektu vél 2 nedélas p&c produkta iz€dinaSanas.

Pateiciba. Eksperiments veikts Valsts p&tijumu programma (AgroBioRes) No. 2014.10-4/VPP-7/5, un
petjumi ir turpinati 2016. un 2017. gada.
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VAISLAS ERZELU IZCELSMES ANALIZE LATVIJAS SILTASINU ZIRGU SKIRNES
SPORTA TIPA

ANALYSIS OF PEDIGREE OF STUD STALLIONS IN SPORT TYPE OF LATVIAN WARMBLOOD
HORSE BREED

Laine Orbidane, Iveta Klavina, Anna Veidemane, Daina Jonkus
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Lauksaimniecibas fakultate
laineorbidane@inbox.lv

Abstract. The development of Latvian warmblood horse breed sport type is based on breeding of horses
suitable for show jumping and dressage, concentrating on the workability of the horse, using the best European
sport horse pedigrees. The aim of the study was to analyze a pedigree of stud stallions licensed for using in
Latvian warmblood horse breed, sire lines, reproducing tendencies to detect a direction of breeding and
predict effect to quality of breed. 35.2% of all stud stallions are imported. Almost half of stallions (48.6%)
have ancestors bred in Latvia more than four generations, mostly in pedigree side of dam. Count of generations
bred in Latvia in average was 2.1+0.2 and percentage of Latvian breed horses in fourth generation of pedigree
in average — 7.96+£1.28%. Count of generations from imported stallions was 0.5+0.1 in average. Significant
difference was found between age groups in count of genarations from imported sire and count of generations
bred in Latvia (p<0.05), because 64.6% of stallions, born before 2002, were imported while only 18.2% from
stallions, born in 2012 and after, were imported (3.8% from all stallions), therefore influence of an artifical
inseminiation increased. Stud stallions mostly represeted seven sire lines — Cor de la Bryere (n=26), Ibrahim
(n=15), Ramzes (n=14), Ladykiller (n=13), Capitol I (n=10), Furioso Il (n=9) of with Cor de Bryere spred
most widely. Few sire lines as Ramzes and Furioso Il continued by many generations in Latvian breed. Some
related sire groups had formed — Calliano, Colibri, Acobat III, Aromats, Radiants, Levantos, Gvidons un
Calano 1.

Key words: Latvian warmblood, sport horses, stallions, pedigree.

Ievads

Latvijas siltasinu zirgu Skirnes sporta tipa selekcija attistas atbilstosi starptautiska sporta zirgu tirgus
tendencem. Selekcijas darba ar sporta tipa zirgiem praktizé génu importésanu, lai uzlabotu esosas saimnieciski
derigas 1paSibas un raditu lielaku variaciju dazadibu izlasei. Latvijas siltasinu zirgu Skirnes sporta tipa
selekcijas merkis ir audzet moderna sporta tipa zirgu, kas ir piemerots klasiskajiem sporta veidiem (konkiirs,
iejade, triscina), saglabajot Latvijas Skirnes zirgiem raksturigas 1paSibas — labdabibu, nosvertibu, stipru
konstitticiju ar korektam, plasam un energiskam gaitam (Latvijas zirgu $kirnes..., 2016). Latvija audzgtie zirgi
ir pieméroti klasiskajam jatnieku sporta disciplinam, ari starptautiska Imena sacensibam. Sie zirgi ir lieliski
piemgroti arT jaunieSu amatieru klases sportam ka nosverti, talantigi un labdabigi zirgi, kuru izcelsmée prieksteci
ir starptautiski atziti vaislas &rzeli. Latvijas Skirng ieskaita zirgus, kuri c€lusies no Latvijas un tai radniecigam
vai pielaujamam Skirn€m, ja tdm pieradama izcelSanas no Oldenburgas, Hanoveras un HolSteinas zirgu
Skirném. Latvijas zirgu Skirnes sporta tipa vaislas &rzelu pamatsastava var tikt ieklauti Latvijas Skirnes &rzeli,
ka arT importgtie radniecigo un pielaujamo skirnu erzeli.

Pasaules sporta zirgu audzeSanas tendences liecina par aktualako Iniju domingSanu Latvijas Skirnei
radniecigajas ciltsgramatas, samazinoties genétiskajai daudzveidibai.

Petijuma mérkis bija analizét izcelsmi vaislas erzeliem, kuri sertificéti izmantoSanai vaisla Latvijas
siltasinu zirgu $kirnes sporta tipa, izmantotas genealogiskas Iinijas, vaislinieku atraZo$anas tendences, lai
noteiktu audzg$anas virzibu un prognozetu izmantota vaislas materiala ietekmi uz skirnes kvalitati.

Materiali un metodes

Petfjuma materials bija 2017. gada izdotaja Latvijas vaislas &rzelu kataloga ieklautie &rzeli (n=89) un
2017. gada sertificétie vaislas &rzeli (n=16), kuri sertific€ti izmantoSanai vaisla Latvijas siltasinu zirgu Skirnes
sporta tipa. Vaislas &rzelu izcelsmes analize veikta, izmantojot vaislas erzelu katalogu (Latvijas vaislas &rzelu
katalogs, 2016) un Latvijas skirnes zirgu audzgtaju asociacijas publiskas datu bazes informaciju.
Noteikts:

1. Latvija audzeto prieksteCu paaudzu skaits vaislas €rzelu izcelsme, pe€c talakas paaudzes iedalot

4 grupas: 1. paaudze, 2. paaudze, 3. paaudze, 4. paaudze un talak;
2. paaudzu skaits no importéta vaislinieka izcelsmes t€va pusg;
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3. Latvijas Skirnes asiniba &rzela izcelsmes 4. paaudzé (ar Latvijas Skirnes apzim&umu registrétie
prieksteci erzela izcelsmes 4. paaudzg, ciltsmarkas LS, L, Lb, Lk, Lbk, asiniba izteikta procentos no
kopégja 4. izcelsmes paaudzes priekstecu skaita);

4. @rzelu vecums, iedalot trTs vecuma grupas (dzimusi 2002. gada un agrak, dzimusi no 2003. [idz 2011.
gadam, dzimusi 2012. gada un velak);

5. @rzelu piederibu atzitam lnijam.

Pazimju vidgjo vertibu atskiribas noskaidrotas ar vienfaktora dispersijas analizi. Noteikta korelaciju starp

pazimém — paaudzu skaitu no import&ta vaislinieka t&va linija, Latvijas Skirnes asinibu 4. izcelsmes paaudze
un Latvija audzeto prieksStecu paaudzu skaitu.

Rezultati un diskusijas

No visu vaislas @rzelu sastava 35.2% ir importStie vaislinieki (n=37). Lai noteiktu vaislas &rzelu
atrazoSanas tendences Latvijas siltasinu zirgu $kirn€, noskaidrots, ka Latvija audz&to priekste¢u paaudzu skaits
to izcelsmé vaislas €rzeliem bija vidgji 2.1+0.2 paaudzes. No vaislas érzeliem (n=44) 41.9% nav Latvija
izaudzgtu priekstecu, erzeli ir importeti vai iegiiti no import&tajiem vaisliniekiem un vaislas kevém. Viens vai
abi vecaki audzeti Latvija no importetajiem vaislas dzivniekiem bija 7.6% no vaislas erzeliem. Gandriz puse
erzelu (48.6%) bija ar Latvija audz€tiem prieksteciem jau vismaz 4 paaudzes, lielakoties Latvijas saimniecibas
audzetie zirgi paradas izcelsmes mates pus€, bet t&vi ir importetie vaislas erzeli. Lidzigi, izmantojot sporta
zirgu audzeSana aktualas linijas, strada gandriz visas Skirpu ciltsgramatas. Zviedrijas siltasinu zirgu Skirné
pirms 1980. gada ap 80% kumelu bija dzimusi no Zviedrija dzimusiem €rzeliem (Zviedrijas siltasini), savukart
laika no 1990.-2003. gadam — tikai 40%. Saja perioda Zviedrijas siltasinu zirgu $kirné no Holsteinas dkirnes
erzeliem iegiits 21% kumelu, Niderlandes jajamzirgiem — 10% kumelu, bet Sobrid, saistiba ar sald&ta
bioprodukta izmantoSanu, strauji pieaug ar arvalstis audzgtajiem &rzeliem aplecinato kévju skaits, savukart
Spanu sporta zirgu audzesana Iidz 2009. gadam konstatéts vacu Skirnu ietekmes pieaugums 11dz 21% (Hellsten
et al., 2009; Bartolomé et al., 2011).

P&c ieprieks speka esoSajiem ciltsdarba noteikumiem, Latvija audz&tie vacu siltasinu Skirmu zirgi tika
pieskaititi vienai no vecaku Skirn€m (lielakoties Hanoveras, HolSteinas, Trakénes zirgu Skirnes), vairums
gadijumu — mates Skirnei, savukart Sobrid radniecigo vai pielaujamo Skirnu p&cnacgji, kuri audzeti Latvija,
tiek registréti ka Latvijas siltasinu Skirnes zirgi, 1idz ar to vaislas &rzelu priekste¢i apziméti ar dazadam
ciltsmarkam. Latvijas Skirnes asiniba 4. paaudze neparadas 61.9% vaislas €rzelu (n=65), no tiem 26.7% bija
audzeti Latvija. Vidgji vaislas &rzeliem Latvijas Skirnes asiniba 4. izcelsmes paaudzg bija 7.96+1.28%.
Latvijas zirgu $kirnes asiniba 4. paaudzg tika konstateta 38.1% vaislas &rzelu, tacu lielam Tpatsvaram — 10.5%
— ta ir zema (6.25%). Tikai 8.6% vaislas @rzelu Latvijas zirgu Skirnes asiniba 4. paaudzg sasniedza 25.0%,
savukart 4.8% vaislinieku ta bija robezas no 43.75% lidz 50.0%, nevienam no &rzeliem neparsniedzot $o
robezu. No visiem &rzeliem 27.6% Latvijas Skirnes asiniba atrodama izcelsmes mates puse (vidgji asiniba 4.
paaudzg — 17.74%), savukart 7.6% no visiem &rzeliem Latvijas Skirnes asiniba atrodama izcelsmes gan teva,
gan mates pus€ (vid&ji asiniba 4. paaudze — 35.42%).

Izcelsmes izpéte liecina par zemu Latvijas Skirnes asinibu sporta tipa. Lai gan lielakais Tpatsvars &rzelu
iegiits no Latvija audzetiem priekstec¢iem jau 4. un vairak paaudzes, to mates izcelsmes prieksteci parsvara ir
Latvija izaudzgti vai no Kaliningradas un citam zirgaudz€tavam ievesti vacu siltasinu sSkirnu zirgi, ari vaislas
kéves.

Noteicam arT vidgjo paaudzu skaitu no importéta vaislinieka téva Iinija, kas vaislas &rzeliem vidgji bija
0.8+0.10 paaudzes.

No visa &rzelu sastava 32.4% &rzelu bija vecaki par 15 gadiem — dzimusi 2002. gada un agrak. Gandriz
puse (46.7%) no visiem &rzeliem bija dzimusi no 2003. 11dz 2011. gadam, savukart jaunie &rzeli dzimusi 2012.
gada un velak, bija 21.0%.

Grupa erzeliem, kuri dzimusi 2002. gada un agrak, Latvijas Skirnes asiniba 4. paaudze bija 7.60+2.36%,
vid&jais paaudzu skaits no importeta vaislinieka teéva Imija — 0.5+0.1 paaudzes, Latvija audz&to priekstecu
paaudzu skaits — vidgji 1.2+0.30 paaudzes, kas ir salidzinosi zemi raditaji un liecina, ka vaisla izmanto daudz
import&to $T vecuma &rzelu (64.6% no grupas &rzelu skaita). Importétie erzeli, kas vecaki par 15 gadiem, bija
21.0% no visu erzelu kopskaita, kas ir liels Tpatsvars, nemot véra, ka kopuma no vaisla izmantotajiem &rzeliem
import&ti bija 35.2%.

Erzeliem, kuri dzimusi perioda no 2003. lidz 2011. gadam, Latvijas Skirnes asiniba 4. paaudzé bija
augstaka — 9.23+1.91%, vid&jais paaudzu skaits no importeta vaislinieka t€va lmija — 1+0.1 paaudze, bet
Latvija audzgto priekStecu paaudzu skaits — vidgji 2.5+0.3 paaudzes. Savukart importéto &rzelu skaits Saja
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salidzinosi lielaja grupa nav augsts — 22.4%, kas ir 10.5% no kopgja import€to vaislinieku skaita. Jauno &rzelu
grupa (dzimusi 2012. gada un velak) Latvijas Skirnes asiniba 4. paaudze bija zemaka (5.68+2.50%), savukart
Latvija audzeto priekStecu paaudzu skaits — vid&ji 2.6+0.4 paaudzes. Lidzigi ka ieprieksgja grupa vidgjais
paaudzu skaits no importeta vaislinieka téva lija bija 1+£0.3 paaudzes, tacu lielaka dala jauno &rzelu ir
izaudzeti Latvija (importetie erzeli n=4 jeb 18.2%), kas ir 3.8% no kopgja importeto vaislinieku skaita. Tas
liecina, ka nepastav tendence iegadaties jaunzirgus arpus valsts ka potencialos vaisliniekus, vairak paplaSinas
iespgja iegadaties bioproduktu un veikt Latvijas Skirnes vaislas k&vju maksligo apseklosanu (ar maksligas
apsekloSanas palidzibu iegiti 18.2% vaislinieku no jaunakas €rzelu grupas). Savukart, joprojam tiek plasi
izmantoti iepriek$gjos gados ievestie vaislas erzeli.

Vidgji cieSu korelaciju noteicam starp paaudzu skaitu no importeta vaislinieka té€va Iinija un Latvijas
Skirnes asinibu 4. izcelsmes paaudzg (r=0.63), starp paaudzu skaitu no importeta vaislinieka t€va lmija un
Latvija audzeto prieksStecu paaudzu skaitu (r=0.59) un starp Latvija audzeto priekStecu paaudzu skaitu un
Latvijas Skirnes asinibu 4.izcelsmes paaudzeé (=0.61).

P&c Latvijas Skirnes asinibas starp vecuma grupam nav konstateta buitiska atsSkiriba (p>0.05). Starp vaislas
€rzelu vecuma grupam konstateta biitiska atSkiriba gan paaudzu skaitam no importéta vaislinieka teéva linija,
gan Latvija audz€to priekstecu paaudzu skaitam (p<0.05).

Skirné parstavétas sedas vaislas érzelu linijas. Ka liecina pétijumi ar Hol$teinas zirgu 8kirni, $kirné
samazinas genétiska daudzveidiba sakara ar nevienmérigu &rzelu liniju izmanto$anu vaisla, noteiktas erzelu
Itnijas izmantojot intensivak neka citas. Latvijas zirgu Skirn€ gandriz treSdala (24.8%; n=26) vaislas &rzelu
parstav Cor de la Bryere Iiniju ar septiniem zariem. Plasak parstavéti Cantus, Caretino, Contender un Corado
I zari. Holsteinas zirgu Skirné uzsvérta Caletto I, Caletto II, Calypso I un Calypso II ietekme, €rzelu, kuri
paradijusi augstas darbaspgjas un izmantoti vaisla. ST ir miisdienas joprojam aktuala konkira linija, izmantota
l&ciena tehnikas uzlabosanai. Lielaka ietekme uz references populaciju Cor de la Bryere Iinijai konstatgta ar1
Holsteinas zirgu $kirn€, kuras genétiska ietekme laika no pagajusa gadsimta 90.— gadiem lidz 2006 — 2010.
gadam pieauga lidz 13% (Roos et al., 2015).

Savulaik Latvija loti plasi izmantots Cor de la Bryere déls, no Vacijas importgtais Calando IV, kurs,
neskatoties uz pecnacgju skaitu, Sobrid devis tikai vienu turpinataju. Cor de la Bryere Iinijas turpinataju vidgjais
vecums ir 12 gadi, no tiem 53.8% (n=14) jeb 13.3% no visu &rzelu kopskaita dzimusi no 2003. Iidz 2011.
gadam. Septini no Cor de la Bryere linijas €rzeliem ir vecaki par 15 gadiem, bet pedgjo divu gadu laika
sertific€ti pieci jaunie ltnijas parstavji. Radniecigas grupas $aja lmija Latvija veidojas tikai erzeliem Calliano
(turpina Cantus zaru), un Colibri (turpina Contender zaru), vaislas sastava ir pasSi importetie &rzeli un divi
Latvija audzgti pecnacgji.

Vidgja Latvijas Skirnes asiniba 4. paaudze Cor de la Bryere linijas ietvaros bija 6.97+2.33%, ko ietekmé
lielais import&to €rzelu skaits Saja grupa (n=12; 46.1%). No Latvija dzimusajiem &rzeliem — 12.95%, turklat
gandriz visiem no tiem Latvija audz&to priekste¢u mates paradas vismaz 4.paaudze. Latvija audzeto priekstecu
paaudzu skaits izcelsmé Cor de la Bryere Iinija vidgji bija 2.0+0.4 paaudzes, vidgjais paaudzu skaits no
importeta vaislinieka teéva linija — 0.6£0.1 paaudzes (1. tabula).

Otra plasaka Iinija Skirnes sporta tipa ir Ibrahim Iinija (n=15), kura lielaka dala &rzelu dzimusi Latvija
(n=10). Pasaulé $1 Francijas jajamzirgu Skirnes Iinija ir augstak veérteta konkira Iinija, raksturojas ar ve€lmi
stradat un temperamentigumu. Latvija var konstatét divu radniecigo grupu veidosanos no &rzeliem Acobat un
Aromats. Vaislas sastava ir etri Acobat déli, ka arT starptautiska ITmena vaislas erzelis Aromats un vina tris
pecnacgji. Abam radniecigajam grupam ir atSkiriga izcelsme, caur dazadiem &rzela Alme Z deliem. Linija
lielaka dala &rzelu parstav Alme Z zaru (86.6%). Ar1 Ibrahim Iinija vaislas &rzelu lielakais Tpatsvars dzimusi
no 2002. 11dz 2011. gadam (53.3%), ped¢&ja gada laika sertificéti divi jauni Iinijas turpinataji. Mazak neka puse
Inijas vaislas &rzelu ir ar Latvija izaudzetiem prieksteciem vairakas paaudzes.

Ka redzams 1.tabula, tresa izplatitaka no pasaulé atzitam sporta zirgu lmijam Latvijas siltasinu zirgu
Skirnes vaislas erzelu sastava ir Ramzes linija, attistas ar diviem atSkirigiem zariem (n=14).
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1.tabula Table 1
Latvijas siltasinu zirgu Skirnes sporta tipa vaislas erzelu izcelsmes raditaji
Parameters of pedigree of sport type stud stallions in Latvian warmblood horse breed

Latvijas $kirnes asiniba Paaudu skaits no Latvija audzéto
Erzelu skaits izcelsmes 4. paaudze, % . udzu skans | priekStec¢u paaudzu
e r . importeta vaislinieka .
Linija Line Count of Percentage of Latvian breed Count of generations skaits
stallions horses in fourth generation of from imported sire Count of generations
pedigree, % P bred in Latvia
Capitol | 10 3.75€1.91 0.5+0.2 1.3+0.6
Cor de la Bryere 26 6.97+£2.33 0.6+0.1 2.0+£0.4
Furioso 11 9 7.18+£3.58 1.1+0.3 2.6+0.7
Ibrahim 15 5.42+2.92 0.7£0.2 2.1+£0.5
Ladykiller 13 0.48+0.48 0.6+0.1 1.4+0.5
Ramzes 14 16.52+4.66 1.3+0.3 2.4+0.5
Visi erzeli 105 7.96+1.28 0.8+0.1 2.1£0.2
All stallions

Latvija Ramzes Iinijas izplatiba sakusies jau pagajusa gadsimta 90.— gados caur importeto danu siltasinu
rzeli Radiantu. Vaislas @rzelu kataloga ieklauti Radianta deli Regress, Sobrid jau kritis, un Retro, ka ari
izmanto$anai vaisla sertficti tris Regresa déli. ST ir arT vieniga §s linijas radnieciga grupa, kura joprojam
Skirng attistas. Radniecigajai grupai ir arT augsta Latvijas Skirnes asiniba 4. izcelsmes paaudzg, turklat visiem
€rzeliem — gan t€va, gan mates puse. Ja Itnija kopgja Latvijas Skirnes asiniba 4. paaudze ir 16.52+4.66%, tad
Radianta radnieciskaja grupa — 35.0+4.24%. Atskiriba starp paréjiem linijas parstavjiem un radniecigo grupu
$aja raditaja ir statistiski bitiska (p<0.05). Sobrid linija pasaulé attistas ka iejades Iinija caur Rubinstein, bet
konkiira — caur Ramiro Z, tacu Iinija zaudgjusi savu aktualitati, abas §1s izcelsmes parstavétas Latvijas siltasinu
zirgu Skirng.

Noteicam arT vidgjo paaudzu skaitu no importeta vaislinieka teéva Itnija. Ja visa kopgja vaislas &rzelu
populacija §is raditajs ir 0.8 paaudzes, Ramzes Iinija — 1.3+0.3 paaudzes, tad Radianta radniecigaja grupa —
2.6+0.3 paaudzes, kas apliecina, ka ST linija $kirn€ attistas ilgaku laika periodu. Ja Iinija Latvija izaudz&to
priekstecu paaudzu skaits vidgji ir 2.4+0.5 paaudzes, tad radniecigaja grupa — vairak neka 4. paaudzes.

Ceturta izplatitaka Iinija Skirne ir Ladykiller Iinija (n=13), kura ir universala un savulaik daudzskaitliga,
tacu Sobrid Iinijas parstavju skaits pasaulé samazinas. Savulaik loti plasi $kirn€ tika izmantots vaislas &rzelis
Lear, kur§ nav atstajis nevienu turpinataju vaislas erzelu sastava lidz musdienam. Linija veidojas viena
radnieciska grupa no €rzela Levantos ar tris vina pécnacgjiem. Sertific€to vaislas &rzelu sastava neviens no
€rzeliem $aja linija nav jaunaks par 7 gadiem, 2017. gada sertificets viens &rzelis. Lai gan Ladykiller Iinija
kopuma $kirn€ joprojam ir izplatita un §T1 asiniba plasSi parstaveta kevju sastava, tagadgjiem Iinijas vaislas
€rzeliem ir Joti zema Latvijas Skirnes asiniba 4. paaudzé (0.48+0.48%, konstateta tikai vienam no linijas
parstavjiem), zems vidgjais paaudzu skaits no importeta vaislinieka teéva Iija (0.6+£0.1), savukart Latvija
izaudzgto prieksteCu paaudze ir vidgji 1.4+0.5. Lai gan tikai pieci €rzeli ir import&ti, bet astoni no vaislas
€rzeliem iegiiti Latvija, to tévi ir atskirigi Latvija ievestie vaislinieki un griiti spriest par linijas talaku izplatibu.

Ar Latvija vairakas paaudz€s audz€tajiem augsta ITmena sporta zirgiem izcelas Furioso II Iinija, kura
parstavéta ar 9 &érzeliem. Pasaulé §1 linija attistas divos dazados zaros un izmantoSanas virzienos. Sobrid
pasaulg pieprasitu izcelsmi Skirn@ ienes izcila konkdira zirga For Pleasure pecteci, tacu linija Skirn€ attistas jau
vairakus gadu desmitus caur &rzeli Guido, kas parstav erzela Voltaire zaru. Latvijas siltasinu zirgu Skirng
vaislas sastava ir starptautiska ltmena sporta zirgs, Guido d€ls Gvidons un Cetri vina p&cnacgji, veidojot
radniecisko grupu. Kopuma linija vidgjais vecums &rzeliem ir desmit gadi. Latvijas Skirnes asiniba 4.paaudze
vaislas erzeliem ir 7.18+3.58%, vidgjais paaudzu skaits no importéta vaislinieka téva liija — 1.140.3, Latvija
izaudz&to priekstecu paaudze vidgji 2.6+0.7.

Ar desmit &rzeliem $kirng€ parstaveta Capitol I 1Tnija, kur radniecisko grupu sobrid veido kops 2001. gada
vaisla izmantotais vaislinieks Calano II ar diviem saviem déliem. Capitol I Itnija ir tipiska konktra linija ar
specigu un tehnisku lecienu.

Vaislas &rzelu sastava maz ir vaislinieku, kuri parstav Hanoveras skirnes Itnijas — D Imiju (n=3), W Iiniju
(n=1), maz parstavetas ar1 Abglanz (n=5), Pilot (n=2), Sandro Hit (n=2) linijas. Vaislas sastava sporta tipa ir
arT pa vienam Flagmana radniecigas grupas un Spekona Iinijas &rzelim, kuras miisdienas vairak atbilstosas
Skirnes braucamajam tipam (Orbidane u.c., 2014).
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Salidzinot ar HolSteinas zirgu Skirni, kura HolSteinas zirgu Skimnes linijas doming (40.12%), redzam
l1dzigu liniju ietekmi — Cor de la Bryere — 11.55%, Ladykiller — 8.61%, Capitol I — 6.88%, Cottage Son (Capitol
I Iinijas zars)— 4.55%, Ramzes — 3.07%, savukart Zviedrijas siltasinu audzeéSana noverota konkira zirgu
kvalitates uzlaboSanas, ziidot atSkiritbam starp Zviedrijas siltasinu un citu skirmu vaislinieku ietekmi uz
kvalitati. Zviedrijas siltasinu zirgu Skirni visbutiskak ietekmgjusas HolSteinas, Francu jajamzirgu un
Niderlandes jajamzirgu Skirnes (Hellsten et al., 2009; Roos et al., 2015).

Secinajumi

Vairakas ieprieks plasi Skirnes sporta tipa izmantotas linijas zaud€jusas savu aktualitati, tacu joprojam
attistas caur atseviskiem vaisliniekiem un to p&cnacgjiem, un no ievestajiem vaisliniekiem izveidojusas
vairakas radniecigas grupas — Calliano, Colibri, Acobat III, Aromata, Radianta, Levantos, Gvidona un Calano
1I.

Latvija dominé Cor de la Bryere linijas izmantoSana, tacu caur dazadiem Skirnes zariem, ka ar1 liniju
izvele pastav lidzibas ar radniecigam ciltsgramatam, virzoties uz vienotu audzeSanas stratégiju.

Latvija izaudz&tu priekStecu nav 41.9% vaislas &rzelu, to priekSte¢i ir importeti vai iegiiti no
import€tajiem vaisliniekiem un vaislas k&vem.

Novérojama tendence izmantot vaislas &rzelus, vecakus par 15 gadiem, kuri pasreiz ir 32.4% no &rzelu
kopskaita, turklat $aja vecuma grupa ir ievérojams import€to vaislinieku Tpatsvars. Savukart jaunie &rzeli
lielakoties atrazoti Latvija, ka arT turpmak prognoz€jams piecaugums vaisliniekiem, kuri iegtiti maksligas
apseklosanas cela. Sobrid, izmantojot piedavatas iesp&jas maksligaja apseklosana, iegiiti 5 vaislas érzeli, kuri
sertificeti izmantosanai vaisla ped&jo divu gadu laika. Izmantojot bioproduktu, iegiiti 18.2% no &rzeliem, kas
ir jaunaki par 5 gadiem.

Lai noskaidrotu izmantojamo liniju vienveidibas ietekmi uz genétisko daudzveidibu $kirng, nepiecieSsama
papildus vaislas €rzelu sastava analize, nosakot ar1 inbridinga risku, ka ar1 katras linijas prognozgjamo un
Latvija izveidojusos radniecigo grupu attistibu, vadoties no vaislinieku izmantoSanas intensitates.
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URINA PH NOTEIKSANAS NOZIME GOVJU PECDZEMDIBU HIPOKALCEMIJAS
PROGNOZESANA UN TO IETEKMEJOSIE FAKTORI

THE RELEVANCE OF URINE PH DETECTION IN THE PROGNOSIS OF COW POSTPARTUM
HYPOCALCEMIA AND FACTORS INFLUENCING THIS CORRELATION

Sanita Putnina, Mara Lisovska, Laima Liepa

Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Veterinarmedicinas fakultate
laima.liepa@llu.lv

Abstract. Postpartum hypocalcemia (hypoCa) is a pressing issue in many dairy farms in Latvia. The aim of
the research was to find out the link between pre-calving day (PD), urine pH (pH), the body condition score
(BCS) and post-calving serum calcium concentration (Ca) of cows. The experimental animals were chosen
from farms with hypoCa problem: from the herd OP 16 cows; the herd S - 12, the herd T - 15. Only OP used
anionic diet (AD) in dry cows’ feeding. Twenty to five days before calving, cows’ BCS, pH were measured by
the pH-meter “Mettler Toledo LE407” and the pH-strips “Papierki pH 5.5-8.0”. On the calving day, Ca was
measured again. Statistical data were analyzed by MS Excel, SPSS17. The measurements of the H-meter were
more precise (p< 0.05) than the pH-strips. A correlation was found between pH and Ca on S, T (r=0.54;
r=0.51) where AD was not present. The PD correlated (r=0.56) with urine pH on OP, S. Correlations between
Ca and BCS on OP, T (r=-0.51; r=-0.68); between pH and Ca on OP were established. Cows with hypoCa
(<2.1 mmol L™) had significantly (p<0.01) higher pH than cows with normal Ca. AD in cows before calving
on OP causes pH below 6.5, but after calving there is normal Ca. In herds without AD, the pH below 6.5 does
not guarantee normal Ca. It is influenced by PD of pH measurement, dry cow diet, BCS. The study is part of
the State Research Project (AgroBioRes) VP29.

Key words: postpartum hypocalcemia, precalving urine pH.

Ievads

P&cdzemdibu hipokalc€mija (hipoCa) ir izplatita probléma daudzas piena govju saimniecibas Latvija.
Parasti hipoCa diagnosticg, ja Ca koncentracija seruma ir zem 2.2 mmol L' (Khan, 2005). Govim ar hipoCa
iespgjamas tris lidz astonas reizes biezakas saslimSanas ar mastitu, Iidz Cetras reizes biezaki glumenieka
dislokacijas gadijumi, ka arT problémas ar vielmainas un reproduktivajam slimibam (Adams et al., 1996;
Mulligan et al., 2006). HipoCa c€loni ir mekl&jami cietstavoso govju &dinasana: kopgji maisitaja baribas
deva parak augsta lucernas vai kukuriizas skabbaribas deva, augsts kalcija (0.7-1.0%), kalija (virs 1.2%),
fosfora (virs 0.4%) saturs vai ar1 zems magnija (zem 0.2%), fosfora (zem 0.28%), kalcija (zem 0.4%) vai
seléna (zem 0.1 ppm ) daudzums (Adams et al., 1996). Tomér hipoCa var radit arT cietstavoso govju veselibas
problémas, tadas ka spurekla motilitates trauc&jumi, E. coli mastits vai intoksikacijas, ka ar parak augsta
kermena kondicija (Adams et al., 1996; Mulligan et al., 2006; Smith, 2015). Lai hipoCa profilakse tiek
ieteiktas vairakas metodes: cietstavoSajam govim korigét baribas devas, ievérojot iepriek§ minétos riska
faktorus; divas l1dz tris ned€las pirms atnesanas papildus dot magnija oksida baribas piedevas vai pielietot
anjonu di€tu. Ar anjonu di€tu baribas deva tiek panakts anjonu parsvars par katjoniem, rezultata govim
iestajas viegla metabola acidoze, kas stimulé parathormona izdali§anos un kalcija koncentracijas
paaugstinasanos asinis (Khan, 2005). Lai govim kontroletu acidozes Iimeni, tiek mérits urina pH, un, lai
mazinatu HipoCa risku, cietstavo$o govju urina pH jabiit 6.5-5.5 robezas (Adams et al., 1996; Roche et al.,
2007). Petijuma mérkis bija noskaidrot urina pH mériSanas nozimi p&cdzemdibu hipokalcémijas
prognozesana, tapec doti uzdevumi noskaidrot sakaribas starp cietstavoso govju urina pH ltmeni, dienu skaitu
pirms atneSanas, kermena kondiciju $aja perioda un asins seruma Ca koncentraciju pec atneSanas.

Materiali un metodes

P&tijuma analizgtie dati iegtiti no 3 augstrazigu slaucamo govju novietném, kur hipokalc€mija (hipoCa)
konstateta ka ganampulka problema: SIA ,,Ogres piens” (OP) — 16 HolSteinas melnraibas (HM) govis, kur
cietstavos$ajam govim hipoCa novérSanai tiek pielietota anjonu digta, SIA ,,Sesava” (S) — 12 Latvijas briinas
govis un AS , Agrofirma Térvete” (T) — 15 HM govis. Tris ned€las pirms atneSanas eksperimenta
dzivniekiem ir noteiktas kermena kondicija, manuali iegliti urina paraugi, kuros noteikts pH, izmantojot pH-
metru ,,Mettler Toledo LE407” (pH 0-14) un pH-stripus ,,Papierki pH 5.5-8.0”, ka ar1 noteikts Ca saturs
seruma LLU Veterinarmedicinas fakultates Klinikas laboratorija. AtneSanas diena atkartoti noteikts Ca saturs
asins seruma. legitie dati analiz&ti, izmantojot MS Excel un SPSS 17 datorprogrammas.
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Rezultati un diskusijas

Ganampulka S ar pH-metru noteiktais urina pH bija vid&ji 8.1+0.2, tacu astonam no 10 govim, urina pH ir
bijis virs 8, ko nav iesp&ams noteikt ar pH-stripu, jo t2 mé&rTjumu maksimala robeza ir 8 (skat. 1. att.).
Eksperimenta gaita ir konstat&tas butiskas (p<0.05) atskiribas 0.15+0.07 diapazona starp mérjjumiem ar pH-
metru ,,Mettler Toledo LE407” un pH—stripiem ,,Papierki pH 5.5-8.0”, kas ir mazakas, ka citos zinatniskajos
pettjumos (Roche et al., 2007; Wockenfus et al, 2013 ). Tomer Sie stripi urina pH noteikSana ir pietiekosi
precizi, lai prognoz&tu hipoCa draudus (Smith, 2015).
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1. att. Govju urina pH salidzinajums, mérot ar pH-metru ,,Mettler Toledo LE407” un
pH-stripu ,,Papierki pH 5.5-8.0” ganampulka S.
Fig. 1. Correlation between cows’ urine pH measurement using the pH-meter “Mettler Toledo
LE407” and the pH-strips “Papierki pH 5.5-8.0" in the herd S.

Ganampulka S visu cietstavosu govju urins ir bijis sarmains un visiem dzivniekiem péc dzemdibam ir
konstatéta hipoCa, t.i., seruma kalcija koncentracija zem 2.1 mmol L (skat. 2. att.). Saja saimnieciba
cietstavo$ajam govim nav pielietota anjonu di€ta, un izédinataja skabbariba p&dgjos laboratoriskajos
izmekl€jumos ir konstatéta augsta kalija koncentracija (1.4%), kas, iespgjams, ir predispongjusi govis
saslimSanai ar peécdzemdibu hipoCa (Adams et al., 1996).
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2. att. Sakaribas starp cietstavoso govju urina pH un seruma kalcija koncentraciju pirms un péc
dzemdibam ganampulka S.
Fig. 2. Correlation between dry cows’ urine pH and blood serum calcium concentration
pre— and post—calving in the herd S.

Ganampulka S noteikta vidgji cieSa pozitiva korelacija (r=0.54) starp govju urina pH pirms atneSanas
perioda un seruma kalcija koncentraciju péc dzemdibam.
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OP ganampulka divam govim konstatéts urina pH 5.5, kas ir parak zems un var izraistt akiitu metabolas
acidozes stavokli un klinisku saslim$anu, bet divam govim urina pH limenis ir bijis virs 6.5, kas ir parak augsts
un var nenodroSinat p€cdzemdibu hipokalciémijas profilaksi (skat. 3. att.). Tacu vidgais urtha pH
cietstavosajam govim OP saimnieciba ir bijis 6.120.3, kas ir pietickams hipokalciemijas profilaksei (Adams et
al., 1996; Smith, 2015). Lielas atSkiribas govju urina pH mérjjumos saistas ar anjonu ditas piedevu dazadu
devu uznemsanu — jo vairak ap@sts, jo zemaks urina pH limenis (Roche et al., 2007).
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3. att. Cietstavoso govju urina pH mérijumu salidzinajums, izmantojot pH-metru
»Mettler Toledo LE407” un pH-stripus ,,Papierki pH 5.5-8.0”ganampulka OP.
Fig. 3. Comparison of dry cows’ urine pH measurements using the pH-meter “"Mettler Toledo LE407”
and the pH-strips “Papierki pH 5.5-8.0”in the herd OP.

Ganampulka OP, kura pielieto anjonu di€tu, cietstavosajam govim noteikta cieSa negativa korelacija (r=-
0.66) starp urina pH un asins seruma kalcija koncentraciju pirmsdzemdibu perioda. 4. attéla redzama sakariba:
jo augstas bijis urtna pH, jo zemaka seruma kalcija koncentracija pirms atneSanas. Tomer péc atneSanas OP
ganampulka tikai 5. govij konstatéta hipoCa, lai gan pirms atneSanas urina pH ir bijis 5.5. Anjonu digta
nodros$ina vieglu metabolo acidozi, kas stimulé parathormona izdaliSanos un veicina kalcija resorbciju no
kaulaudiem, nodros$inot laktacijas sakuma seruma kalcija koncentraciju fiziologiskas normas robezas (Smith,
2015).

Vidgji ciesa pozitiva korelacija (r=0.56) iegiita ganampulkos S un OP starp urina parauga nonemsanas
dienu pirms atneSanas un urina parauga pH Iimeni. Tas nozimg, ka govim pirms atne$anas ne tikai anjonu diétas
iedarbibas rezultata, bet ar fiziologiski samazinas urina pH (Kimura, 2006).

Ganampulka AT urina pH vidgji ir bijis 7.71, un vidgja starpiba starp pH-metra un pH-stripu rezultatiem
ari bijusi vidgji 0.13 (skat. 5. att.). Saja saimnieciba cietstavo$ajam govim ari nav pielietota anjonu diéta, bet
govij Nr. 2384 pirms atneSanas urina pH konstatéts zem 5.5 (govs nobeigusies divas dienas pirms dzemdibam)
un Nr. 828 urina pH bijis 6.7 (nobeigusies divas dienas péc dzemdibam). Abam govim pirms nobeigSanas
arstétas vielmainas slimibas. Tatad, ja &dinasana nav pielietota anjonu diéta, bet cietstavoso govju urina pH ir
zem 6.6, tas drizak var noradit uz dzivnieku veselibas trauc€jumiem — metabolo acidozi, kas, iesp&jams,
iestajusies nieru vai citu organu darbibas traucgjumu d€] (Adams et al., 1996).
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4. att. Sakaribas starp cietstavoSo govju urina pH un asins seruma kalcija koncentraciju pirms un
pécdzemdibu perioda ganampulka OP.
Fig. 4. Correlation between dry cows urine pH and blood serum calcium concentration in pre—and
post—calving period in the herd OP.
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5. att. Urina pH meérijumu salidzinajums, izmantojot pH-metru ,,Mettler Toledo LE407” un pH-stripus
ganampulka AT.
Fig. 5. Urine pH measurement using pH-meter ,, Mettler Toledo LE407" and pH-strips ,, Papierki pH
5.5-8.0" on the herd AT.
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6. att. Sakariba starp govju KK pirms un seruma Ca koncentraciju péc atneSanas ganampulka AT.
Fig. 6. Correlation between precalving BCS and Ca level postpartum in the herd AT.
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AT ganampulka govim konstateta sakariba — jo augstaka kermena kondicija pirms atneSanas (kermena
kondicija virs tris punktiem 5 punktu verte€Sanas sistéma), jo zemaka ir bijusi seruma kalcija koncentracija péc
atneSanas (skat. 6. att.). Starp Siem raditajiem ir aprékinata cieSa negativa, lineara korelacija (r=-0.69). Lidziga
korelacija iegtita arT ganampulka OP (r=-0.52). Tas sakrTt ar citu zinatnieku p&tjjumu rezultatiem (Mulligan et
al., 2006).

Secinajumi

1. Urina pH noteikSanai pH-metra merfjumi ir batiski (p<0.05) precizaki neka pH-stripu rezultati.

2. Anjonu di€tas piedevas cietstavoSajam govim ir samazinajusas urina pH zem 6.5 un nodro$inajusas
normokalc@miju péc atnesanas.

3. Ganampulkos, kur neizmanto anjonu di€tu, urina pH zem 6.5 nav garant&jis normalu seruma kalcija
koncentraciju péc dzemdibam un tas var noradit par patologiskiem procesiem govs organisma pirms
atneSanas perioda.

4.  Govim ar pe€cdzemdibu hipokalcémiju pirms atneSanas noverots bitiski (p<0.05) augstaks urina pH neka
govim, kuram p€c atne$anas nav bijusi seruma kalcija koncentracijas pazeminasanas. Tatad urina pH
noteikSana pirmsatneSanas perioda var bit viena no metodém, lai prognoz€tu p&cdzemdibu
hipokalcémiju.

5. P&cdzemdibu hipokalc€mijas profilaksg ir nepiecieSams nodro§inat cietstavoso govim optimalu kermena
kondiciju (3 punkti).

Pateictbas. Peétijums veikts Valsts petjumu programma AgroBioRes Nr. 2014.10-4/VPP-7/5,
3. apakSprojekta. Izsakam pateicibu SIA ,,Agrofirma Teérvete”, SIA ,Sesava” un SIA ,Ogres piens”
darbiniekiem par sadarbibu ar LLU Veterinarmedicinas fakultates petniekiem.
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LATVIJAS TUMSGALVES SKIRNES AITU POPULALACIJAS STRUKTURA
SHEEP POPULATION STRUCTURE OF LATVIA DARKHEAD BREED

Janis Vecvagars, Daina Kairisa
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Lauksaimniecibas fakultate
janis.vecvagars@inbox.lv

Abstract. Latvia Darkhead is single local origin sheep breed in Latvia. The breed sheep herdbooks, totally 19
volumes, were issued from 1959 to 1994 with recorded information of 19 Latvia Darkhead ram genealogical
lines progeny. However, in the 90s of the 20th century those ram line sheep could not be found in the flocks in
Latvia. In 2014 eight ram genealogical lines - Apollons 0302, Edzins 0365, Feirams 7251, Ikars 0121, Irbis
0125, Sigars 0005, Simanis 0195, Skaris 0008 were newly approved. The data of 25,958 Latvia Darkhead
breed female sheep (selection population), 8,053 sheep (31.0%) of which in pedigree flocks, and 949 Latvia
Darkhead breeding rams were used in the study. Sheep were born from 2009 to 2017, and they were registered
one of eight ram genealogical line. Most bred Skaris (25.6% of total sire), Apollons (16.9%) and Irbis (14.1%)
genealogical lines rams and less bred Edzins and Simanis line rams in selection population. More than a half
of the total number of sheep in selection population (55.3%) and in pedigree flocks (57.0%) were Apollons
and Skaris line sires. An average age of pedigree flock sheep was 2.6 years, but in selection population an
average age was 3.6 years. Among the average age of sheep age there was a significant difference within ram
lines. The maximum of the average age of sheep was among Edzins and Feirams lines sheep, and the minimum
average age was among Apollons and Irbis lines sheep (p<0.05). More female sheep of Edzins, Ikars and
Simanis ram genealogical line sires must be bred for maintaining of genetic diversity in Latvia Darkhead
sheep population.

Key words: sheep, Latvia Darkhead, population, genealogical line.

Ievads

Latvijas tumsSgalve (turpmak LT) ir vieniga Latvija selekciongta vietgjas izcelsmes aitu Skirne. Pirma
vaislas aitu ciltsgramata Latvija izdota 1939. gada, taja no 1933. gada sakuma Iidz 1938. gada beigam,
uznemtas 1016 aitas, no tam 271 tirSkirnes tekis, 465 tirSkirnes aitas un 280 krustojumu aitas, apkopotas zinas
par aitu un teku izcelsmi, atseviskam vilnsegu un kermena uzbiivi raksturojosam pazimem (Vaislas aitu
ciltsgramata, 1941). Pirmais LT Skirnes aitu ciltsgramatas sgjums izdots 1959. gada. Taja apkopota informacija
par 877 LT Skirnes aitam, tai skaita 145 tekiem un 732 aitam, kuras ciltsgramata ierakstitas laika no 1945. lidz
1953. gadam. Saja s&juma nav informacijas par vaislas teku piederibu genealogiskajam Iinijam (Latvijas
tumsgalves aitu Skirnes valsts ciltsgramata, 1959). Otrais LT Skirnes aitu ciltsgramatas s€jums izdots 1961.
gada. Taja no 1954. gada Iidz 1960. gadam, ierakstitas 500 LT Skirnes aitas, tai skaita 100 teki un 400 aitas.
Izdalitas desmit teku Iinijas, no kuram skaitliski lielakas bija Nr. 744 LT 2001 Mara un Nr. 413 LT 642 Bruno
Imija (Latvijas tumSgalves aitu Skirnes valsts ciltsgramata, 1961). Turpmak, no 1959. gada Iidz 1994. gadam,
izdoti 19 Latvijas tumsgalves Skirnes aitu valsts ciltsgramatas s¢jumi. Tika izveidotas 19 teku Itnijas, no kuram
izplatitakas bija 29. Vara un 48. Bamburi Itnija (Aitkopiba, 2001). P&c privatizacijas procesa 20. gadsimta 90.
gados mingto Imiju teki aitu ganampulkos vairs nebija saglabajusies. Latvijas tumsgalves Skirnes populacija
2014. gada no jauna tika apstiprinatas astonas vaislas teku Itnijas: Apollons 0302, Edzins 0365, Feirams 7251,
Ikars 0121, Irbis 0125, Sigars 0005, Stmanis 0195, Skaris 0008 (turpmak: Apollons, Edzins, Feirams, Ikars,
Irbis, Sigars, Stmanis, Skaris).

Pétijuma mérkis bija skaidrot LT S$kirnes aitu populacijas struktiiru péc vaislas teku geneologiskam
Itnijam.
Materiali un metodes

Pettjums veikts 2017. gada sadarbiba ar Lauksaimniecibas datu centru un biedribu ,,Latvijas aitu audzgtaju
asociacija”. Taja izmantoti dati par Latvijas tumSgalves Skirnes aitam, kuras bija dzivas un atradas
ganampulkos 2017. gada 1. julija. Tika izveidota p&tijuma sh&ma (1. tab.), taja ka petijuma grupas izmantotas
izlases populacija un Skirnes aitu audzeSanas saimniecibas (turpmak — Skirnes saimniecibas). legiito datu
analize veikta, grupgjot aitas péc dzim$anas gada un to tévu piederibas geneologiskai linijai.
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1. tabula Table 1
Pétijuma shéma
The research scheme

Péetijuma grupa Research Aitu skaits DzimSanas gads Teku geneologiskas linijas
group Number of sheep Birth year Ram genealogical lines

[zlases populacija 25958 Apollons 0302, Edzins 0365,

Selection population . .
= p — Feirams 7251, Ikars 0121, Irbis
Skirnes aitu audz&Sanas 2009.-2017. 0125, Sigars 0005, Simanis 0195,

saimniecibas 8053 ;
Pedigree flocks Skaris 0008

Skirnes aitu audze$anas saimniecibas esodais aitu skaits bija dala no izlases populacijas. P&tfjuma
izmantoto aitu vid&ja vecuma aprekinasanai, netika izmantoti jéri, kuri dzimusi 2017. gada. Tas skaidrojams
ar planoto jéru izbrakesanu pirms ziemas perioda un velak aitam sasniedzot 9 — 18 ménesu vecumu, ka rezultata
liela dala no tam netiks, ieklautas pamatganampulka sastava.

legtito datu uzglabasana un grupésana veikta MS Excel programma, datu matematiska apstrade veikta ar
brivpieejas programmu R Statistics. P&tito vaislas teku meitu vidgja vecuma atskiribu biitiskuma novertésanai
izmantots t—tests. Videjo vertibu biitiskas atSkiribas apzimetas ar dazadiem alfab&ta burtiem augsraksta,
p<0.05.

Rezultati un diskusijas

Petfjuma izmantoti dati par 25958 LT skirnes aitam, kuras dzimusas no 2009. 1idz 2017. gadam (1. tab.).
Tas norada uz to, ka saimniecibas aitu mates tiek izmantotas jéru ieguvei Iidz 8 gadiem vai ilgak. Lielakais
skaits petfjuma izmantoto aitu, dzimusas 2017. gada. Izlases populacijas aitu vid€jais vecums bija 2.8 gadi, bet
izsledzot no aprékiniem 2017. gada dzimusas, vidgji 3.8 gadi.

2. tabula Table 2
Pétijuma izmantoto un Skirnes saimniecibas audzeto aitu skaits pa dzimSanas gadiem
Number of sheep in selection population and in pedigree flocks by birth years

Aitu skaits Number of sheep Aitas Skirnes saimniecibas no
Dzim§anas gads izlases populacija Skirnes saimniecibas izlases populacijas, %
Birth year selection population pedigree flocks Sheep in pedigree flocks from
n % n % selection population, %
2009. 529 2.0 137 1.7 25.9
2010. 877 34 274 34 31.2
2011. 1474 5.7 425 5.3 28.8
2012. 2277 8.8 442 5.5 19.4
2013. 2500 9.6 642 8.0 25.7
2014. 2854 11.0 1018 12.6 35.7
2015. 3633 14.0 1070 13.3 29.5
2016. 4432 17.1 1209 15.0 27.3
2017. 7382 28.4 2836 35.2 38.4
Kopa Total 25958 100.0 8053 100 31.0

LT skirnes aitu audz&Sanas saimniecibas Latvija bija 39, tajas pétijjuma laika bija registrétas 8053 LT
Skirnes aitas jeb 31% no pétijuma izmantotajam. No izlases populacijas lielakais aitu Ipatsvars Skirnes
ganampulkos, dzimusas 2014. un 2017. gada, attiecigi 35.7% un 38.4%. Vidgjais aitu vecums Skirnes
ganampulkos ar 2017. gada dzimusajam bija 2.6 gadi, bet bez tam, vid&ji 3.6 gadi.

Petfjuma izmantotas aitas bija 949 vaislas teku meitas. Visi teki pieder pie kadas no 8 apstiprinatajam
teku geneologiskajam linijam (skat. 1. att.).

Lielakais izmantoto vaislinieku skaits ir Skara Iinijas, 243 vaislas teki (25.6% no visiem), no tiem 55
vaislas teki izmantoti aitu aplecinasanai Skirnes ganampulkos. Otra skaitliski lielaka ir Apollona Iinija, taja
160 vaislas teki, kas ir 16.9% no kopgja vaislinieku skaita. Apollona linijas vaislas teki tiek plasi izmantoti
Skirnes saimniecibas, kopuma izmantots 61 tekis, kas ir 38.1% no visiem §Ts Iinijas tekiem.
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1. att. Teku skaits izlases populacija un $kirnes saimniecibas pa geneologiskajam Iinijam.
Fig. 1. Number of ram in selection population and pedigree flocks by genealogical lines.

P&c skaita mazakas ir EdZina un Stmana linijas, vaislinieku skaits tajas attiecigi 64 un 62 jeb 6.7% un
6.5% no petljuma izmantoto vaislinieku skaita. Ciltsdarba programma LT Skirnes ciltsdarba mérkis ir veidot
tirskirnes ganampulkus, Feirama Iinijas teku izmantoSana Skirnes aitu ganampulkos tiek ierobezota, jo $1 Iinija
ir Vacijas melngalves teka dibinata.

Taja pasa laika izteikta divu Itniju vaislinieku izmantoSanas tendence vienas Skirnes populacija rada bazas
par nakotng skirnes genétiskas daudzveidibas samazinasanos un neradniecisku vaislas teku ieguvi. Jau 2005.
secinats, ka Latvijas tumsgalves $kirnes aitu populacija tika novérota maza genétiska daudzveidiba (Tapio,
Tapio, Grislis et al, 2005).
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2. att. Skaitliski lielako Iiniju vaislas teku meitu skaits izlases populacija un Skirnes aitu audzeSanas
saimniecibas.
Fig. 2. Number of ram daughters in selection population and in pedigree flocks of largest ram lines.

Apollona, Irba, Sigara un Skara teku geneologiskajas linijas ir lielakas arT p&c p&tijuma izmantoto aitu
skaita (skat. 2. att.).

Divu skaitliski lielako, Skara un Apollona Iiniju tekiem, kopa bija 14359 meitas jeb 55.3% no izlases
populacijas.

P&c meitu skaita lielaka ir Skara Iinija, taja 7925 aitas jeb 30.5% no izlases populacijas. Irba un Sigara
Iiniju teku meitas izlases populacija kopa bija 6077, no tam Irbja Iinijas teku meitas — 11.1% un Sigara Iinijas
teku meitas — 12.3% no kopgjas izlases populacijas.
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Skirnes aitu ganampulkos lielakais Tpatsvars bija Apollona linijas teku meitas — 28.9%. Lidzvértiga LT
Skirnes aitu skaita proporcija Skirnes ganampulkos, salidzinosi ar izlases populaciju, bija Irbja, Sigara un Skara
Iinijas teku meitam, attiecigi 10.9%, 12.4% un 28.1%.

P&c skaita mazako teku Iiju, Stmana, lkara, Feirama un Edzina, vaislinieku meitu skaits bija no 638 Iidz
2056 (skat. 3. att.). Kopa tas bija 5522 aitas jeb 21.3% no izlases populacijas. Peéc meitu skaita, lielaka ir Ikara
linija ar 2056 meitam, bet mazaka Edzina linija ar 638 meitam jeb 2.5% no kop€jo aitu skaita, kas atbilst
izmantoto teku skaita tendencei (skat. 1. att.).

AT skirnes aitu saimniecibas mazak bija Edzina Imijas vaislinieku meitu, to skaita Tpatsvars tikai 2%.
Skirnes ganampulkos bija mazs arT Feirama Iinijas vaslinieku meitu skaits — 229 jeb 2.8%, Stmana (6.9%) un
Ikara Iinijas (7.8%).
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3. att. Skaitliski mazako liniju vaislas teku meitu skaits izlases populacija un Skirnes
aitu audzeSanas saimniecibas.
Fig. 3. Number of ram daughters in selection population and in pedigree flocks of smallest ram lines.

Mazais atsevisku liniju teku meitu skaits ir bistams LT $kirnes populacijai, jo tiek apdraudéta genétiska
daudzveidiba aitam p&c to izcelsmes. Ka atzist p&tnieki, intensivas selekcijas rezultata aitu populacijas bija
neizbégama tendence samazinaties aitu genétiskajai daudzveidibai, kura palielina inbridétu dzivnieku
daudzumu (Barros, de Brasil, Tejero et al., 2017). Skaitliski mazas populacijas aitu lecina$ana izmantojot
radnieciskus vaislas tekus, tiek palielinata inbridinga depresija jériem, kura samazina to produktivitati,
palielinas saimnieciski derigo pazimju selekcijas periods, kur§ rada ekonomiskos zaudgjumus, samazinot
ieglto pelnu no aitas (Eteqadi, Hossein-Zadeh, Shadparvar, 2014; Drobik, Martyniuk, 2016).

Atsevisku teku Itniju aitu Tpatsvaru populacija var mainit, paru atlasé vairak izmantojot mazak parstavéto
ITniju vaislas tekus.

Aprekinatais aitu vidgjais vecums Latvijas tum§galves $kirnes populacija apkopots 4. attela.
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4. att. Petijjuma izmantoto Iiniju vaislinieku meitu vidéjais vecums, gadi.
Fig. 4. Average age of sires’ daughters used in the study, years

Vecakas bija Edzina un Feirama Iiijas teku meitas, vidgjais vecums 4.02+0.11 un 3.97+0.09 gadi, bet

butiski jaunakas bija Apollona (2.42+0.04 gadi) un Irba (2.44+0.06 gadi) Iinijas teku meitas (p<0.05), kas
velreiz apstiprina, ka pe€dgjos gados plasi tiek izmantoti Apollona un Irbja Iinijas teki.

Secinajumi

1.

Latvijas tum$galves skirnes populacija no jauna apstiprinato teku geneologisko Iiniju, Apollons 0302,
Edzins 0365, Feirams 7251, Ikars 0121, Irbis 0125, Sigars 0005, Stmanis 0195, Skaris 0008, tekiem 2017.
gada 1. julija bija registrEtas 25958 meitas, no kuram tresa dala tick audz&tas $kirnes aitu ganampulkos.

. Aitu aplecinaSanai plasi tiek izmantoti Apollona un Skara lijas teki, vinu meitas bija 55.3% no izlases

populacijas. Maz tiek izmantoti Edzina un Feirama linijas teki.

. Latvijas tumsgalves Skirnes aitu populacijas genétiskas daudzveidibas saglabaSanai vairak jaizmanto

EdZina, Ikara un Stmana Iiniju vaislas teki.
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LATVIJAS SKIRNES SPORTA UN BRAUCAMA TIPA VAISLAS KEVJU IZMERU ANALIZE
25 GADU PERIODA (1988-2013)

ANALYSIS OF MEASUREMENTS OF LATVIAN WARMBLOOD AND LATVIAN HEAVY
WARMBLOOD BROODMARES IN 25 YEARS PERIOD (1988-2013)

Anna Veidemane, Daina Jonkus
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Agrobiotehnologijas institiits
anna.veidemane@erlain.lv

Abstract. The aim of the study was to analyze average measurements of Latvian Warmblood (LWB) and
Latvian Heavy Warmblood (LHWB) breeding mares born 1988-2013 to display breed development over this
period in time. The data included measurements of height at withers, chest circumference and cannon bone
circumference of 394 breeding mares (277 LWB, 177 LHWB) at least 4 years old in moment of measuring,
born 1988, 1993, 1998, 2003, 2008, 2013. From direct measurements two indices were calculated - boniness
un massiveness index — to estimate changes in type over time. There were no significant changes in height at
withers for LWB or LHWB (average for LWB 166.9+4.1 cm, LHWB 166.1+4.3 cm). While in LWHB chest
circumference and cannon bone circumference have not changed since 1988, in LWB they have reduced
gradually, chest circumference from 201.0+7.8 cm and 22.0£1.0 cm in 1988 to 198.3+6.8 cm and 21.4+0.7 cm
respectively in 2008. It results in descent of skeletal index in LWB mares — from 13.1+0.6(1988) to 12.8+0.3
(2008), which show tendency to breed lighter type riding horse of the same size. Results of study shows how
international sport horse breeding tendencies have influced LWB breeding, while LWHB which is preserved
rather then developed has remained relatively unchanged. Two populations included in one Stud book are
gradually dividing because of different breeding objectives.

Keywords:sport horses, body indices, breed development, breeding objective.

Ievads

Latvijas siltasinu zirgu Skirne tiek audzeta divos tipos - sporta un braucamaja. Sporta tips tiek audzets
atbilstoSi pieprasijumam sporta zirgu tirgli un seko starptautiskajam tendencém, bet braucamaja tipa censas
saglabat raksturigds pazimes un audzgt vientipiskus dzivniekus. Abi tipi nav uzskatami par atseviskam
populacijam.

Latvijas siltasinu zirgu Skirne ir parmainu procesa, 1pasi sporta tips. Lai gan sporta tipa vaislinieki no
Rietumeiropas tikusi ievesti jau kops 1970. gadiem, tomér Iidz 1990. gadu sakumam Latvijas skirnes sporta
tips veidojas noskirti no Rietumeiropas sporta zirgu audz&Sanas tendencém gan genétiski, gan informativi.
Kops 1990. gadu sakuma tika ievesti un izmantoti daudzi vaislinieki, ka arT izmantota maksliga apseklosana
ar arvalstu &rzelu biologisko materialu, un notikusi strauja $kirnes attisttba modernaka tipa virziena. Parejot uz
aktivu sporta tipa zirgu audz€Sanu, braucamais tips tika audzgts arvien mazak, Iidz 2004. gada uzsakta §1 tipa
zirgu saglabasana. L1dz §im nav veikti p&tijumi par Latvijas siltasinu Skirnes attistibu $aja laika perioda.

Braucama tipa kévém, lai tas ieklautu genétisko resursu saglabasanas programma, tiek vértéta gan
izcelsme, gan kermena izméri (minimalas prasibas - skausta augstums 160 cm, kriiSu apkartmérs 195 cm,
pedvidus apkartmérs 21.5 cm), bet sporta tipa k&vju izmantoSana vaisla ir atkariga tikai no Tpasnieka uzskatiem
(Orbidane, Jonkus, 2014). Tomeér ir noteiktas minimalas prasibas ieklauSanai ciltskodola — skausta augstums
162 cm, kriSu apkartmers 180 cm, p&dvidus apkartmers 20.5 cm (Latvijas zirgu Skirnes..., 2016).

Latvijas Skirnes braucama un sporta tipa zirgu vertgjums par kermena indeksiem veikts 1989. gada, kad
braucama tipa k&vju (n=67) vidgjie izméeri bija 160.4 cm (augstums skausta) — 198.0 cm (kriiSu apkartmers) —
22.0 cm (p&dvidus apkartmers), masivitates indekss (MI) 123.4, skeleta indekss (SI) 13.72. Sporta tipa k&vju
(n=32) vidgjie izmeri attiecigi bija 163.7 cm, 197.7 cm un 21.5 cm, MI 120.8, SI 13.13. Latvija audz&tu vacu
siltasinu Skirnu k&vju (n=14) vidgjie izméri bija 165.2 cm — 203.4 cm — 21.9 cm, MI 123.1, SI 13.26 (Latvijas
LPSR zirgu..., 1989).

Latvijas skirnes braucama tipa populacijas izpéte 2014. gada noskaidrots, ka braucama tipa k&vju vidgjais
augstums skausta bija 165.9 cm, vid€jais krisu apkartmérs 203.6 cm, vidgjais pedvidus apkartmérs 22.5 cm,
bet skeleta indekss 13.6 (Orbidane, Purina, Baufale u.c., 2014).

P&tfjuma mérkis bija analizét dazados gados dzimuSo sporta un braucama tipa vaislas k&vju kermena
izm&rus un indeksus, lai noveértetu katra tipa attistibas tendences ilgtermina.
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Materiali un metodes

Veicam tris izméru — augstuma skausta, krasu apkartmera un pedvidus apkartméra — analizi visam viena
gada dzimusam tirskirnes sporta un braucama tipa k&vém, kuram ir vismaz viens registréts pécnacgjs, un vinas
mérisanas bridi sasnieguSas vismaz 4 gadu vecumu. Kéves dzimusas 1988., 1993., 1998., 2003., 2008. un
2013.gada. Analizeti 394 kévju kermena izmeri, no tam 277 pieder sporta, bet 117 braucamajam tipam.
Vismazak izvirzitajiem nosacijumiem atbilstosu k&vju bija 1993. gada dzimuSo grupa (n=53), visvairak 2008.
gada dzimuso grupa (n=93). Kéves, kuras dzimusas 2013. gada, p&tijuma laika bija sasniegusas 4 gadu
vecumu, tomer to skaits bija neliels (n=19), no tam tikai divas braucama tipa. Tadel braucama tipa k&vju datus
apkopojam, tomer tie netika izmantoti indeksu aprékinasana.

Datus par vaislas k&vju izmériem ieguvam no Latvijas Skirnes zirgu audzétaju asociacijas publiskas datu
bazes un Latvijas Republikas zirgu Valsts ciltsgramatas (VCG).

No iegiitajiem izmériem katrai k&vei tika aprékinati divi kermena indeksi: skeleta indekss SI (1. formula)
un masivuma indekss MI (2. formula):

PA
SI == x 100 (1)
_Ka
MI =25 x 100 )

SA — skausta augstums;
PA — p&dvidus apkartmeérs;
KA — kriisu apkartmers.

Kermena izméru un indeksu datu apstradi veicam ar "R" un Microsoft Excel datorprogrammam, nosakot
vidgjas vertibas un datu izkliedi, kas raksturota ar standartnovirzi. K&vju dzimsanas gada ietekme uz to izméru
mainibu noteikta ar vienfaktora dispersijas analizi, butiskas atSkiribas starp dazados gados dzimuSo k&vju
pazimém apzimétas ar atSkirigiem alfabéta burtiem (¢ ) auggraksta (p<0.05).

Rezultati un diskusija

Zirgkopiba vertgjot kermena izmerus, iesp&jams spriest par selekcijas darba mérkiem un Skirnes attistibas

virzibu. Latvijas Skirnes sporta tipa kévju izméri doti 1. tabula.

1. tabula Table 1
Dazados gados dzimuso Latvijas Skirnes sporta tipa kévju kermena izméru vidéjas vértibas
Average values of measurements of Latvian Warmblood mares born in different years

DzimS$anas Keévju skaits Augstums skausta, KriiSu apkartmeérs Pédvidus apkartmers
gads Count of Height at withers, Chest circumference, Cannon bone
Year of birth mares, n cm cm circumference, cm
1988 47 167.9£4.2 201.0+£7.8 22.0£1.0
1993 27 167.4£4.2 % 202.1£9.7 ° 21.6+0.7 &
1998 52 165.9+4.5° 197.1£8.7 21.4£1.0 %
2003 67 168.3+4.2° 198.9£7.5% 21.7+0.8 e
2008 67 167.0£3.4% 198.3+£6.8% 21.4+0.7 %
2013 17 165.1£3.7° 192.948.4® 21.0+£0.6 2
a, b, ¢ — ar atSkirigiem alfab&ta burtiem apzimetas pazimes butiski atSkiras dazados gados dzimuSajam k&veém
(p<0.05).

Augstums skausta bija videji 166.9+4.1 cm sporta un 166.1+4.3 cm braucama tipa k&vém. Lielakais
vidgjais augstums skausta iegiits 2003. gada dzimusSajam sporta tipu k&veém (168.3+4.2 cm), bet mazakais
vidgjais augstums skausta 2013. gada dzimusajam sporta tipa k&vem 165.1+3.7 cm.

Sporta tipa kévem krusu apkartmérs samazinajies no vidgji 202.1£9.7 cm (1993. g.) lidz 192.9£8.4 cm
(2013. g.), bet pedvidus apkartmérs no 22.0+1.0 cm (1988. g.) Iidz 21.0+£0.6 cm (2013. g.), turklat samazinas
arT merjumu izkliede. Tika iegiitas butiskas atSkiribas starp gadiem sporta tipa keveém augstumam skausta,
kriSu apkartméram un p&dvidus apkartm&ram (p<0.05).
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2013. gada dzimus$ajam sporta tipa k€vem visi tiTs izmeri bija mazaki ka citos gados dzimusajam k&vem.
Lai noskaidrotu, vai dati atspogulo patieso situaciju vai ar kermena izméri ir mazaki tapéc, ka zirgi vertéSanas
vecuma (4 g. v.) nav sasniegus$i savus maksimalo izmérus, biitu javeic atkartota datu analize ar mérfjjumiem
vismaz 6 gadu vecuma, ka arT janoskaidro augSanas dinamika Latvijas Skirnes sporta tipa zirgiem.
Lidziga tendence noverota ari braucama tipa kévju skausta augstumam, lielakais skausta augstums bija
2003. gada dzimuSajam kéveém — 167.9+5.2 cm, bet mazakais vidgjais augstums skausta 1998. gada
dzimusajam braucama tipa k&vem 164.9+4.3 cm (2. tab.).

2. tabula Table 2
Dazados gados dzimuso Latvijas Skirnes braucama tipa kévju kermena izméru vidéjas vértibas
Average values of measurements of Latvian Heavy Warmblood mares born in different years

DzimSanas Kevju skaits Augstums skausta | KrusSu apkartmérs, cm | Pédvidus apkartmérs

gads Count of Height at withers, Chest circumference, Cannon bone

Year of birth mares, n cm cm circumference, cm
1988 33 165.8+4.2 205.148.3 22.9+0.9°
1993 26 165.7+4.4 202.3+10.3 22.8+1.1%
1998 21 164.9+4.3 199.1+9.6 22.1+0.9°
2003 9 167.9+£5.2 204.848.8 22.7+0.72
2008 26 167.0+4.1 204.2+6.7 22.8+0.8°
2013 2 165.5+4.9 196.5+2.1 23.0+£0

a, b — ar atskirigiem alfab&ta burtiem apzimetas pazimes biitiski atSkiras dazados gados dzimusajam k&vém

(p<0.05).

Ja 1988.-2003. gada dzimusas sporta tipa k&ves bija vid&ji augstakas skausta ka braucama tipa, tad 2008.
gada dzimuSajam abu tipu kEvem bija vienads (167 cm) vid€jais augstums skausta (1. un 2. tab.). Rezultati
sakrit ar L. Orbidanes un D. Jonkus 2014. gada publiceto petijumu par Latvijas Skirnes vaislas k&vju kvalitati,
kur Latvijas sporta tipa k&vju augstums skausta vidgji bija 167.18, bet braucama tipa 166.68 cm (Orbidane,
Jonkus, 2014).

Braucama tipa k&vem vidgjais kriisu un peédvidus apkartmeérs nav biitiski mainijies, vidgji 203.0£8.8 cm
un 22.7+0.9 cm. Tas bija biitiski mazaks — 22.1£0.9 cm — tikai 1998. gada dzimuSajam k&vém, kas tika
uznemtas genétisko resursu saglabasanas programma ar atvieglotam prasibam.

Masivitates indeksa izmainas sporta tipa kévém uzrada tendenci (skat. 1. att.) samazinaties, bet
braucamajam tipam — saglabaties bez biitiskam izmainam. Masivitates indeksu ietekmé arT zirga kondicija
merisanas bridi, jo aprékina izmantotais krasu apkartmers ir vismainigakais no tris kermena izmériem.

Vislabak konstitiiciju (tipu), ka arT atSkiribu starp abiem Latvijas Skirnes tipiem raksturo skeleta indekss,
kas parada pe&dvidus apkartmeéra attiecibu pret augstumu skausta (skat. 2. att.). Sporta tipa k&vém konsekventi,
ar katru nakamo péc pieciem gadiem dzimuSo k&vju grupu, samazinas skeleta indekss — no 13.1+0.6 (1988.
g.) Iidz 12.8+0.3 (2008. g.), ka arT datu izkliede. 2013. gada dzimuSo sporta tipa k€vju grupa verojamas vel
izteiktakas §1s pasas tendences — mazaks p€dvidus apkartmérs un skeleta indekss. Tika iegiita biitiska atsSkiriba
sporta tipa kevem skeleta indeksam, atkariba no kéves dzimsanas gada. Braucama tipa kévem skeleta indekss
ir bijis mazakais 1998. gada — 13.4+0.5, bet lielakais 1988. gada — 13.8+0.6. 2008. gada dzimusam braucama
tipa ke&vem skeleta indekss ir 13.7+0.6 un uzrada augSupejosu tendenci no 1998. gada.
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1. att. Masivitates indekss 1988.-2008. gada dzimuSajam kévem.
Fig. 1. Massivity index in mares born 1988-2008.

Vidgjas vertibas visiem iepriek§ mingtajiem tieSajiem mérjjumiem abu tipu k€vém ir augstakas neka 1989.
gada apkopojuma. levérojama atskiriba ir arT starp vidgjiem datiem un 1988. gada dzimuso k&vju izmeriem.
Iespgjams, ciltsgramata publicetajos datos ieklauti arT dzivnieki, kuri meriSanas bridi nav sasniegusi picaugusa
zirga izmerus (Latvijas PSRS zirgu..., 1989).
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2. att. Skeleta indekss 1988.-2008. gada dzimuSajam kévem.
Fig.2. Boniness index in mares born 1988-2008.

legitie rezultati lauj salidzinat Latvijas skirnes zirgu abus tipus ar citam zirgu Skirném, ka arT Skirnes
attistibas tendences. Piem&ram, Latvijas skirnes sporta tipa k&ves vidgji ir nedaudz lielakas p&c visiem trijiem
mérjjumiem, ar augstaku skeleta indeksu, bet tadu paSu masivuma indeksu ka Lielpolijas Skirnes kéves.
Petfjuma par Lielpolijas Skirnes kévju izm@riem 40 gadu perioda konstatets, ka kéveém palielingjusies visi
izmeri, bet taja paSa laika samazinajuSies abi indeksi, kas ar1 parada augstaka, bet vieglaka tipa zirga
audzesanas tendenci (Kapronetal, 2013). Latvijas Skirnes braucama tipa keéves var salidzinat ar Silézijas Skirnes
kevem, jo §1 Skirne tapat pieder smago siltasinu Skirnu grupai. Latvijas Skirnes braucama tipa k&ves ir augstakas
skausta (166.10+4.30 cm pret 160.30 cm), ar lielaku kriisu apkartmeru (203.00£8.80 cm pret 196.98 cm) un
pedvidus apkartméru (22.70+0.90 cm pret 22.20 cm) neka Silézijas, bet ar nedaudz vieglaku tipu - mazaks
masivitates indekss (122.30+4.50 pret 122.86) un kaulotibas indekss (13.70+0.50 pret 13.86) (Walkowicz et.al
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2013). Silezijas zirgu skirn€ pakapeniski pieaug skausta augstums un samazinas masitivates indekss, bet
Latvijas Skirnes braucamais tips saglaba raksturigos izmérus, iesp&jams tapéc, ka jau sakotng&ji (1988.g.)
dzivnieki bija pietiekami lieli.

Pettjuma rezultati parada, ka tirgus pieprasijums péc vieglaka tipa sporta zirgiem ir sekmgjis atbilstoSu
kevju atstasanu vaislas sastava un pakapeniski izmainijis Latvijas $kirnes sporta tipa zirgu morfologiju,
savukart braucama tipa zirgs, kurs tiek izkopts péc citiem kritérijiem, ir saglabajis raksturigos izmérus 25 gadu
perioda. Arvien skaidrak iezimgjas atSkiribas kermena izmeros starp abu tipu vaislas kevem.

Secinajumi

Latvijas Skirnes sporta tipa kévém 25 gadu laika ir butiski samazinajies pe€dvidus apkartmérs un skeleta
indekss. Braucama tipa k€veém nav biitisku izmainu neviena no mérijjumiem vai indeksiem. Vidg€jais augstums
skausta bija bija vidgji 166.9+4.1 cm sporta un 166.1+4.3 cm braucama tipa k&vem.
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PRAKTISKA PIEREDZE

DAZADU MIEZU GENOTIPU NOVERTEJUMS KVALITATIVU GRUBU IEGUVEI

Mara Bleidere, Ilze Grunte, Zaiga Jansone, Lidija Ece
Agroresursu un ekonomikas institiits, Stendes p&tniecibas centrs
mara.bleidere@arei.lv

Ievads

Miezi (Hordeum vulgare L.) ir genétiski daudzveidiga graudaugu suga, kur dazadu skirnu graudu fizikali
biokimisko TpaSibu atSkiribas ietekm& So graudu parstrades procesu gala produkta kvalitati. Gengtiska
daudzveidiba nodroSina plasas iesp€jas identificét vai veidot miezu $kirnes noteiktam izmantosanas virzienam.
Tas ir izaicindjums graudu parstrades uznémumiem, lai izveéletos kvalitativas graudu izejvielas specifiskiem
izmantoSanas virzieniem, Tpasi ja miezu graudu izejvielu piemerotibas raksturoSanai tiek izmantoti tikai dazi
kvalitates kriteriji. Latvija ir viena no Eiropas valstim, kurai vésturiski ir tradicijas lietot miezu produktus
uztura, kopuma interese par $1 graudauga plasaku izmantoSanu partika pieaug, jo tie veicina zarnu darbibu,
tauku absorbciju gremosanas trakta, pazemina holesterina [imeni un glikeémisko indeksu (Baik, Ullrich, 2008).

Lai gan kailgraudu mieziem ka augstvertigai pilngraudu partikas izejvielai Latvija ir augsts potencials gan
to izmantoSanai tieSam pat€rinam, gan dazadu diétisku produktu izstradei, tomér izejvielu nepartrauktam
nodrosinajumam kailgraudu miezu koprazas apjomi Latvija ir nepietickosi. Tapéc Latvija vadoso graudu
parstrades uzn€mumu razoSanas process pakartots pleksngraudu miezu parstradei. Plek$ngraudu mieziem,
atSkiriba no kailgraudu, graudu parstrades procesa vispirms ir javeic graudu apstrade, tas ir, pléksnu atdaliSana
un dal&ja grauda argja apvalka mehaniska noberSana. Primarais produkts miezu parstrade ir grubas, no kuram
talak iegiist pargjo miezu produkciju — putraimus, parslas un miltus (Baik, 2014).

Lai gan miezu graudu izejvielu kvalitate biitu jasaskano ar graudu parstrades tehnologisko procesu, tomér
graudu kvalitates kriteriji plekSngraudu mieziem partikas graudu virzienam ir neskaidri defingti, $im graudu
parstrades virzienam Latvija Sobrid nav noteiktu standartskirnu. Parstrades uzn@mumiem tas rada grutibas, lai
izveletos savam razoSanas procesam piemerotu miezu graudu izejmaterialu, specifisku miezu produktu
razoSanai, Sobrid tie balstas galvenokart uz agronomisko un iesala vai lopbaribas miezu kvalitativo raditaju
bazes.

Potencialie $o graudaugu parstrades uznémumi Latvija ir ieinteres€ti jaunas zinasanas par pleksngraudu
miezu graudu kvalitates izpeti kvalitativu grubu ieguvei, kas nodrosinatu miezu graudu parstrades procesa
efektivitati.

Lidz §im ir maz p&tljumu un uzmanibas selekcijas darbam, lai veidotu tieSi ripnieciskajai parstradei
piemérotas partikas pleksngraudu miezu Skirnes. Tapec no graudu izejvielu kvalitates izvertgjuma viedokla ir
svarigi pétljumi par So miezu izmantoSanas iesp&jam Sim parstrades virzienam, lai iegiitu maksimali kvalitativu
griibu produkciju, kas atbilstu graudu parstradataju un patérétaju prasibam. Triikst informacija par Latvija
selekciongto pleksngraudu miezu Skirnu un perspektiva selekcijas materiala novertgjumu, lai rekomendétu to
izmantoSanu parstradei partika. P&tjjuma meérkis bija analizét graudu un grubu kvalitati raksturojoSo pazimju
mainibu dazadiem plekSngraudu miezu genotipiem, novertét to potencialu kvalitativu griibu ieguvei.

Materiali un metodes

Petijums veikts Agroresursu un ekonomikas institita Stendes petniecibas centra no 2015. Iidz
2017. gadam. Petijuma ieklautas 11 plekSngraudu miezu selekcijas lmijas un 9 Skirnes no Valsts augu Skirnu
kataloga — Ansis’ (alus/A), ‘Kristaps’ (A), ‘Abava’ (A, lopbaribas/L), ‘Austris’ (L), ‘Jumara’ (L), ‘Evergreen’
(A), ‘Quench’ (A), ‘Iron’ (A). Tas ir plasak audzetas un jaunakas Latvija selekcionétas, pec Skirnu apraksta
rekomendgtas ka lopbaribas un alus miezu skirnes, salidzina$anai ieklaujot ar1 vairakas arzemées selekcioné&tas
Skirnes, kuras tiek rekomend@tas iesala razoSanai.

Skirnu un liniju razas paraugi iegiti, tas audzgjot veleénu podzolaugsnés Albeluvisol (Eutric). Augsnes
agrokimiskie raditaji: triidvielu saturs 18-20 g kg!; pH KCl 5.8-6.0; P,Os 182-206 mg kg™'; K,O 174-178 mg
kg'. PriekS8augs — kartupeli. PavasarT péc lauka noSlukSanas pirms augsnes kultivacijas pamatméslojuma
iestradats kompleksais mineralméslojums ar kop&jo normu: N-80, P,Os—80, K,O — 80.

Kl&ts jeb 100% tiras razas paraugam noteikts graudu Tpatsvars (%) virs 2.2 mm un 2.5 mm sieta, graudus
sijajot ar automatisko graudu frakcion&taju Sortimac-K. MieZzu graudu razai virs 2.2x20 mm garenacu sieta
noteikta 1000 graudu masa/TGM (g) péc ISTA (Starptautiska s€klu kontroles asociacija) metodikas.
Tilpummasa/TM (g L) noteikta ar automatisko graudu analizatoru Infratec Analysis. Graudu paraugu
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skrotéSana veikta ar maza izmera laboratorijas skrotétaju (Dimo’s Labtronics, Kanada), izmantojot #30 izmera
akmeni, kvalitativo skrotéto graudu frakcija iegtita ar garenacu 2.0 mm sietu, atdalot skeltas grubas. Griibu
produkcijas iegiisanai 50 g miezu paraugi 3 atkartojumos skrotéti 1.4 min. Graudu skrot&Sanas ilgums skrot&to
graudu (gribu) ieguvei izvelets atbilstosi A/S ,,Dobeles Dzirnavnieks” razoSana izmantotajai graudu parstrades
tehnologijai. legtitajai gribu produkcijai noteikts grubu iznakums >2.0x20 garenacu sieta, %, kvalitatei
neatbilstosa griibu produkcija, % (Skelto gribu un grubu <2.0 mm summa), atsiju Tpatsvars, % (parpalikums
p&c graudu skrotgsanas), 1000 griibu masa, g, gribu krasa/gaisSums ka L* vertiba un griibu stiklainibas indekss.
Griibu produkcijas krasa analizeta ar digitalo kolorimetru WF32 16mm (Graigar Technology Co), kur paraugu
krasas salidzinasanai izmantotas L*indeksa vértibas no CIE Lab krasu skalas L*, a*, b* sistema. L*vertiba
baltas krasas skala no 0 (melns) Iidz 100 (balts) raksturo parauga gaiSumu/spilgtumu (angl.
lightness/brightness) (Whan, 2014). Krasas mérfjjums katrai Skirnei veikts 5 atkartojumos. Griibu stiklainiba
noteikta vizuali, 100 griibu endospermas struktiiru petot gaismas kamera, kur gaismas avots caur matétu stiklu
izgaismo paraugu no apaksSas. Uzskaititas miltainas griibas (gaismas necaurlaidigas), stiklainas (gaismas
caurlaidigas) un miltainu/stiklainu griibu starpforma. Stiklaino, stiklaino/miltaino un miltaino griibu skaitu
sareizina ar katrai grupai atbilstosajiem koeficientiem 1, 0.5 un 0. Stiklainibas indekss aprékinats ka visu tris
grupu reizindjumu summa, kas izteikta % no 100 gribu vertgjuma.

legttie rezultati statistiski analiz&ti, pielietojot apraksto$as un variacijas statistikas, dispersijas analizes.
No dispersijas analizu datiem aprekinats skirnes, gada un So faktoru mijiedarbibas ietekmes relativais Tpatsvars
kopgja dispersija (n?%). Analizétas korelativas sakaribas starp pazimém.

Rezultati un diskusijas

Atbilstosi dispersijas analizei Skirne ka faktors butiski (p<0.01) ietekmgja gan graudu produkcijas, gan
miezu gribu produkcijas kvalitati raksturojo§o pazimju mainibu. ST faktora relativais Tpatsvars kopgja
dispersija vari€ja no 36 lidz 78%, bija kopuma augstaks gandriz visam pazimem, ja salidzina ar gada ka faktora
ietekmi (1. tab.).

Graudu masa un izmeri ir nozimigi kvalitati raksturojosi raditaji visiem vasaras miezu izmantoSanas
virzieniem. 1000 graudu masa ir graudu fizikalais raditajs, ko parasti selekcija izmanto graudu masas
raksturosanai. Izvertgjot katra genotipa 1000 graudu masu vidgji tris gados, ta vari€ no 48.2 lidz 57.4 g (tab.).
Bitiski augstaku (p<0.05) 1000 graudu masu, salidzinot ar vidgjo vertibu So skirpu petijuma (51.8 g) paradija
Itnija ‘ST—12984 un Skirne ‘Austris’. Ir novérots, ka augstaka tilpummasa ir $kirném, kuram ir rupjaki un
smagaki graudi (Fox, Kelly et al., 2006). ST sakariba izteikti attiecas uz skirni ‘Austris’, kurai arT tilpummasa
ir bijusi viena no augstakam. Tikai Skirnei ‘Jumara’, ar salidzino$i rupjiem graudiem, tilpummasa parsniedz
700 g L', kas ir batiski augstaka par vidéjo vértibu izméginajuma. Péc izmériem izlidzinati graudi griibu
razoSanas procesa nolobas (noskrotgjas) vienmérigak, kas samazina zudumus graudu apstrades laika (Baik,
Ullrich, 2008). Graudu frakcijas tpatsvars virs >2.0 mm sieta starp Skirném neparada izteiktu atSkiribu starp
Skirném, un kopuma atbilst vidgjai vertibai (98.6%) Saja petijuma. Lielakas atkiribas starp Skirn&m var novérot
graudu produkcijai >2.5 mm sieta, kas vairak raksturo graudu izlidzinatibu. Skirnei ‘Kristaps’, lai ar tas graudi
ir salidzinosi sikaki (48.2 g), abu So frakciju Tpatsvars ir viens no augstakajiem.

Kwvalitativas griibu produkcijas (>2.0 mm sieta, bez Skeltajam griibam) iznakums varigja saméra plasas
robezas, no 62.1% (‘Evergreen’) lidz 74.2% genotipiem ST—12902 un ‘Jumara’ (p<0.05, salidzinot ar vid&jo
vértibu). Sis griibu produkcijas kvalitati raksturojosa raditaja mainibu starp dazadiem mieZzu genotipiem ir
ietekm@jusi ne tikai kvalitatei neatbilstoSo griibu procentuala dala kopgja gribu produkcijas masa, bet ar atsiju
procentualais Tpatsvars, kas ir veidojies graudu parstrades procesa.

Kyvalitattvam miezu graudu izejvielam butu janodroSina lielaks produkcijas iznakums no graudu tonnas,
lai saraZotu tirgus prasibam atbilstoSu produkciju par sapratigu pasizmaksu. Zemakais kvalitatei neatbilstoso
grubu (Skelto un gribu <2.0 mm sieta summa) ipatsvars konstatéts miezu genotipiem ‘Abava’ (0.5%) ‘Jumara’
un ‘ST-12902° (abam 0.6%). Skirnei ‘Jumara’ un Iinijai ‘ST—12902 atsiju Ipatsvars pie vienada graudu
apstrades ilguma (1.4 min.) ir bijis biitiski zemakais, savukart mieziem ‘Evergreen’, ‘Iron’ un
‘ST-12924’ tas bija augstakais, uzradot ar1 augstako kvalitatei neatbilstoSo griibu Ipatsvaru un rezultata $o
genotipu griibu iznakums pie $adas apstrades tehnologijas ir bijis butiski zemakais (62.1-65.2%), ja salidzina
ar §1s pazimes vidgjo vertibu (69.4%) $aja petijuma.
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Tabula
Dazadu mieZu genotipu novértéjums péc graudu un gribu kvalitati raksturojosam pazimém,
videji 2015.-2017. g.

Graudi Griibas
Skirne, Iimija | TGM, | T™, | ~22 | 723 | =20 ) Skeltas& | o001 rGim, | stiklai- |,
o gL mm, mm, mm, | <2.0 mm, o o niba L
% % % %

ST-13071 514 ]679.3 | 979 91.7 69.7 1.3 30.9 37.5 52.3 74.9
ST-12890 49.3 691.8 | 974 90.6 70.2 1.3 30.3 38.1 45.7 73.7
ST-12902 49.6 | 698.5 | 99.3 94.8 74.2 0.6 27.2 39.7 55.2 73.8
ST-13083 52.5 685.2 | 98.9 94.6 70.0 1.3 30.5 39.0 51.0 74.9
ST-13060 51.8 692.4 | 98.6 94.7 67.0 3.5 31.5 40.0 54.8 74.9
ST-12835 494 | 687.7 | 98.9 94.8 72.2 1.1 28.6 39.3 53.7 74.1
ST-13074 49.1 6789 | 99.0 95.6 68.7 1.0 32.2 38.7 51.3 75.6
ST-13076 542 6922 | 984 93.7 70.0 1.5 30.4 423 55.8 73.6
ST-12905 514 | 682.0 | 98.2 93.4 66.9 2.0 32.9 40.2 50.5 74.8
Didzis (ST-12924) | 52.7 | 686.4 | 98.7 93.9 70.0 1.5 30.4 38.7 54.7 74.3
ST-12984 574 | 669.9 | 98.9 95.7 64.5 2.4 35.0 42.2 53.0 75.1
Iron 50.5 681.1 | 99.0 97.0 65.2 2.1 34.6 38.2 52.2 75.4
Evergreen 53.3 685.5 | 98.5 94.8 62.1 33 36.5 39.9 47.7 76.0
Austris 55.9 | 696.0 | 98.9 95.9 71.1 1.3 29.5 4.7 60.0 71.1
Jumara 529 [701.2 |989 95.4 74.2 0.6 27.1 414 63.8 72.4
Quench 49.8 676.1 | 98.7 94.9 68.1 0.9 32.8 38.2 49.7 74.5
Abava 514 ]699.0 | 97.7 92.3 72.0 0.5 29.4 40.0 60.8 72.2
Kristaps 48.2 682.6 | 99.3 96.3 71.3 0.7 29.8 37.7 54.2 72.4
Idumeja 53.6 | 6642 | 99.0 95.5 70.2 0.8 30.9 41.4 51.2 71.7
Ansis 51.2 | 689.6 | 98.3 93.7 69.6 2.5 29.8 41.0 59.2 73.8
Videji 51.8 686.0 | 98.6 94.5 69.4 1.5 31.0 39.8 53.8 74.0
Rs0.05 2.09 14.74 | 1.01 2.81 3.94 1.54 3.00 3.03 5.46 1.15
n2 Skirne 72** | 28** | 35* 40** | 50** | 51** 44** 52* 63** 78**
n2gads 13** | B5** | 29%* | 28** | 28** | 27** 23** 2.0 14** 7**
min 48.2 664.2 | 97.4 90.6 62.1 0.5 27.1 37.5 45.7 71.1
max 574 | 701.2 | 99.3 97.0 74.2 3.5 36.5 42.7 63.8 76.0

*p<0.05; **p<0.01; TGM-1000 graudu masa; TM-tilpummasa; TGrM-1000 griibu masa; L*-gaiSuma indekss.
Katrai pazimei ar Bold izcelti miezu genotipi ar labako rezultatu izméginajuma.

Iemesls biitiskajam atSkiribam starp dazadiem genotipiem péc kvalitativo griibu iznakuma ir ar1 $aja
petijuma konstatetajam atskirtbam peéc endospermas strukturalajam ipasibam, jo endospermas struktiira var
batiski ietekmét miezu graudu ka izejvielu kvalitati arT graudus parstradajot partikai (Nair, Ullric et al., 2011).
Stiklainiba ir endospermu raksturojo$s raditajs, kas parada graudu veidojoSo komponentu savstarp&jas
izvietoSanas veidu endosperma un koncentrésanas pakapi, kas nosaka endospermas miltainibu vai stiklaintbu
(Nair, Knoblauch et al., 2011).) un raksturo grauda endospermas audu izturibu pret mehanisku iedarbibu
(Galassi, Gazzelloni, 2012). Graudu stiklainibas indekss pétijjuma ieklautajiem miezu genotipiem vari€ja no
45.7 Iidz 63.8, kur miezu Skirnu ‘Evergreen’ un ‘Quench’ graudi, ir bijusi miltainakie (attiecigi 47.7 un 49.7),
ka tas raksturigi kvalitativam alus/iesala miezu §kirném. Minimalo $1s pazimes vertibu (45.7) pétijuma paradija
arT selekcijas Inija ‘ST—12890°. Tas apliecina ar1 citos petjjumos konstateto faktu, kvalitativas griibu
produkcijas ieguvei vélami graudi ar cietaku grauda endospermu, svariga ir ar1 §Is pazimes izlidzinatiba graudu
parauga (Baik, Ullrich, 2008). Skirném ‘Jumara, ‘Austris’ un ‘Abava’ graudi ir bijusi ar augtako stiklainibas
indeksu (60—63.8), Iidz ar to vairak piemeroti riipnieciskai parstradei. Tomer janem véra, ka iegiita gritbu
produkcija no $adu skirnu graudiem biis salidzinosi tumsakas krasas (attiecigi 71.1, 72.2 un 72.4). Partikas
miezu graudiem svariga graudu vizuala kvalitate, kur vairak piemeéroti graudi, kuriem aleirona slanis ir
gaiSakas krasas, kas 11dz ar to nodrosina gai$aku griibu produkcijas krasu (Baik, 2014). Gaisakas griibas iegiitas
miezu Skirnei ‘Evergreen’ (L*=76; p<0.05 salidzinot ar pazimes vid€jo vertibu petjjuma). Kopuma no visiem
petijuma ieklauto miezu selekcijas lmniju graudiem iegiita salidzinosi gaiSas krasas griibas.

Analizgjot iegiitos rezultatus, konstatStas vairakas butiskas (p<0.05) korelativas sakaribas starp dazadam
miezu graudu fizikalajam un gribu kvalitati raksturojosam pazimeém. No graudiem ar augstaku TGM ir iesp&ja
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ieglt arT rupjaka izmera griibas. (1=0.525), tomer Skirnes ar 1pasi rupjiem graudiem nenodrosina augstaku
griibu iznakumu. No augstakas tilpummasas graudiem ir iegiits augstaks griibu produkcijas iznakums
(r=0.415). Miezu Skirn@m ar augstaku kvalitativo gribu iznakumu raksturigs augstaks stiklainibas indekss
(r=0.508) un tumsaka gribu produkcija (r=0.566).
Secinajumi

Starp skirném konstatgtas biitiskas (p<0.01) atskiribas p&c visiem analiz€tajiem graudu un griibu kvalitati
raksturojoSiem merjjumiem. PEtTjuma rezultati parada, ka ir griiti apvienot viena miezu $kirne sp&ju nodrosinat
vienlaicigi gan paaugstinatu griibu iznakumu, rupjas gritbas un gaisu griitbu krasu. Apkopojot visu analizu
rezultatus, no pétijuma ieklautajiem miezu genotipiem partikas graudu prasibam gribu ieguvei vislabak atbilda
Skirnes  ‘Jumara® wun miezu linijas  ‘ST-12902° graudi. Jauna miezu Skirne ‘Didzis’
(ST-12924) pec graudu un griibu kvalitati raksturojoSajam pazimém nodroSinajusi rezultatu, kas atbilsts
petijuma ieklauto Skirnu vid&jai vertibai. Pé&c AS ,,Dobeles Dzirnavnieks* specialistu veért€juma Skirnes
‘Didzis’ graudi ir apalas formas, skrot€jas vienmerigi, dod gaisas krasas griibu produkciju. Graudu tilpummasa
un graudu stiklainiba ir pazimes, kuras vargtu izmantot ka kriterijus partikas graudu kvalitates raksturosanai.
Lai iegiitu maksimali gaiSu griibu produkciju, miezu graudu apstrades ilgums ir jasaskano ar katras Skirnes
Tpatnibam.

Pateiciba. P&tijums veikts ar Valsts pétfjumu programmas AgroBioRes projekta Nr. 4. PARTIKA
(Nr.10—4/VPP-7/3) finansgjumu.

Izmantota literatiira

1. Baik B-K, Ullrich, S.E. (2008). Barley for food: characteristics, improvement, and renewed interest.
Journal of Cereal Science, Vol. 48, p. 233-242.

2. Baik B. K. (2014). Processing of barley grain for food and feed. In: Barley: Chemistry and Technology.
P.R Shewry, S.E. Ullrich (Ed.). St. Paul: AACC International, p. 233-268.

3. Fox G.P.,,Kelly A., Poulsen, D. et al. (2006). Selecting for increased barley grain size. Journal of Cereal
Science, Vol. 43, p. 198 —208.

4. Qalassi E., Gazzelloni G., Taddei F. et al. (2012). Kernel texture and hordoindoline patterns in barley
(Hordeum vulgare). Molecular Breeding, Vol. 30, p.1551-1562.

5. Nair, S., Knoblauch, M., Ullich, S. et al. (2011). Microstructure of hard and soft kernels of barley. Journal
of Cereal Science, Vol. 54 (3), p. 354-362.

6. Nair S., Ullrich S.E., Baik B. K. (2011). Association of barley kernel hardness with physical grain traits
and food processing parameters. Cereal Chemistry, Vol. 88 (2), p. 147-152.

7.  Whan A.P., Smith A.B., Cavanagh C.R. et al. (2014) Grain scan: a low cost, fast methods for grain size
and colour measurements. Plant Methods, Vol. 10, p. 1-10.

77



Zinatniski praktiska konference ,,LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 22.02.2018., LLU, Jelgava, Latvija

AKRILAMIDA SATURS TRITIKALES UN RUDZU MAIZE
ACRYLAMIDE CONTENT OF TRITICALE AND RYE BREAD

Aina Kokare, Lasma Rabante, Arta Kronberga, Inara Konosonoka
Agroresursu un ekonomikas instittits, Priekulu pétniecibas centrs
lasma.rabante@arei.lv

Ievads

Akrilamids (acrylamide) ir karcerogena viela, kas veidojas cieti saturoSos produktos, tos apstradajot augsta
temperatira (virs 120 °C) — pieméram, cepot. Pastav vairaki pétjjumi, kas pieradijusi korelaciju starp
akrilamida daudzumu uztura un atsevisku kancerogéno slimibu izraisiSanu (Cancer Epidemiology, Biomarkers
and Prevention, 2007). Akrilamida veidoSanas saistita ar asparagina un reducgjoso cukuru klatbiitni parstrades
produkta. Augstas slapekla meslojuma devas un zemaks s€ra saturs augsné var radit augstaku asparagina
koncentraciju graudos un tad€jadi augstaku akrilamida veidoSanas risku ( Weber et. al, 2008, Curtis et al, 2010
un Postles et al, 2013). Tapec jaizverte augiem pieejamo baribas vielu nodroSinajuma ietekme uz akrilamida
veidoSanos graudaugu galaproduktos. P&tijuma merkis bija izpétit skirnes un slapekla un séra papildméslojuma
devu ietekmi uz akrilamida saturu rudzu maize

Materiali un metodes

Petfjuma izmantoja divas tritikales: ‘9405-23’, ‘Ruja’ un viena rudzu $kirne: ‘Su Drive’, kuras raksturojas
ar atSkirigam morfologiskajam un biologiskajam pazimém, ka arT ar at$kirigu razas potencialu. Izméginajuma
katrai Skirnei tika pielietoti sekojosi slapekla un séra papildmésloSanas varianti: Nigo, N 100+S36, N 130, Ni3o +S
72. Slapekla méslojums augiem dots daliti: pirma deva 68 kg ha™! slapekla (N) tirviela, amonija salpetra
méslojuma forma ar kopgjo slapekli (N) — 34.4%, dota pavasari, atjaunojoties vegetacijai, ceroSanas fazé (AE
28) visos izméginajuma variantos. Otra slapekla méslojuma deva tika dota rudzu un tritikales stiebroSanas fazg
(AE 30-31) 3adas devas: 1. varianta — deva 31 kg ha™! slapekla (N) tirviela amonija salpetra méslojuma forma;
2. varianta deva 31 kg ha'! slapekla (N) tirviela, amonija sulfata forma ar kopgjo slapekla saturu (N-NHy) —
21.0%, un séra saturu (S) — 24.0%); 3. varianta — deva 62 kg ha™ slapekla (N) tirvield, amonija salpetra
méslojuma forma; 4. varianta deva 62 kg ha! slapekla (N) tirviela amonija sulfata forma. Izméginajums
iekartots 4 atkartojumos. Attiriti un parstradei sagatavoti graudu paraugi samalti un maizes kontrolcepiens
veikts LLU PTF Maizes razo$anas tehnologijas laboratorija. Akrilamida saturs tritikales un rudzu maizes
paraugiem noteikts Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskaja instittta ,,BIOR”.

Meteorologisko apstaklu raksturojums. 2015. gada aktivas vegetacijas periods no aprila lidz jalijam
vesaks un nokriSniem nabadzigaks salidzinot ar 2016. gada So pasSu periodu. Toties, 2016. gada augusta otras
dekades vidgja gaisa temperatiira bija par —1.8 °C zemaka par ilggadg€jiem vid€jiem raditdjiem un nokriSni par
312% parsniedza ilggadgji novérotos.

Rezultati

Akrilamida saturs 2015. gada razai tika analizets divos tritikales maizes paraugos, kuru cepsanai tika
izmantoti abu p&tamo tritikales Skirnu graudi no mésloSanas varianta N100 + S36. P&tfjuma rezultati norada,
ka akrilamida saturs tritikales maizes paraugos bija loti zems un neparsniedza maksimali pielaujamo Iimeni
(150pg kg'). Kopuma ‘Rujai’ akrilamida saturs visos variantos bija augstaks (34.2 pg kg') neka
‘9405-23" (21.3 pg kg '), noradot uz Skirnes bitisko ietekmi, lai samazinatu akrilamida daudzumu partikas
produktos (1. tab.).

Abos petijuma gados akrilamida saturs rudzu maizg atskiras. 2015. gada akrilamida koncentracija maize
bija pielaujamas normas robezas (150 pg kg™ (2010/307/ES)) (2. tab.), tadu 2016. gada tas parsniedza normu.
To vargtu izskaidrot ar salidzinosi augsto nokrisnu daudzumu 2016. gada graudu veidoSanas un nogatavosanas
perioda, kas vargja ietekmét rudzu graudu kvalitati un rezultata ar akrilamida saturu parstrades produkta —
maize.
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1. tabula
Akrilamida saturs pg kg tritikales maizé atkariba no slapekla un séra virsméslojuma devas
2015. un 2016 gada
Influence of nitrogene and sulfur fertilization management on content of acrilamide in triticale bread in 2015

and 2016
§l§irne Meéslojuma variants Akrl.lamlda saturs 1
Variety Management of fertilizer Acrylamide content, pg kg
2015 2016
N 100 - 138
‘Ruja’ N 100+ S 36 34.2 33
N 130 - 119
Nizot+Smn 21.3 36.2
Vidgji Average 27.7 81.6
2. tabula

Akrilamida saturs pg kg'! rudzu maizé atkariba no slapekla un séra virsméslojuma devas
2015. un 2016 gada
Influence of nitrogene and sulfur fertilization management on content of acrilamide in rye bread in
2015 and 2016

Skirne Mgeslojuma variants Akrilamida saturs

Variety Management of fertilizer Acrylamide content, ug kg!
2015 2016

N 100 26 270

. o N 100 + S 36 43 118
Su Drive’F1 N 130 5 214
N130+S72 19 122

Vidgji Average 32 181

2015. gada tikai pie augstakas kopgjas slapekla meslojuma devas (N 130 + S 72), virsm&sloSana ar s€ru
saturo$o slapekla meslojumu, samazinaja akrilamida saturu maize. 2016. gada, amonija sulfata pielietoSana
rudzu virsmeslosana akrilamida saturs maiz€ samazinaja, salidzinot ar amonija nitrata variantu un tas bija
pielaujamas normas robezas.

Secinajumi

Akrilamida saturs tritikales maizes paraugos bija loti zems un neparsniedza maksimali pielaujamo lItmeni.
Rudzu maiz€ akrilamida saturs ir atkarigs no gada meteorologiskajiem apstakliem. Virsméslojuma efektivitate
ir atkariga no laika apstakliem audz€Sanas sezona, kas savukart ietekmé graudu kvalitati un akrilamida
veidoSanos galaprodukta. S€ru saturoSais virsméslojums samazina akrilamida veidoSanos rudzu maizg.
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KARTUPELU SKIRNU AR ZILU UN VIOLETU MIKSTUMU PRODUKTIVITATES
RAKSTUROJUMS

CHARACTERISTICS OF PRODUCTIVITY OF POTATO CULTIVAR WITH BLUE
AND VIOLET FLESH
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Ievads

Daba ir loti daudzveidiga, un, laiku pa laikam ikvienu piesaista ar ko jaunu, neparastu. Ta ir arT ar
kartupeliem, kuriem ir neparasta krasa ne tikai mizai, bet arT mikstumam. Skirnu salidzinaganas kompanijas
SIA ,,Rugeéni” direktore Ivanda Leitena atzist, ka kartupelu Skirne ‘Salad Blue’ izskatas neierasti un amizanti
(Klovane, 2014) un $kirnu raksturojuma tiek noradits, ka Skirne vairak ir dekorativs kartupelis (SIA ,,Rugéni,
2014). ArT AREI Stendes pétniecibas centra p&tniece Lidija Vojevoda kartupelu skirni ‘Blue Congo’ raksturo,
ka interesantu kartupeli, kam ir tumsi violeta miza un zils mikstums (Vojevoda, 2016).

Neskatoties uz to, ka kartupelu ar zilu un violetu mikstumu kultivésanas prakse ir mérama vairaku
tukstosu gadu garuma, lielaka veériba tiem pieversta vien pedg&jo paris gadsimtu garuma. Tiklidz tiek konstatets,
ka jaunatklajumam ir kadas vertigas un noderigas pasibas cilveku dzive, tas kltst populars un atpazistams, jo
palielinas interese par to. Miisdienu kartupelu selekcija pieversas diétisku kartupelu Skirnu radiSana un galveno
uzsvaru liek uz IpaSibam, kas paaugstina organisma sp&ju pretoties dazadam slimibam, kuras piemit
kartupeliem ar krasainu mikstumu (Ilamapenko O., Hlamapenko A., 2017). Kartupeli ar krasainu mizu un
mikstumu satur antocianinus — zilas, violetas un sarkanas krasas pigmentus, kuriem piemit antioksidativas
Tpasibas, un ir svarigi veselibai (Skrabule, Dimante, 2014; Pazderd, et. al., 2015; Vojevoda, 2016; [llanapeHnko,
2017), satur dazadus vitaminus, it Ipasi C, E vitaminus un karotionidus, ka arT ir lidzvertigi kopproteina un
cietes satura salidzinot ar citu krasas mikstumu Skirn@m (Skrabule, Dimante, 2014; Illamapenko, 2017).
Turprett mikstuma krasu no baltas [idz kosi dzeltenai nosaka karotinoidu saturs. AREI Priekulu p&tijumu centra
2011.-2012. gada izm&ginajumos kartupelu skirnei ar violetu mikstumu ‘Blue Congo’ karotinoidu saturs bija
— tikai 0.05mg 100 g, salidzindgjuma ar koSi dzeltenu mikstumu $kirném (piem., ‘Anuschka’ vidgji
0.33 mg 100 g, bet savukart antocianinu saturs bija ievérojami augstaks — 3.1 mg 100 g, salidzinajuma ar
dzeltenu mikstumu $kirném (piem., ‘Agrie dzeltenie’ 0.4 mg 100 g!) (Skrabule, Dimante, 2014)

Pieaugot interesei par jaunatklajumu audzesanu, palielinas vajadziba ar1 pec profesionalas informacijas,
jo biezi jaunatklajumi p&c savas biitibas médz bt specifiski, un ne vienmér tradicionali ierastie panémieni dod
velamos rezultatus. Ka norada AREI Priekulu un Stendes pétniecibas centru pétnieki, patlaban Latvija aprite
esosas kartupelu Skirnes ar zilu un violetu mikstumu ir mazak razigas (Klovane, 2014; Vojevoda, 2016), tam
ir nepiecieSama garaka vasara, ka arT nav parak augsta izturiba pret lakstu puvi (Klovane, 2014). Viens no
iesp&jamajiem risinajumiem, lai pagarinatu augSanas laiku, audz&sanas rekomendacijas tiek ieteikts izv€leties
Skirnes ar agru Iidz vidgji agru ienakSanas laiku, jo tad bus garant€ta labas razas ieguve (Illamapenxo O.,
anapenko A., 2017). Lai giitu prieksstatu par to, kadas bumbulu razas iespgjams iegiit audzgjot kartupelus
ar zilu un violetu mikstumu, tika savakta no dazadam valstim pieejama pé&tjjumu rezultatu informacija, kuros
bija noradita kartupelu raza. Apkopojums par dazadu kartupelu Skirnu ar zilu un violetu mikstumu bumbulu
razam paradits 1. tabula, bet salidzinajuma rezultati ar citas krasas mikstumu (balts, dzeltens) Skirnu razam,
kas tradicionali tiek plaSi audzeti, un ir labi pazistami, paraditi 2. tabula. Apkopotie p&tljumu rezultatu un
$kirnu salidzinasanas rezultati no Latvijas, Cehijas, Krievijas un ASV rada, ka kartupelu $kirnu ar zilu un
violetu mikstumu bumbulu razas varie no 15.60 t ha! (‘Salad Blue’, Latvija) Iidz 59.96 t ha! (‘Blaue Elise’,
Cehija). Valstu griezuma dazadu kartupelu 8kirnu ar zilu un violetu mikstumu bumbulu razu amplitiida bija
§ada: Latvija — no 15.60 t ha! (‘Salad Blue’) Iidz 29.69 t ha! (‘Blue Congo’), Krievija — no 19.90 t ha™
(‘Fioletovij’) lidz 31.40 t ha'! (‘Bergerac’), Cehija—no 15.86 t ha! (‘Vitelotte’) Iidz 59.96 t ha' (‘Blaue Elise’)
un ASV —no 26.10 t ha™! (‘Purple Pelisse’) [idz 59.40 t ha! (‘All Blue’).

80



Zinatniski praktiska konference ,,LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 22.02.2018., LLU, Jelgava, Latvija

1. tabula
Bumbulu razu apkopojums kartupelu Skirném ar zilu un violetu mikstumu
Summarize of tuber yield of potato cultivars with blue and violet flesh
Skirne Bumbulu
(grupa) Gads Izméginajumu vieta raza Atsauce
Cultivar (group Year Trial place Tuber yield, Reference
of maturity) t ha'!
‘All Blue’ 2006-2007. ASV (Aidaho, Teksasa, 31.60-59.40 Valles, et. al., 2012
(vidgji vela) _ Oregona un Kalifornija)
2009.-2010.2 ASV 30.70-37.20 Thornton, et. al., 2013
‘Bergerac’
(vidgja — vidgji 2014.-2015. Krievija 31.40 Anekcees, 2016
vela)
‘Blaue Anneliese’ 2012.-2014.D Cehija 34.49 Pazderti, Hamouz, 2017
‘Blaue Elise’ 2009.-2011. Cehija 59.96 Pazderu, et. al., 2015
(vidgji agra) 2012.-2014.D Cehija 29.33 Pazderti, Hamouz, 2017
‘Blaue St. Galler” 2009.-2011. (:Zeh%J:a 45.70 Pazderd, et. al., 2015
2012.-2014.D Cehija 24.55 Pazderti, Hamouz, 2017
‘Blue Congo’ 2016.% Latvija, AREI Stende 29.69 L. Vojevoda, 2016
(vidgji vela — 2009.-2011. Cehija 47.20 Pazdert, et. al., 2015
véla) 2012.-2014.D Cehija 30.09 Pazderi, Hamouz, 2017
‘Bora Valey’ 2012.-2014.9 Cehija 26.91 Pazderii, Hamouz, 2017
Fioletoviy 2014.-2015. Krievija 19.90 Anexcees, 2016
(vidgji vela)
“Purple Pelisse’ 2006.-2007. gsv (Aidaho, IT.E’ksa.S.a’ 28.20-39.40 Valles, et. al., 2012
(vidji agra) i regona un Kalifornija)
2009.-2010.2 ASV 26.10-40.10 Thornton, et. al., 2013
‘Salad Blue’ 2012.-2014.9 Cehija 26.32 Pazderii, Hamouz, 2017
(vidgji agra - 2014. Latvija, SIA ,,Rugéni” 15.60 SIA ,Rugeni”, 2014
vidgji vela)
Valfi’ 2009.-2011. (:Iehija 53.72 Pazderd, et. al., 2015
2012.-2014.9 Cehija 32.40 Pazderii, Hamouz, 2017
Violette 2009.-2011. Cehija 28.50 Pazdert, et. al., 2015
(vidgji véla)
“Vitelotte’ 2009.-2011. Cehija 28.67 Pazderu, et. al., 2015
(vela) 2012.-2014.D Cehija 15.86 Pazdert, Hamouz, 2017

D — méslojums — kiitsmésli 30 t ha' (rudeni), bez N mineralmésliem un herbicidiem, pret kartupelu lapgrauzi lietots
Spintor (spinosad 240 g L™)(2 reizes) 0.15 L ha™!, kartupelu lakstu puves ierobeZosanai lietots Flowbrix (vara oksihlorids)
(tris reizes preventivi) 2.3 L ha'l;

2 — audzesanas agrotehnika (méslojums, apiideno$ana, slimibu un kaitéklu ierobeZoSana) atbilstodi regionam
visparpienemtajai praksei;

3 — mineralmésli pamatméslojuma: NPK Yara Mila 12—-11-18 (500 kg ha'!, lokali) un papildméslojuma: arpussaknu
mésloSanas  lidzeklis Wuksal - 5Lha'; pret nezalem herbicidi: 1x Fenix (aklonifens 600 gL™)
— 3 L ha! un 2x Tituss (rimsulfurons 250 g kg?) — 0.05 kg ha™'; pret lakstu puvi: 1x Ridomil Gold (mankocebs 64 %,
metalaksils — M 4 %) — 2.5 L ha™!, 2x Infinito (propamokarbs 523.8 g L%, fluopikolids 62.5 g L'Y) — 1.5 L ha'!, 3x Gloria
(fenamidons 75 g L, propamokarbahidrohlorids 375 gL') — 2.0kgha!, 4x Infinito (propamokarbs 523.8 g L?,
fluopikolids 62.5 g L) — 1.5 L ha™! un 5x Ranman Top (ciazofamids 160 g L'*) — 0.5 kg ha''; pret kaitekliem: 1x Proteus
(tiakloprids 100 g L, deltametrins 10 g L'Y) — 0.6 kg ha™ un 2x Fastac 50 (alfa-cipermetrins 50 g L'*) — 0.3 kg ha''.

Sagrupgjot Skirnu razu péc agrinuma (tam $kirn€m, kuram tika atrasta norade, pie kuras grupas pieder)
ieguva §adus rezultatus: Skirném ar vidgji agru ienakSanos vidéja bumbulu raza bija 37.18 t ha™!, ar vidgji vélu
ienakSanos — 31.18 t ha! (mazaka par 6.00 t ha! jeb 16.1 % salidzinot ar vid&ji agru ienakSanos), un ar vélu
ienaksanos — 30.30 t ha'' (mazaka par 6.88 t ha! jeb 18.5 % salidzinot ar vid&ji agru ienak3anos). Sie rezultati
parada, ka ieteikumos norade par agrinu $kirpu izveli ir korekta un padoms véra nemams (1. tab.).

Apkopotie rezultati rada, ka ar no kartupeliem ar zilu un violetu mikstumu ir iesp&jams iegit labas razas,
bet vai tas parspgj labi pazistamos un plasi audzetas kartupelu Skirnes, kuram ir balts un dzeltens mikstums?
Ka rada 2. tabula apkopotie aprekinu rezultati kartupelu Skirnes ar baltu un dzeltenu mikstumu no veiktajiem
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izméginajumiem Latvija, Cehija un ASV, raziba bija paraki, jo kartupeliem ar zilu un violetu mikstumu ieguva
par 3.69 t ha! 1idz 43.24 t ha! mazaku razu. Kartupelu bumbulu razas relativais samazindjums bija no 9.2 %
11dz 68.6 % tos audzgjot lidzigos augSanas apstaklos ar atbilstoSo izveleto agrotehniku.

2. tabula
Kartupelu skirnu ar zilu un violetu mikstumu raZas salidzinajums ar baltu un dzeltenu mikstumu
Comparison potato cultivars with blue and violet flesh with white and yellow flesh

Skirnu ar zilu un violetu mikstumu
bumbulu razZas samazinajums (vidgji un
Bumbulu raza vidéji (amplitiida) amplitada)
Valsts Average tuber yield (range), t ha™! Decrease of tuber yield of potato cultivars
(atsauce) Gads with blue and violet flesh (average and
Country Year range)
(reference) baltf, dzeltens zils, violets o
mikstums _ 1 relativi
. mikstums t ha .
white, yellow blue, violet flesh relatively, %
flesh ’

I(AVS;l]les ot al 2006.— 49 10D 39.25% 9.85 20.1
2012) T 2007. ) (33.90 — 44.60) (4.50 - 15.20) (9.2-31.0)
é“sh\;rnton ot al 2009.— 48.00% 33.53% 14.48 30.2
2013) T 2010. (40.40 — 54.60) (26.10-40.10) (5.70 - 23.10) (12.4-47.0)
(Cpei‘zlf;rﬁ ool | 2009- 63.97% 43.96° 20.01 313
2015) P 2011. (54.90 - 71.74) (28.50 - 59.96) (11.78 —43.24) (16.4 - 60.3)
g,e;‘;éirﬁ 2012 31.297 27.499 3.80 12.1
Hamouz, 2017) 2014. (24.40 - 38.18) (15.86 — 34.49) (3.69 — 22.32) (9.7-58.5)
Latvija, SIA
»-Rugeéni” 33.647 10) 18.04 53.6
(STA ,,Rugéni”, 2014, (21.60 —49.70) 15.60 (6.00 — 34.10) (27.8 — 68.6)
2014)
Latvija, AREI
Stendes pétijumu 48.95'D 12) 19.26 39.3
centrs 2016 (36.31 — 66.86) 29.69 (6.62-37.17) (18.2-55.6)
(Vojevoda, 2016)

D — “Yukon Gold’

2 — “All Blue’, ‘Purple Pelisse’

3 — ‘Red LaSoda’, ‘Yukon Gem’, ‘Bintje’

4 — “All Blue’, ‘Purple Pelisse’

% — “Agria’, ‘Lady Balflour’, ‘Russet Burbank’

® — ‘Blaue Elise’, ‘Blaue St. Galer’, ‘Blue Congo’, ‘Valfi’, ‘Violette’, ‘Vitelotte’

7 — ‘Agria’, ‘Russet Burbank’

$ _ ‘Blaue Annelise’, ‘Blaue Elise’, ‘Blaue St. Galer’, ‘Blue Congo’, ‘Bora Valey’, ‘Salad Blue’, ‘Valfi’,
“Vitelotte’

9 — ‘Acapella’, ‘Adelina’, ‘Afra’, ‘Antonia’, ‘AR 01-0410°, ‘AR 03-02212’, ‘Ariella’, ‘Augusta’, ‘Belana’,
‘Cardinia’, ‘Cherie’, ‘Concordia’, ‘Carolus’, ‘Daifla’, ‘Destiny’, ‘Edony’, ‘Elfe’, ‘Erika’, ‘Esmee’,
‘Evolution’, ‘Excwllency’, ‘Flair’, ‘Fontane’, ‘Frieslander’, ‘Gunda’, ‘Gwenne’, ‘Imanta’, ‘Isabella’, ‘Jurata’,
‘Laura’, ‘Liliana’, ‘Madeleine’, ‘Maestro’, ‘Marabell’, ‘Mariola’, ‘Merida’, ‘Monitou’, ‘Mutagenagrie’,
‘Preciosa’, ‘Prelma’, ‘Riviera’, ‘Romie’, ‘Ronomi’, ‘Rosa Gold’, ‘Rosanna’, ‘Sassy’, ‘Satina’, ‘Sim ora’,
‘Svenja’, ‘Toluca’, Tonia’, ‘Torenia’, ‘Vineta’, “Yona’

10) _ <Salad Blue’

1) — ‘Rigonda’, ‘Monta’, ‘Prelma’, ‘Lenora’, ‘Magdalena’, ‘Brasla’, ‘Imanta’, ‘Gundega’, ‘Mandaga’, ‘Jogla’,
“Viviana’, Red Sonia’, ‘Catania’, ‘Julinka’, ‘Marabell’, ‘Levantina’, ‘Otolia’, ‘Coronada’, ‘Concordia’,
‘Georgina’, ‘Bernina’, ‘Montana’, ‘Captiva’, ‘Annalene, ‘, Constantina’, ‘Ottawa’, ‘Ricarda’, ‘Sorentina’

12) _ ‘Blue Congo’
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P&tfjuma meérkis bija noskaidrot, kadu kartupelu bumbulu razu var iegiit no dazadam skirn€m ar zilu un
violetu mikstumu Latvijas agroklimatiskajos apstaklos. P&tjjuma procesa tika apkopoti izm&ginajumu rezultati
par kartupeliem ar zilu un violetu mikstumu un pirmo reizi Latvija sniedz plasaku parskatu par lidz Sim
iegiitajiem razas rezultatiem, ka pasaulg, ta Latvija, un aprakstita praktiska pieredze papildina eso$as zinasanas
par kartupelu audzesanu.

Materiali un metodes

Izmé&ginajums iekartots ZS ,,Pilsumi” (57°45'8.45"N, 24°55'49.6"E), Alojas pagasta, Alojas novada no
2011. Iidz 2017. gadam. Izm&ginajumu laukos augsne visos gados bija velénu podzolaugsne (PVv), smil§mals.
Augsnes agroktmiskie raditaji apkopoti 3. tabula.

3. tabula
Augsnes agrokimiskie raditaji
Agrochemical characteristics of soil
Raditaji / parameters
Gads / organiskas vielas saturs | fosfora saturs content kalija saturs.
Year pH KCl content of organic of phosphorus (P205), content 10{ I(J)otassmm
mater, g kg™ mg kg! r(ngzkg)',l

2011 5.0 21 49 121
2012 5.7 31 92 178
2013 7.2 34 468 443
2014 5.7 18 39 133
2015 6.3 37 399 129
2016 5.8 18 35 120
2017 54 22 54 138

Augsne analizéta Valsts augu aizsardzibas dienesta Agrokimijas departamenta Agrokimijas laboratorija
saskana ar apstiprinatajam analizu metodem.

Vagas platums kartupelu stadijuma 50 cm (2011), 65 cm (2012.-2016.), 70 cm (2017). Seklas bumbulu
masa 40-80 g, stadisanas attalums 28—-32 cm atkariba no s€klas bumbulu izmériem. Izm&ginajuma laucina
platiba pa gadiem bija no 1.4 lidz 2.1 m?, varianta trTs atkartojumi. Skirnei bumbulu razu atskiribas (starp
atkartojumiem, starp gadiem un starp Skirném) novert€tas ar vid€jo aritmétisko reprezentacijas kliidu Sx.
Varianta kopa analizeti 30 ceri.

Skirnu salidzinajuma kolekcija audzgja $adas kartupelu 8kirnes ar zilu un violetu mikstumu: ‘Blue Congo’
(2011.-2017.) — izcelsmes valsts nav zinama, ‘Fioletovij’ (2015.-2017.) — izcelsmes valsts Krievija, ‘Salad
Blue’ (2017) — izcelsmes valsts Lielbritanija, ‘Siren’ (2015.-2017.) — izcelsmes valsts Krievija un selekcijas
numuru Nr. S11040-1 (‘Barbara’ x ‘Blue Congo’) (2017) — izcelsmes valsts Latvija (AREI Priekulu
p&tniecibas centrs).

Kartupelu stadiSanas datumi: 14. maija 2011. gada, 13. maija 2012. gada, 8. maija 2013. gada, 12. maija
2014. gada, 11. maija 2015. gada, 10. maija 2016. gada, 12. maija 2017. gada.

Kartupelu stadijuma vegetacijas laika neviena no izméginajuma gadiem nelietoja ne herbicidus, ne
fungicidus, ne insekticidus. Nezales ierobezoja ar trisreiz€ju stadijuma vagosanu (2011.-2016.), ar Cetrreiz&ju
stadfjuma vagoSanu un papildus ravésanu ar rokam tris reizes (2017). Kartupelu lapgrauza (Leptinotarsa
decemlineata) vaboles nolasija ar rokam, ja attiecigaja gada tas bija nepiecieSams. Méslojums: azofoska 16-
16-16 (deva 250 kg ha'!, lokali reizé ar stadisanu).

Kartupelu skirnes novaca: 2011. gada 4. septembr1 ‘Blue Congo’; 2012. gada 18. septembr1 ‘Blue Congo’;
2013. gada 7. septembr1 ‘Blue Congo’; 2014. gada 29. augusta ‘Blue Congo’; 2015. gada 7. septembrT ‘Siren’,
11. septembr1 ‘Blue Congo’ un 20. septembrT ‘Fioletovij’; 2016. gada 6. septembrT ‘Blue Congo’, 8. septembr1
‘Siren’ un 25. septembr1 ‘Fioletovij’; 2017. gada 17. augusta ‘Salad Blue’ un ‘Siren’, 6. septembi1 ‘Blue
Congo’, 26. septembr1 ‘Fioletovij’ un 11. septembrT selekcijas numuru Nr. S11040-1.
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Rezultati un diskusijas

ZS ,,Pilsumi” kartupelu skirnu ar zilu un violetu mikstumu salidzinajuma vid€ja bumbulu raza pétijuma
gados bija 16.7 t ha! (4. tab.), bet pa gadiem no dazadam Skirném bumbulu raza vari€ja no 5.0 t ha™ (‘Blue
Congo’) 1idz 26.3 t ha'! (‘Fioletovij’).

4. tabula
Kartupelu $kirnu ar zilu un violetu mikstumu bumbulu razas ZS ,,Pilsumi”
The tuber yield of potato cultivars with blue and violet flesh in farm ,, Pilsumi”

Bumbulu raZa / Tuber yield, t ha! Gadu N
&1, . Videja raza
Skirne skaits / Averave
Cultivar 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Number . & 1
yield, t ha
of year
Blue Congo 5.0 22.5 18.8 17.6 12.2 17.6 16.4 7 157 42 1

(standarts / standard) +0.5 +0.3 +0.6 +1.3 +0.3 +0.3 +0.5
o 14.0 23.8 26.3
Fioletovij - - - - 102 0.5 0.4 3 21.4£3.8

22.5 17.7 18.6

Siren - - - - 406 407 405 3 19.6 1.5
“Salad Blue’ 156 1 15.640.0
Y B - - B B - +1.0 ) )

Nr. S11040-1 114

(‘Barbara’ x ‘Blue - - - - - - ’ 1 11.4+0.0
, +0.6

Congo’)

Sl,ﬂrr,lu. skaits / Number | | | | 3 3 5 o "

of cultivar

Vidgja raza / Average 5.0 22.5 18.8 17.6 16.2 19.7 17.7 7 16.742.1

yield, t ha'! +0.0 | £0.0 | 0.0 | £0.0 3.2 | #2.1 +2.5 ) )

Skirnu salidzinjuma augstako produktivitati uzradija 8kirne ‘Fioletovij’, vidgji tris gadu laika (2015.—
2017.) iegita bumbulu raza bija 21.4 t ha'', jeb vairak par 6.0 t ha! (+39 %) salidzinot ar standartskirni ‘Blue
Congo’. Septinu gadu laika ZS ,,Pilsumi” Skirnei ‘Blue Congo’ augstako bumbulu razu ieguva 2012. gada —
22.5 tha'!, savukart 2016. gada AREI Stendes p&tTjumu centra ‘Blue Congo’ nodrosinaja 29.69 t ha™ (1. un 2.
tab.) lielu bumbulu razu (Vojevoda, 2016). ZS ,,Pilsumi” 2017. gada Skirnei ‘Salad Blue’ bumbulu raza bija
15.6 t ha!, kura bija tikpat liela, ka 2014. gada SIA ,,Rugéni” kartupelu $kirnu salidzindjuma (SIA ,,Rugéni”,
2014). No dazadam Latvijas vietam iegiitie rezultati par Sobrid salidzinatajam kartupelu skirném ar zilu un
violetu mikstumu rada, ka tie ir 1idzigi, un bumbulu raza neparsniedz 30 t ha™'.

Izmgginatajam $kirném vegetacijas periods no sadigsanas 1idz lakstu nokal§anai un novaksanai varigja no
75 dienam lidz 118 dienam (5. tab.). Garakais vegetacijas periods bija $kirnei ‘Fioletovij’ no 111 lidz 118
dienam. Vegetacijas perioda garumu ietekmgja $kirnes dabiska sp&ja pretoties lakstu puves ietekmei. Ta ka
izméginajuma netika lietoti paliglidzekli lakstu puves ierobezosanai, lai noskaidrotu skirnes jutibu un izturibu
pret slimibas ietekmi, tade] lakstu atmirSana vairak vai mazak bija saistita ar lakstu puves ietekmi un lidz ar to

Izmeginajuma gados vid&jais kartupelu bumbulu skaits no 1 cera bija atkarigs no $kirnes un varigja: no 4
bumbuliem (‘Blue Congo’) 11dz 16 bumbuliem (selekcijas numurs Nr. S11040-1). Spgja veidot daudz bumbulu
bija 8kirnei ‘Fioletovij” — vidgji 8~11 bumbuli no 1 cera. Skirném: ‘Blue Congo’, ‘Siren’ un ‘Salad Blue’
bumbulu skaits vidgji bija 7-9 bumbuli no 1 cera.
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5. tabula
Kartupelu skirnu ar zilu un violetu mikstumu vegetacijas garums un produktivitates elementu
raksturojums ZS ,,Pilsumi”
The characteristics of days of maturity and elements of productivity of potato with blue and violet flesh in

[¥3)

farm “Pilsumi

Vegetﬁci]:as periods*, Bumbu‘!u_s.!(aits no cera Bumbulu masa (vidgji)
dienas (videji) , gab. Tuber mass (average), g
Skirne Days of maturity Number of tuber (average) i
Cultivar izméginajumu izmeéginajumu izméginajumu
2017 gados 2017 gados 2017 gados
in trial years in trial years in trial years
(range) (range) (range)
‘Blue Congo’ 99 7.1 41.8
(standarts / standard) 95 (88 — 110) 75 (4.1—8.4) 46.0 (17.1 - 53.9)
. 115 10.0 414
Fioletovij 15 (11— 118) 10.6 (8.7-10.8) >2.1 (293 - 52.1)
e 91 8.2 46.6
Siren 75 (75 — 101) 8.6 (7.9 8.6) 453 (42.5—51.8)
‘Salad Blue’ 75 75 7.9 7.9 43.8 43.8
Nr. S11040-1
(‘Barbara’ x ‘Blue 85 85 15.7 15.7 15.5 15.5
Congo’)

%k

— No sadigsanas lidz lakstu nokalSanai vai novaksanai / From planting to dry stem or harvesting;

Izméginajuma gados vidéja bumbulu masa bija no 15.5 g Iidz 53.9 g (5. tab.). Pa gadiem vislielaka

amplitida vidgjai bumbulu masai tika konstateta skirnei ‘Blue Congo’ —no 17.1 g lidz 53.9 g (atskiriba 36.8
g), bet mazaka — skirnei ‘Siren’ —no 42.5 g1idz 51.8 g (atskiriba 9.3 g). Salidzinot 2017. gada iegtitos bumbulu
masas rezultatus, konstat€jams, ka vidgji lielaka masa bija 52.1 g Skirnei ‘Fioletovij’, bet selekcijas numuram
Nr. S11040-1 — tikai 15.5 g.

Secinajumi

1.

Latvijas agroklimatiskajos apstaklos no patreiz audz&tajam kartupelu skirn&€m ar zilu un violetu mikstumu
iegiita bumbulu raza neparsniedz 30 t ha™' un atkariba no gada un izmé&ginajumu vietas bija robezas no
5.0 t ha'' (ZS ,,Pilsumi”, 2011. gada) 11dz 29.7 t ha"! (AREI Stendes pé&tijumu centrs, 2016. gada) bet citviet
pasaulé (ASV, Cehija) bumbulu raza no atseviskam skirném ir bijusi lielaka, kas tuvojas 60 t ha' robezai.
ZS ,,Pilsumi” $kirnu salidzinajuma augstako bumbulu razu — 21.4 t ha! (vidgji 2015.-2017.) ieguva no
Skirnes ‘Fioletovij’ un salidzinajuma ar standartSkirni ‘Blue Congo’ bumbulu raza bija augstaka par 39 %
(no 15 % 2015. gada lidz 60 % 2017. gada).
No 1 cera vidgjais bumbulu skaits bija 16 bumbuli selekcijas numuram Nr.S11040-1 (2017.),
8 — 11 bumbuli skirnei ‘Fioletovij’ (2015.-2017.), 4 — 9 bumbuli Skirnei ‘Blue Congo’ (2011.-2017.),
7 — 9 bumbuli kirnei ‘Siren’ (2015.-2017.) un 7 — 8 bumbuli Skirnei ‘Salad Blue’ (2017.).
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‘RIGONDA’ - KARTUPELU SKIRNE AGRAI RAZAI

Ilze Skrabule, Ieva MeZaka, Nelda Venta, Lidija Vojevoda
Agroresursu un ekonomikas instittits
Ilze.Skrabule@arei.lv

Ievads

Kartupelu selekcijas darba meérkis ir piedavat lauksaimniekiem Latvijas audz€Sanas apstakliem
piemérotas un paterétaju prasibam atbilstosas skirnes. Kartupelu tirgus piedavajuma liela nozime ir agro skirnu
izmantoSana. Agras kartupelu Skirnes nodroSina jau vasaras pirmaja pusé svaigu, jaunds razas bumbulu
piedavajumu. Eiropas tirgii jaunas razas bumbuli no Vidusjiiras zemém ienak jau marta, tomer ne vienmer to
kvalitate un garsa atbilst Latvijas pircgju prasibam. Tap€c pateretaji Latvija labprat iegadajas jaunos, Latvija
izaudz€tos kartupelus. Agras razas audzg€Sanai piemérotas ir agras kartupelu Skirnes ar salidzino$i isu
vegetacijas periodu. Bet nozimigas skirnes ipasibas ir arT bumbulu lielums un garSas ipasSibas. Lai izveidotu
sada Skirnes, selekcija programma tiek veidots plans krustosanai, izv€loties ka vecakaugus Skirnes ar
savstarpgji papildinosam 1pasibam. No iegiitas hibridas populacijas veic individualu izlasi, sakuma gados
atlasot p&c morfologiskam pazimém, vélak atlasitos klonus izvérté ar dazadam metodém: nosakot fenologiskos
datus, izvertgjot izturibu pret patog€niem lauka un maksligas infekcijas apstaklos, nosakot vertigus génus ar
molekularam metodém. Kartupelu bumbulu razu un tas struktiiru noverte, klonus audzgjot atkartojumos, ja
iesp&jams, dazadas saimniekoSanas sistémas un regionos. Kartupelu bumbulu kvalitati, cietes saturu, ka ari
kulinaras 1paSibas noverte laboratorijas apstaklos. Jauno skirnu raksturojumu reiz€m papildina p&tniecisko
projektu rezultati, ja rodas iespgja ieklaut selekcijas materialu izpete. Petniecisko projektu gaita izstradatas
metodes tiek izmantotas selekcijas programma, pieméram, izvertgjot dazadu pazimju stabilitati jeb adaptivitati.

Darba atspogulota kartupelu Skirnes ‘Rigonda’ izveide, pazimju vertgjums, Skirnes piemérotiba
audzesanai dazadas saimniekosanas sist€émas un kulinaras 1pasibas.

Selekcijas metodika

Kartupelu selekcijas darbs veikts saskana ar pastavoso selekcijas shému (Bebre, 2003; Bebre, 2004), ka
ar1 izmantojot ESF lidzfinanséta projekta ,,Videi draudzigu un ilgtspgjigu laukaugu Skirmmu selekcijas
tehnologiju izstrade, pilnveidoSana un ievie$ana prakse” 2009.—2012. gados izstradato kartupelu selekcijas
shému biologiskajai lauksaimniecibai, galvenokart izmantojot aprakstitas metodes.

Kartupelu klons atlasits no populacijas, kas iegiita Latvija veidotas Skirnes ‘Monta’ un Baltkrievijas
Skirnes ‘Dina’ krustojuma 2001.gada. Kartupelu skirne ‘Monta’ ir agra un raziga, izturiga pret zeltaino
nematodi (Globodera Rostochinensis (Wollenweber) Rol), vidgji izturiga pret lakstu puvi (Phythophthora
infestans (Mont.) de Bary) lauka apstaklos. Skirne ‘Dina’ izveidota Baltkrievija, ta ir vid&ji agra Skirne, kurai
noradita izturiba pret bakterialajam puveém, virusiem, kartupelu v&zi, nematodi, bet cietes saturs bumbulos
vidgjs.

No krustojuma iegiitajam seklam 2002.gada siltumnica iegiiti bumbuli, kuri nakamaja gada iestaditi uz
lauka, un no kartupelu augiem atlasits klons S 010735 talakajam parbaudém. Nakamajos trTs gados kartupelu
klons uz lauka audzets viena atkartojuma saskana ar pielietotajam konvencionalajam audzgSanas metodém.
Klonam noteiktas morfologiskas pazimes, lauka izturiba pret nozimigakajiem patog€niem, ka ari laboratorijas
apstaklos cietes saturs bumbulos. Maksligas infekcijas apstaklos noteikta klona izturiba pret zeltainas
nematodes patotipu Rol. Sakot ar ceturto lauka paaudzi izvértéta klona raza, fenologiskas pazimes, cietes
saturs bumbulos, kulinaras ipasibas. No 2013. lidz 2016. gadam klons izvertets gan integrétajos, gan
biologiskajos audz&Sanas apstaklos Priekulos un Stendé. Pamatojoties uz iegitajiem rezultatiem, novertéta
razas stabilitate 14 audz€Sanas vid€s, izmantojot iepriek$ izstradato metodiku (Skrabule et al., 2015).
2011. gada veikta izturibas pret zeltaino nematodi g€na noteikSana ar molekularo markieri, saskana ar
izstradato metodiku (Vilcane et al., 2013.) 2015. gada veikta klona bumbulu parbaude pret lakstu puvi
maksligas infekcijas apstaklos, pielietojot Ph. infestans vietgjo izolatu 3, (4), 5, (8), (10), 11 saskana ar
metodiku (Skrabule et al., 2016). 2010. un 2012. gada veikta klona izturibas pret zeltainas nematodes un
kartupelu v&za (Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.) patotipiem parbaude ES akreditéta laboratorija
Polija (IHAR). Klona razas veidoSanas dinamika izveérteta 2010.—2012.gados ESF lidzfinanséta projekta
,»Videi draudzigu un ilgtsp€jigu laukaugu skirnu selekcijas tehnologiju izstrade, pilnveidosana un ievieSana
praksg” ietvaros.
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P&c izpetes rezultatiem kartupelu klons S 01073-5 2015.gada iesniegts atSkiriguma, viendabibas un
stabilitates (AVS) parbaudem Polija, COBORU, un saimniecisko Tpasibu novértéSanas (SIN) parbaudém
Latvija, piesakot kartupelu skirni ar nosaukumu ‘Rigonda’ registracijai un ieklauSanai Latvijas augu Skirnu
kataloga saskana ar pastavoso likumdoSanu.

Rezultati un diskusijas

Morfologisko pazimju raksturojums. Kartupelu Skirne ‘Rigonda’ raksturojas ar augstu, stavu cera
veidu, to veido kupls aplapojums ar videju lapu lielumu. Ziedu krasa balta, zied loti bagatigi, bet pasi ziedi
lieli. Bumbulu forma apali ovala, acis vid&ji dzilas, mizas krasa dzeltena, bet bumbula mikstums dzeltens.

Agronomisko pazimju raksturojums. Izvertgjot vegetacijas perioda garumu integrétas saimniekosanas
sisteémas lauka Priekulos 2014.-2016., noskaidrots, ka Skirnes ‘Rigonda’ vegetacijas laiks no stadisanas lidz
lakstu atmirSanai vidgji bija 110 dienas, kas atbilst agrai Iidz vidg&ji agrai Skirnei (Gaujers, 1969). Salidzinot,
agrajai Skirnei ‘Monta’ vidgji tris gados vegetacijas periods bija 116 dienas, bet skirnei ‘Arielle’ (Niderlande)
- 113 dienas. Skirnes ‘Rigonda’ bumbuli uz lauka sadiga 22 dienas péc stadiSanas (attistibas faze AS 10)
(Kultiraugu..., 2014), skirmei ‘Monta’— 24.7 dienas, ‘Arielle’ — 23.7 dienas. Vidgji 3 gados agrak Skirnei
‘Rigonda’ zied€Sana (AS 66) iestajas — 53 dienas péc stadisanas, dienu velak — skirnei ‘Monta’, bet 56 dienas
péc stadiSanas zied@Sanas faze iestajas skirnei ‘Arielle’.

Raza. Kartupelu Skirnu razas vert§juma (14 audzeSanas vides 10 skirnes) kartupelu Skirnes ‘Rigonda’
raza (38.55 t ha') bija butiski augstaka par razas vidgjo Iimeni (33.82 t ha™!, RSo0s = 3.06 t ha!), batiski
parsniedzot arT agras $kirnes ‘Monta’ vid&jo razu (31.23 t ha'). Gan integrétas, gan biologiskas saimnieko3anas
sistémas laukos kartupelu Skirnes ‘Rigonda’ razas Iimenis (attiecigi 55.4 un 23.28 t ha™') bija augstaks ka
Skirnei ‘Monta’ (43.26 un 20.48 t ha'').

Razas stabilitati vertgjot p€c regresijas koeficienta (b1=1, p<0.01), Skirnei ‘Rigonda’ konstatéta plasa
adaptivitate jeb vidgja razas stabilitate, jo razas limeni ietekm& audz€Sanas apstakli, mazak labveligos
audzeSanas apstaklos raza bijusi zemaka, bet labakos augstaka, nenodrosSinot vienadi stabilu razas Iimeni.
Salidzinot razas stabilitates veért€§jumu ar agro Skirni ‘Monta, ‘tas razas stabilitate arT bija vid&ja.

Razas veidoSanas dinamika. Veicot bumbulu razas veidoSanas dinamikas vérteSanu 20 kartupelu
skirném integrétajos un biologiskajos laukos Priekulos 2010.-2012. gados, konstatéts, ka vidgji tris gados
Skirnes ‘Rigonda’ raza 45 dienas p&c sadigSanas abas audzesanas sistemas bija augstaka par videjo parbaudito
Skirnu razu (1. tab.). Biologiskaja lauka iegiita skirnes ‘Rigonda’ raza parsniedza gan agro Skirnu ‘Monta’ un
‘Agrie Dzeltenie’ razu, gan ari vidgji agras Skirnes ‘Pelma’ razu. Vegetacijas perioda beigas integrétaja lauka
Skirnes ‘Rigonda’ raza bija tuvu vid€jam razas Itmenim, nedaudz atpaliekot no Skirnu ‘Monta’ un ‘Prelma’
razas, bet biologiskaja lauka Skirnes ‘Rigonda’ raza nedaudz atpalika no Skirnes ‘Monta’ razas limena,
parsniedzot skirnu ‘Agrie Dzeltenie’ un ‘Prelma’ razas vegetacijas perioda beigas. Integrétaja lauka augstakais
lielo (>50 mm) bumbulu Tpatsvars raza konstatets Skirnei ‘Agrie Dzeltenie’, nedaudz mazaks Tpatsvars ir
Skirnei ‘Rigonda’, bet biologiskajos laukos augstakais lielo bumbulu ipatsvars vidgji 3 gados konstatéts skirnei
‘Rigonda’.

1. tabula
Kartupelu bumbulu razZas veidoSanas dinamika integrétaja un biologiskaja saimniekoSanas
sisttma Priekulos 2010.-2012. gados

Integréta sisttma Biologiska sistéma

Skirne raZa, t ha'! bumbuli raza, t ha’! bumbuli
45 pps+ | vegetacijas >50m(r)n raza, 45pps | vegetacijas | >50mm raZa,
beigas Yo beigas %
‘Rigonda’ 22.3 41.5 41.3 13.9 18.70 37.4
‘Monta’ 21.9 43.6 30.7 11.8 18.75 30.0
‘Agrie Dzeltenie’ 18.8 36.3 44.8 10.8 15.18 35.2
‘Prelma’ 22.9 42.3 32.6 11.2 18.28 27.6
Vidgji parbauditajam 20.7 414 39.9 11.5 17.8 32.6
20 Skirném

*- dienas péc sadigSanas
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Cietes saturs. [zvertgjot petijuma 14 audzesanas vides iesaistito skirnu cietes saturu bumbulos, skirnes
‘Rigonda’ cietes bija nedaudz zemaks ka Skirnei ‘Monta’ — attiecigi videji 15.23 %, 17.05 %. Skirnes ‘Rigonda
cietes saturs atbilst vid€jam limenim.

Izturiba pret patogéniem. Veicot parbaudi maksligas infekcijas apstaklos 2005.—2008. gados, konstatgta
perspektivas Skirnes ‘Rigonda’ izturiba pret zeltainas nematodes patotipu Rol. 2011. gada ar molekularajam
metodém noteikta izturibas pret zeltainas nematodes patotipiem Rol-Ro4 noteicosa géna H1 rezistenta aléle.
Izturibu pret nematodes patotipiem Rol, Ro3, Ro4 apstiprinaja veikta parbaude ES akreditéta laboratorija
IHAR 2010. un 2012. gada. Vienlaikus noteikta arT Skirnes izturiba pret kartupelu véza patotipu D1. Ar
molekularo markieru palidzibu noteikta pret lakstu puvi izturibu noteicoSa géna R3 rezistenta al€le, izmantojot
ESF lidzfinans&taja projekta ,,Videi draudzigu un ilgtsp&jigu laukaugu Skirnu selekcijas tehnologiju izstrade,
pilnveidosana un ievieSana praks€” izstradato metodiku (Skrabule et al., 2012).

Skirnes ‘Rigonda’ izturibas vértejums pret lakstu puves bojajumiem lauka apstaklos bitiski neatskiras no
agro Skirnpu ‘Monta’ un ‘Arielle’ vért€§jumu 2015. un 2016. gada integrétaja lauka. Jasecina, ka Skirnei
‘Rigonda’ ir relativi zema lauka izturiba pret lakstu puvi. Izvertgjot bumbulu izturibu maksligas infekcijas
apstaklos, uz ‘Rigondas’ bumbuliem noveroja biitiski augstaku infekcijas pakapi ka skirnei ‘Monta’, Bet
nebiitiska atskiriba bija salidzinot ar $kirnu ‘Arielle’ un ‘Prelma’ vértgjumu. (2. tab.). Sads vértgjums raksturo
Skirnei ‘Rigonda’ vaju bumbulu izturibu pret lakstu puvi, tas nozime, ka liela veriba glabasanas procesa
japievers infekcijas ierobezosanai jeb ventilacijai.

2. tabula.
Kartupelu $kirnu izturibas pret lakstu puvi vértéjums integrétaja lauka un bumbulu izturibas
vertejums maksligas infekcijas apstaklos Priekulos 2015.-2016. gados

Skirne Lakstu puves attistibas dinamikas vértejums, AUDPC Lakstu puves bojajumi uz
(laukums zem slimibas attistibas grafiskas liknes) bumbulu virsmas, %
2015 2016 2015
‘Rigonda’ 1528 572 72
‘Monta’ 1783 614 36
‘Arielle’ 1940 491 55
‘Prelma 1659 638 51
RS 0.05 n* n 22
*- p>0.05

Kulinara kvalitate. Kartupelu Skirnes ‘Rigonda’ garSas vertejums vidgji piecos gados bijis [idzvertigs
Skirnes ‘Monta’ vert§jumam, nedaudz atpaliekot no skirnes ‘Prelma’ vertgjuma (3. tab.).

3. tabula
Kartupelu $kirnu kulinara kvalitate Priekulos videji 2012.-2016. gados.
Varitu bumbulu Varitu bumbulu Bumbulu Bumbulu
garsa, balles (1’_ miltainiba, mikstuma mikstuma
Skirne 9’ L-loti balles (1-9, 1- Gatavosanas tumSoSanas péc | tumSoSanas péc
’ negar,§ig!s 9-loti stingrs, tips* mizo$anas, variSanas, balles
- vaskains, 9 — balles (1-9, 1-loti (1-9, 1-loti
garsigs) stipri miltains, spéciga, 9-nav) spéciga, 9-nav)
‘Rigonda’ 73 5.2 B 7.8 7.6
‘Monta’ 7.3 4.7 A 8.3 8
‘Arielle’
(2014.-2016.) 8.7 53 BA 7.3 8.7
‘Prelma’ 7.8 6.2 AB 8.6 8.2

*— A tips — varTtu bumbulu konsistence ir stingra, bumbuli pargriezot, mikstums valgs, vaskains, nav
miltains, mikstuma strukttira maiga, garSa neitrala, nav piegarsu, B tips — variti bumbuli nedaudz miltaini, bet
stingri, mikstumam maiga, nedaudz valga struktiira, C tips — variti bumbuli ir Joti miltaini, sausi, viegli irstosi,
struktiira graudaina, D tips - p&c variSanas kartupeli ir Joti miltaini, pilnigi izirusi, rupjgraudaini.

Péc variSanas bumbula mikstums viegli miltains, atbilst B gatavosanas tipam, bumbuli pieméroti
pasniegSanai ar galas un zivju &dieniem varita vai tvaikota veida, var izmantot arT salatu gatavoSanai. Pec
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mizosanas konstat€ta vaja tumsoSanas, ka arT p&c variSanas bumbuliem noverota vaja krasas maina. Veikta
kartupelu Skirnes ‘Rigonda’ piemeérotibas parbaude parstradei, un konstatéts, ka Skirne ‘Rigonda’ neatbilst
¢ipsu un fi1 raZoSanas prasibam, jo cepto produktu krasas veért€jums 2006. —2016. gados vari€ja no 2—6 ballém,
nenodrosinot kvalitativu cepta produkta krasu (cepto produktu krasas vertgjums 1 — 9, 1 — loti tumsa, briina, 9
- bez krasas izmainam).
Secinajumi

Kartupelu selekcijas darba rezultata parbaudei AVS un SIN 2015.gada iesniegta jauna, agra kartupelu
Skirne ‘Rigonda’ (klons S 01073-5) ar potencialu augstu razibu, videju razas stabilitati dazadas
saimniekoSanas sistémas. Skirne salidzinogi augstu razu nodroginajusi biologiskaja saimnieko3anas sistéma.
Skirne piemérota agras razas audzésanai, nodroginot pietickami augstu razu un lielo bumbulu Tpatsvaru raza.
Kartupelu skirne ‘Rigonda’ ir izturiga pret zeltainas nematodes patotipiem Ro, Ro3,-Ro4, kartupelu veéza
patotipu D1. Skirnei konstatéta izturibu pret lakstu puvi noteico$a géna R3 reziztenta aléle, lauka izturiba pret
lakstu puvi relativi zema, bumbuli jutigi pret lakstu puves infekciju glabasanas perioda. Cietes saturs jaunas
Skirnes bumbulos vidgjs. Varitu bumbulu garSas 1pasibas labas, Iidzigas ka skirnei ‘Monta’. P&c variSanas
Skirnes ‘Rigonda’ bumbulu mikstums viegli miltains, atbilst B gatavoSanas tipam, bumbuli piemeroti
pasniegSanai ar galas un zivju &dieniem varita vai tvaikota veida, var izmantot arT salatu gatavosanai. P&c
mizosanas un varisanas konstatéta vaja bumbulu mikstuma tumSoS$anas. Kartupelu Skirne ‘Rigonda’ nav
piemgrota parstradei ceptos produktos ¢ipsos un fi.
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CIETES RAZOSANAI PIEMEROTA KARTUPELU SKIRNE ‘JOGLA’

Ilze Skrabule, Ieva MeZaka, Nelda Venta, Lidija Vojevoda
Agroresursu un ekonomikas instittits
Ilze.Skrabule@arei.lv

Ievads

Kartupelu selekcijas darba merkis ir piedavat lauksaimniekiem Latvijas audz€Sanas apstakliem
piemgerotas un pat€rétaju prasibam atbilstosas Skirnes. Latvija veiksmigi darbojas cietas razoSanas uznémums
Aloja Starkelsen, kur§ parstradei cieté izmanto gan integrétaja, gan biologiskaja lauksaimniecibas sistéma
audzetus kartupelus. Tapéc kartupelu piegadataji ir ieintereseti audzet skirnes, kuram ir augsta kartupelu raza
un augsts ciete saturs bumbulos. Lai izveidotu $ada Skirnes, selekcija programma tiek veidots plans
krustoSanai, izvéloties ka vecakaugus Skirnes ar savstarpgji papildinosam ipasibam. No iegiitas hibridas
populacijas veic individualu izlasi, sakuma gados atlasot péc morfologiskam pazimém, vélak atlasitos klonus
izverté ar dazZadam metodém: nosakot fenologiskos datus, izvértgjot izturibu pret patogéniem lauka, maksligas
infekcijas apstaklos, nosakot vertigus g€nus ar molekularam metodem. Kartupelu bumbulu razu un tas
strukttiru noveérte klonus audzgjot atkartojumos, ja iesp&jams, dazadas saimniekoSanas sistémas un regionos.
Kartupelu bumbulu kvalitati, cietes saturu, ka ar1 kulinaras 1pasibas noverte laboratorijas apstaklos. Parstradei
cieté perspektivajiem kloniem izverte ar1 potencialo cietes razu. Jauno $kirnu raksturojumu reizém papildina
pétniecisko projektu rezultati, ja rodas iesp&ja ieklaut selekcijas materialu izpété. Sadi bijusi iesp&ja novertat
vitaminu, fenolu un reducgjoso cukuru saturu kartupelu bumbulos. Petniecisko projektu gaita izstradatas
metodes tiek izmantotas selekcijas programma, piem&ram, izvertgjot dazadu pazimju stabilitati jeb adaptivitati.

Darba atspogulota kartupelu Skirnes ‘Jogla’ izveide, pazimju vertgjums, Skirnes piemerotiba audzg&sanai
dazadas saimniekoSanas sistémas un parstradei.

Selekcijas metodika

Kartupelu selekcijas darbs veikts saskana ar pastavoso selekcijas shemu (Bebre, 2003; Bebre, 2004), ka
ar1 izmantojot ESF lidzfinanséta projekta ,,Videi draudzigu un ilgtsp&jigu laukaugu Skirmmu selekcijas
tehnologiju izstrade, pilnveidosana un ievieSana praksg€” 2009.—2012. gados izstradato kartupelu selekcijas
shému biologiskajai lauksaimniecibai, galvenokart izmantojot aprakstitas metodes.

KrustoSana veikta péc $ada plana: 1982. gada veikts krustojums ar $kirném ‘Gauja’ un ‘Soz’, no hibridas
populacijas atlasot klonu 82-157.139. 1988.gada klons krustots ar Skirni ‘Zarevo’, no hibridas populacijas
atlasot klonu 88—41.43, savukart, Sis klons 2000.gada ieklauts krustojuma ar skirni ‘Kuras’. Krustojuma
iesaistito genotipu raksturojums atspogulots 1. tabula.

1. tabula
KrustoSana ieklauto genotipu raksturojums
Genotips Cietes Izturiba pret - Lauka
- Izcelsmes - satura . Izturiba pret . -
(Skirne, Agrinums - . zeltaino ~ . izturiba pret
. valsts ITmenis . kartupelu vezi. .
klons) nematodi Rol ’ lakstu puvi
bumbulos
‘Gauja’ Latvija, Véla Vidgjs Nav - Augsta
Priekuli
‘Soz’ Baltkrievija Véla Vidgjs Ir - Vidgja
82-157.139 Latvija, Vidgji vela Augsts Ir - Augsta
Priekuli
‘Zarevo’ Ukraina Vidgji vela Augsts Nav Ir Augsta
88-41.43 Latvija, Vidgji vela Augsts - - Augsta
Priekuli
‘Kuras’ Niderlande Vela Augsts Ir Ir Augsta

No krustojuma iegtitajam s€klam 2001.gada siltumnica iegtiti bumbuli, kuri nakamaja gada iestaditi uz
lauka, un no kartupelu augiem atlasits klons 2000-49.82 talakajam parbaudém. Nakamajos tris gados kartupelu
klons uz lauka audzets viena atkartojuma saskana ar pielietotajam konvencionalajam audzéSanas metodem.
Klonam noteiktas morfologiskas pazimes, lauka izturiba pret nozimigakajiem patogéniem, ka arT cietes saturs
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bumbulos laboratorijas apstaklos. Maksligas infekcijas apstaklos noteikta klona izturiba pret zeltainas
nematodes patotipu (Globodera Rostochinensis (Wollenweber) Rol). Sakot ar ceturto lauka paaudzi izvértéta
klona raza, fenologiskas pazimes, cietes saturs bumbulos un cietes raza. No 2013. lidz 2016. gadam klons
izvertéts gan integrétajos, gan biologiskajos audze$anas apstaklos Priekulos un Stendé. Pamatojoties uz
iegiitajiem rezultatiem, noverteta razas un cietes satura stabilitate 14 audz€Sanas vides, izmantojot ieprieks
izstradato metodiku (Skrabule et al., 2015). 2011. gada veikta izturibas pret zeltaino nematodi géna noteikSana
ar molekularo markieri, saskana ar izstradato metodiku (Vilcane et al., 2013.) 2015. gada veikta klona bumbulu
parbaude pret lakstu puvi maksligas infekcijas apstaklos, pielietojot Phythophthora infestans (Mont.) de Bary
vietgjo izolatu 3,(4),5, (8),(10), 11 saskana ar metodiku (Skrabule et al., 2016). 2012. un 2013. gada veikta
klona izturibas pret zeltainas nematodes un kartupelu véza (Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.)
patotipiem parbaude ES akredit&ta laboratorija Polija (IHAR). Papildus 2015. un 2016. gada klonam veikta
kvalitativo pazimju izpéte VPP projekta ‘AgroBioRes’ ietvaros, nosakot vitaminu C, kopgjo fenolu un
karotinoidu, reducgjosSo cukuru koncentraciju bumbulos, pazimes noteiktas, izmantojot analitiski kimiskas
metodes (Skrabule et al., 2017).

P&c izpétes rezultatiem kartupelu klons 2000-49.82) 2015.gada iesniegts atSkiriguma, viendabibas un
stabilitates (AVS) parbaudém Polija, COBORU, un saimniecisko Tpasibu novértésanas (SIN) parbaudem
Latvija, piesakot kartupelu Skirni ar nosaukumu ‘Jogla’ registracijai un ieklausanai Latvijas augu Skirnu
kataloga saskana ar pastavoso likumdoSanu.

Rezultati un diskusijas

Morfologisko pazimju raksturojums. Kartupelu Skirne ‘Jogla’ raksturojas ar vid&ji augstu, izklaidus
stavu cera veidu, videju lapu lielumu. Ziedu krasa sarti violeta, zied salidzinosi maz, bet pasi ziedi diezgan
lieli. Bumbulu forma apali ovala, acis vidgji dzilas, mizas krasa dzeltena, bet bumbula mikstums gaisi dzeltens.

2. tabula
Kartupelu genotipu raZa un razas stabilitate integrétaja un biologiskaja saimniekoSanas sistéma
Priekulos un Stende 2013. — 2016. gados

Vidéja raza, t ha! Razas stabilitate
integréta sistéma biologiska sistéma
Priekuli HO:
Genotips Priekuli Stende exu Stende vidéja raza bl=1; e
>  yoes 2013, . aoee e e bl p vértiba
2013- 2014- vidgji 2015 2013- videji | visas vides H1:
2016 2016 > 2016 bl nav 1
2016
Prelma 51.59 77.49 64.54 27.49 22.83 25.16 43.76 1.40 bl>1 0.000

Rigonda 46.59 64.20 55.40 25.53 21.03 23.28 38.55 1.10 bl=I 0.000
S03067-33 | 41.36 49.85 45.61 27.00 24.12 | 25.56 35.18 0.72 bl=I 0.000
S 03201-51 43.86 55.17 | 49.52 24.94 16.99 | 20.97 34.55 1.04 bl=I 0.000

Lenora 42.15 55.63 48.89 24.00 17.54 | 20.77 34.12 1.03 bl=I 0.000
Jogla 40.80 56.83 48.81 22.86 18.83 20.84 34.11 0.98 bl=I 0.000
Monta 36.58 49.95 43.26 22.83 18.13 20.48 31.23 0.87 bl=I 0.000
Brasla 39.80 40.46 | 40.13 19.84 19.24 19.54 29.79 0.7 bl<l 0.000
Imanta 40.87 45.03 42.95 19.21 13.74 16.48 29.37 0.95 bl=I 0.000
Gundega 34.17 45.52 39.85 17.15 15.26 16.21 27.55 0.82 bl=I 0.000
Videji 41.72 54.01 | 47.87 23.09 18.69 20.89 33.82 - - -

RS 0.05 - - - - - - 3.06 - - -

Agronomisko pazimju raksturojums. [zvértgjot vegetacijas perioda garumu integrétas saimniekosanas
sistémas lauka Priekulos 2014.-2016., noskaidrots, ka $kirnes ‘Jogla’ vegetacijas laiks no stadiSanas lidz lakstu
atmir$anai vid€ji bija 123 dienas, kas atbilst vidgji vélam agrinuma veidam (Gaujers, 1969).

Salidzinot, vidgji vélajai Skirnei ‘Brasla’ vid&ji tris gados vegetacijas periods bija 111 dienas, bet Skirnei
‘Imanta’ — 126 dienas. Skirnes ‘Jogla’ bumbuli uz lauka sadiga 29 dienas p&c stadisanas (attistibas faze AS 10)
(Kulttiraugu..., 2014), kas bija Iidzigi, ka skirnei ‘Imanta’, bet par 5 dienam velak ka skirnei ‘Brasla’.

Raza. Kartupelu skirnu razas vertg§juma (14 audzeSanas vides 10 kartupelu Skirnes) kartupelu Skirnes
‘Jogla’ raza bija augstaka par razas vidgjo Iimeni, lai gan starpiba nebija bitiska. Toties Skirnes ‘Jogla’ raza
batiski parsniedza vidgji velo Skirnu “Brasla’ un ‘Imanta’ razu (2. tab.). Gan integrétas, gan biologiskas
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saimniekoSanas sisteémas laukos kartupelu Skirnes ‘Jogla’ razas Iimenis bija augstaks ka skirném ‘Brasla’ un
‘Imanta’.

Razas stabilitati vertgjot péc regresijas koeficienta (b1=1), Skirnei ‘Jogla’ konstatéta plasa adaptivitate jeb
vid&ja razas stabilitate, jo razas lItmeni ietekmé audzeSanas apstakli, mazak labveéligos audzesanas apstaklos
raza bijusi zemaka, bet labakos augstaka, nenodrosinot vienadi stabilu razas Iimeni. Salidzinot razas stabilitates
vertejumu ar videji vélam Skirném, Skirnes ‘Imanta’ razas stabilitate bija vidgja, bet Skirnes ‘Brasla’ razas
stabilitati var vertet ka augstu ar labu adaptivitati, arT mazak labveligos audzesanas apstaklos skirne ‘Brasla’
var nodrosinat salidzinosi augstu razas [imeni, bet labi nodrosinatos audzg&Sanas apstaklos — zemaku [imeni.

Cietes saturs un raza. [zvertgjot pétijjuma 14 audzgSanas vidgs iesaistito Skirnu cietes saturu bumbulos,
‘Joglas’ cietes saturs parsniedza ‘Braslas’ un ‘Imantas’ rezultatus — attiecigi videji 19.97%, 18.79%, 18.53%.
Nosauktajam vidgji veélajam Skirn&m cietes satura stabilitates vertgjums, izmantojot regresijas koeficientu, bija
11dzigs un biitiski neatSkiras no 1. Lidz ar to var secinat, ka audzéSanas apstakli §STm Skirném lidzigi ietekme
cietes satura izmainas.

3. tabula
Kartupelu $kirnu cietes saturs un cietes raza Priekulos 2013.-2016. gados
= 1ems Kartupelu $kirne
Raditajs, gads ‘Jogla’ ‘Brasla’ ‘Imanta’ ‘Kuras’

Cietes 2013 18.70 18.28 16.95 19.90

saturs, % 2014 19.62 19.83 18.47 -
2015 21.02 18.79 19.75 20.75
2016 19.39 19.15 19.50 20.92
videji 19.68 19.01 18.67 20.52

Cietes 2013 5.5 5.3 4.0 5.4

raza, t ha 2014 8.8 7.8 8.4 -

! 2015 9.8 8.6 9.2 8.5
2016 7.1 6.3 7.0 9.0
videji 7.81 6.99 7.15 7.62

P&c iegutajiem rezultatiem Priekulu integrétaja lauka 2013.-2016. gados noskaidrots, ka vidgji cetros
gados Skirnes ‘Jogla’ cietes saturs bija augstaks ka Skirném ‘Brasla’ un ‘Imanta’, bet nesasniedza cietes
razoSana plasi izmantotas Niderlandes Skirnes ‘Kuras’ Iimeni (3. tab.), tomer iegiito cietes razu var vertet ka
lidzvertigu ‘Kuras’ razai. Niderlandes Skirne ‘Kuras’ ir Joti v€la, salidzinot, ‘Jogla’ ir nedaudz agrinaka — vidgji
véla. Tas nozimé, ka lidzveértigu bumbulu un cietes razu Skirnes ‘Jogla’ stadijuma iegiist Tsaka vegetacijas
perioda neka ‘Kuras’, novaksanas darbus ieplanojot agrak, iesp&jams, piemeérotakos laika apstak]os.

Izturiba pret patogéniem. Veicot parbaudi maksligas infekcijas apstaklos 2004.-2007. gados, konstateta
perspektivas skirnes ‘Jogla’ izturiba pret zeltainas nematodes patotipu Rol. 2011. gada ar molekularajam
metodém noteikta izturibas pret zeltainas nematodes patotipiem Rol-Ro4 géna H1 rezistenta aléle. Izturibu
pret nematodes patotipiem R1-R4 apstiprinaja veikta parbaude ES akreditéta laboratorija IHAR 2012. un
2013. gada. Vienlaikus noteikta arT Skirnes izturiba pret kartupelu véza patotipu D1.

Skirnes ‘Jogla’ izturibas vértéjums pret lakstu puves bojajumiem lauka apstaklos bitiski neatskiras no
vidg&ji velo Skirnu ‘Brasla’ un ‘Imanta’ vert§jumu 2015. un 2016. gada integrétaja lauka. Kopuma var secinat,
ka lauka izturiba skirnei ‘Jogla’ ir relativi augsta. Izvert€jot bumbulu izturibu maksligas infekcijas apstak]os,
uz ‘Joglas un ‘Braslas’ bumbuliem novéroja nelielu lakstu puves infekciju (4. tab.). Tomér bojajumu apjoma
starpiba §Tm Skirn&m un Skirnei ‘Imanta’, kurai nenovéroja bojajumu pazimes, konstat&ta ka nebitiska 95 %
ticamibas limeni, salidzinot ar vidgji agro $kirni ‘Prelma’. Sads vértgjums atbilst augstai bumbulu izturibai.
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4. tabula
Kartupelu skirnu izturibas pret lakstu puvi vértéjums integrétaja lauka un bumbulu izturibas
vertejums maksligas infekcijas apstaklos Priekulos 2015.-2016. gados

Lakstu puves attistibas dinamikas vértéjums, AUDPC Lakstu puves bojajumi uz
Skirne (laukums zem slimibas attistibas grafiskas Iiknes) bumbulu virsmas, %
2015 2016 2015

‘Jogla’ 1288 800 7.6
‘Brasla’ 2279 870 10
‘Imanta’ 1266 272 0

‘Prelma’ 1716 638 51
RS 0.05 n* n 22

*- p>0.05

Biologiski aktivas vielas. VPP AgroBioRes ietvaros, veicot biologiski aktivo vielu satura vertg§jumu
kartupelu genotipos, salidzinati Skirnes ‘Jogla’ rezultati ar citam potenciali parstradei piem&rotam Skirném
(5.tab.). Kopgjo fenolu un karotinoidu saturs Skirnei ‘Jogla’ bija zemaks neka Skirnei ‘Lenora’’, nedaudz
atSkirigs no ‘Imanta’ un ‘Lady Claire’. Kartpelu skirnes ‘Lenora’ bumbuli ir ar koSi dzeltenu bumbulu
mikstumu, kuru nosaka tiesi karotinoidu klatbiitne. Skirnu ‘Jogla’ un ‘Imanta’ bumbulu mikstums ir gaigi
dzeltens vai balts, tatad karotenoidu un kopgjo fenolu daudzums ir zemaks. Augstakais vitamina C saturs
konstatets skirnei ‘Imanta’, Skirnei ‘Jogla’ tas ir nedaudz zemaks, bet parsniedz pargjo parbaudito Skirnu
Itmeni. Reducgjoso cukuru satura [imenis bumbulos nosaka cepto parstrades produktu kvalitati, kartupelu ¢ipsu
razoSana tas nevar bt augstaks par 0.2 %, bet kartupelu fiT razoSana — 0.5% (Storey and Davies, 1992). No
parbauditajam Skirném tikai parstradé izmantotas Niderlandes Skirnes ‘Lady Claire’ bumbuli atbilst $STm
prasibam. Jaunas Skirnes ‘Jogla’ reducgjoso cukuru limenis bija augstaks par parstrade pielaujamo.

5. tabula

Biologiski aktivo vielu saturs kartupelu $Skirnu bumbulos Priekulos integrétajos laukos
videji 2015.-2016.gados

Skirne Kopgjie fenoli, Kopgjie karotinoidi, pg | Vitamins C, Reducgjosie cukuri,

mg 100g 100g mg 100g %

‘Jogla’ 110.9 1333 40.6 1.4

‘Brasla’ 117.3 198.8 12.0 0.9

‘Imanta’ 102.2 106.9 45.7 1.0

‘Lenora’ 145.4 379.8 35.1 1.0

‘Lady Claire’ 105.7 156.3 29.5 0.3

p.§kirne <005 <005 <005 <005

Pgads <0.05 <0.05 >0.05 <0.05

Secinajumi

Kartupelu selekcijas darba rezultata parbaudei AVS un SIN 2015.gada iesniegta jauna, vidgji véla
kartupelu Skirne ‘Jogla’ (klons 2000-49.82) ar potencialu augstu razibu, videju razas stabilitati dazadas
saimniekoSanas sist€émas. Cietes saturs jaunas Skirnes bumbulos augsts, cietes satura stabilitate vidgja, Skirne
piemérota kartupelu parstradei cieté. Kartupelu skirne ‘Jogla’ ir izturiga pret zeltainas nematodes patotipiem
Rol1-Ro4, kartupelu véza patotipu D1, lauka izturiba pret lakstu puvi relativi augsta, bumbulu izturiba pret
lakstu puvi augsta. Kartupelu Skirnes bumbulos fenolu un karotinoidu saturs ir zemaks ka skirnei ‘Lenora’, bet
vitamina C saturs salidzino$i augsts, nedaudz atpaliekot no $kirnes ‘Imanta’ rezultata. Skirne ‘Jogla’ nav
piemérota parstradei ceptos produktos, jo reducgjoso cukuru saturs bumbulos ir augstaks par parstradei
pielaujamo.
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Ievads

Sobrid visa pasaulé turpinds pétfjumi par organiskas izcelsmes materialu un dazadu to produktu
izmantoSanu lauksaimnieciba, lai veicinatu kultiiraugu razibu un samazinatu mineralmeéslu lietoSanu. Ta,
pieméram, kiidras substrats un vermikomposts pozitivi ietekme razibu un uzlabo augsnes kvalitati, jo izp@tits,
ka vermikomposts satur augu un dzivnieku baribas vielas augu formas, fermentus, vitaminus un augu augsanas
hormonus (Borah et al., 2007), bet kiidra satur olbaltumvielas un huminskabes (Bremanis et al., 2013). P&tijumi
liecina, ka mehanisms, ar kura palidzibu huminskabes ietekm& augu, ir, galvenokart, saistits ar baribas
elementu §iinu membranas caurlaidibu (Valdrighi et al., 1996). P&tijuma mérkis bija parbaudit kiidras elikstra
un vermikomposta ekstrakta, kas iegiiti pie +45°C temperatiiras rezima, ietekmi uz kartupelu mineralo
barosanos, ka arT tika izvert€ta augu mineralas baro$anas stavokla ietekme uz bumbulu razibu. Petijums
iekartots 2011-2012. g. Agroresursu un ekonomikas institiita, Stendes p&tniecibas centra.

Materiali un metodes

Petijums veikts konvencionalaja audzgSanas sistema 3 atkartojumos, randomizgti. Petama Skirne bija agra
kartupelu skirne ‘Borodjanskij Rozovij’. Izm&ginajumu iekartoja konvencionalaja audz&sanas sistéma, velenu
podzoleta glejota augsng, kas raksturojas ar augsnes reakciju pH KCI1 — 5.3, triidvielu saturu — 2.6 %, P — 414
mg L un K- 255mg L' 2011. gada un pH KCI - 5.6, tridvielu saturu — 2.7 %, P — 447 mg L' un K — 195 mg
L' saturu 2012. gada. Lai izvertétu organiskas izcelsmes (ktidras un vermikomposta) produktu izvilkumu
ietekmi uz konvencionalaja saimniekoSanas sisttma augoSo kartupelu mineralo baro$anos, kartupelu lapu
paraugus analiz&ja 2 reizes vegetacijas sezona. Pirms kartupelu stadiSanas un mineralméslojuma iestrades tika
noteiktas augu mineralas barosanas elementu saturs augsn€. Augu baribas elementu satura [imena izvertgjums
lauku izméginajumos audz&to kartupelu lapas veikts saskana ar LU Biologijas institita izstradatajam
rekomendacijam (Rinkis un Ramane, 1989)

Apstrade ar organiskas izcelsmes produktu izvilkumiem notika atbilstosi metodikai $adas variantu grupas:

1. kontrole — bez apstrades ar organiskas izcelsmes produktu izvilkumiem;

2. kartupelu bumbulu apstrade ar organiskas izcelsmes produktu izvilkumiem pirms stadiSanas;

3. augu apstrade ar organiskas izcelsmes produktu izvilkumiem tris reizes sezona: péc sadigsanas, kad
augi sasniegusi 10 cm, ka arT pirms zied€Sanas un péc ziedeSanas fazes;

4. bumbulu apstrade ar organiskas izcelsmes produktiem pirms stadiSanas un augu apstrade ar Siem

produktiem tris reizes sezona ieprieks minétajos terminos.

Rezultati

Organiskas izcelsmes produktu izvilkumu pielietoSana vairakos variantos butiski palielinajusi (p>50)
konvencionalaja saimniekoSanas sistéma audz&to kartupelu razu salidzinot ar kontroles variantu. No augu
mineralas barosanas viedokla $1 pozitiva ietekme uz kartupelu razibu ir gruti izskaidrojama, jo kiidras un
vermikomposta izvilkumu izmantoSana nav butiski uzlabojusi augu nodrosinajumu ar baribas elementiem.
Lapu kimiskajas analizes liecina, ka organiskas izcelsmes produktu izvilkumu izmanto$ana kartupeliem nav
veicindjusi makroelementu uznemsanu, bet ir konstatéta bremzgjosa ietekme, galvenokart uz fosfora (P) un
séra (S) akumulaciju, tomér neizmainot S$o elementu optimalo nodroSinajuma statusu. letekme uz
mikroelementu apgadi: pirmaja paraugu nemsanas reizeé tika bremzg&ta bora (B) uznemsana, ta palielinot to
deficttu, bet pec otra smidzinajuma uzlabojusies apgade ar varu (Cu). Iesp&jams, ka kiidras un vermikomposta
preparata pielietoSana veicinajusi augu izturibu pret slimibam vai kaitekliem. Ir p&tjjumi, kur tiek pieradits, ka
humusvielas paaugstina ne tikai augu sp&ju uznemt baribas vielas, bet arT paaugstina augu dabisko rezistenci
pret slimibam (Gauril¢ikiene et al., 2008). Ir petfjumi, kur ir noskaidrots, ka pielietojot organiskas izcelsmes
produktu ekstraktus, notiek slimibu izturibas génu aktivizé$ana un iestajas biologiskais lidzsvars starp augu,
kukainiem un séném, 11dz ar to augs tiek dabiski pasargats no slimibam un kait€kliem (Ghorbani et al., 2005).
Organiskas izcelsmes produktu izvilkumi, iepriek§ min&to IpaSibu dg€l, var biit labi m&sloSanas un augu
aizsardzibas lidzekli, ka arT lauksaimnieciba izmantojamo augsnu un tajas notiekoSo procesu Ipasibu uzlabotaji
(Nikodemus u.c., 2008).
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Tacu jaatzim€, ka kiidras un vermikomposta ekstraktu smidzinajumu ietekmé kartupelu bumbulos

pazeminajies kalcija (Ca) saturs, kas var biit iemesls sliktakai uzglabasanai.

Secinajumi

L.

2.

3.

Lapu analizes liecina, ka organiskas izcelsmes produktu izvilkumi nav veicinajusi makroelementu
uznemsanu un konstatéta bremzgjosa ietekme, galvenokart uz fosfora (P) un séra (S) akumulaciju;
ietekme uz mikroelementu apgadi: pirmaja paraugu nemsanas reizé tika bremzgta bora (B) uznemsana,
palielinot to deficitu un p&c otra smidzinajuma uzlabojusies apgade ar varu (Cu);

organiskas izcelsmes produktu izvilkumu pielietoSana butiski palielinajusi kartupelu bumbulu razu
salidzinot ar kontroles variantu. No augu mineralas barosanas viedokla $1 pozitiva ietekme uz kartupelu
razibu ir griiti izskaidrojama, jo kiidras un vermikomposta izvilkumu izmantoSana nav biitiski uzlabojusi
augu nodro§inajumu ar baribas elementiem;

. kiidras un vermikomposta ekstraktiem bija stimul&jusa ietekme uz mineralelementu uznemsanu bumbulos —

palielinajies slapekla (N), fosfora (P), magnija (Mg), vara (Cu), bora (B) saturs Bet 50% gadijumu
variantos, kur tika veikts smidzinajums pa lapam, kartupelu bumbulos pazeminajies kalcija (Ca) saturs.
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MILTRASA — NOZIMIGA SLIMIBA KOKAUDZETAVAS
MILDEW — AN IMPORTANT DISEASE IN NURSERIES

Gunita BimSteine, Ina Levicka
Lauksaimniecibas fakultate, Augsnes un augu zinatnu institiits
Gunita.Bimsteine@llu.lv

Abstract. Mildew is an important plant disease, which also infects ornamental tree plants and is often
observed in nurseries. Typical disease symptoms are white powdery spots on leaves and other living
parts of plants. At the end of the vegetation season, visible chasmothecia develop in the mycelium. The
pathogen identification is difficult because these fungi do not grow on artificial media but only on
detached host plant leaves. Until 1990s, the systematics of mildew was based on chasmothecia
appendages and the number of asci in one chasmothecium. Currently, also the anamorphic stage
(production of conidia, appressoria morphology) and rDNA sequences are included in the systematics.
A mildew inventory was performed in a nursery located in Zemgale region. The sentiments of
ornamental tree plants is very wide. The symptoms of mildew were observed on the leaves of different
maple and oak species as well as on the birch and hazel leaves. Mildew pathogens were identified
from three different genera of the Erysiphales order: Erysiphe, Sawadaea, and Phyllactinia. The
observations should be continued because mildew pathogens have been poorly investigated in Latvia.

Key words: Erysiphales, Sawadaea, Erysiphe, Phyllactinia.

Ievads

Ista miltrasa ir plasi izplatita un biezi novérojama augu slimiba kokaudzétavas. Tas
ierosinataji pieder pie Ascomycota nodalfjuma Erysiphales rindas séném un ir Sauri specializ&ti
patogeni. Tas nozimé, ka tie infic€ tikai vienas sugas augus vai tikai atseviSkas varietates vai pat
Skirnes. Lidz §im pétijumi par sénu ierosinatam slimibam kokaudzetavas Latvija nav veikti, un nav
zinams, kuri miltrasas ierosinataji ir sastopami.

Slimibas simptomus var noverot galvenokart uz lapam, bet patogeéni var inficét arT stublajus,
ziedus un pat auglus. Miltrasas simptomi ir novérojami uz vairak neka 10 000 dazadu ziedaugu sugam.
Uz inficéto auga dalu virsmas nov€rojama sakotngji gaiSa, velak tumsaka apsarme, kuru veido
patogéna micélijs, ka arT konidijnesgji ar konidijam. Tuvojoties vegetacijas sezonas beigam, apsarmé
var novérot sakotngji gaisi dzeltenus, v€lak tumsi briinus hasmotgcijus, kuros attistas asku sporas.
Pirmo reizi stas miltrasas simptomus aprakstija K. Linnejs pirms 250 gadiem. Sistematika balstijas uz
hasmoteciju piedeklu formu un asku sominu skaitu tajos. Lidz pagajusa gadsimta 90. gadu beigam
sistematika nebija daudz mainijusies. PaSreiz ta balstas ne tikai uz miltrasas ierosinataja
morfologiskajam pazimém, bet ari uz molekularo datu analizi, kas iegiita, veicot rDNS sekvenc&sanu
(Braun, 2011). Tapat tiek nemta véra arT anamorfa stadija — konidiju veidoSanas process (pa vienai vai
kedites) un aprosoriju uzbiive (Glawe, 2008; Braun, 2011).

Sistematika izmainas veiktas ginSu un dzimtu limeni. Viena no plasak parstavétam gintim ir
Erysiphe, kas péc jaunakas sistematikas ir papildinata, integr&jot ari gintis Microsphaera, Uncinulla
un Uncinuliella. Lidziga integracija notikusi arT ar zinamo ginti Sphearotheca, kas integréta ieprieks
eksistéjosaja ginti Podosphaera (Glawe, 2008; Desprez-Loustau, et.al., 2011). Mainoties sistematikai,
mainas ar1 konkréto slimibas ierosinataju nosaukumi. Miltrasas ierosinataji neattistas uz maksligajam
barotném, tie aug un attistas tikai uz norautam, dzivam saimniekaugu lapam, kas apgriitina patogénu
identificésanu (Glawe, 2008).

Miltrasas ierosinataju attistibas cikla parasti ir gan dzimumstadija (teleomorfa), gan
bezdzimumstadija (anamorfa). Tomér ir sugas, kam teleomorfas stadija merena klimata josla nav
noverota. Sakotngji tika uzskatits, ka visi Tstas miltrasas ierosinataji ir Sauri specializgti, tomer velak,
veicot paplasinatus pétijumus, noskaidrojas, ka ir atseviSskas sugas, kuras tadas nav. Izteikti
specializets ir patogéns Blumeria graminis, kas ierosina 1sto miltrasu vienigi graudaugu (Poaceae)
dzimtas augiem (Glawe, 2008). Savukart patogéns Phyllactinia guttata var inficét parasto osi
(Fraxinus excelsior), parasto lazdu (Corylus avellana) un parasto bérzu (Betula pendula) (Talge et.al.,
2011).
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Kokaudzgtavas 1stas miltrasas simptomi noveérojami uz dazadiem lapu kokiem un kriimiem.
Balstoties uz jaunizveidoto sistematiku, arT So slimibu ierosinataju nosaukumi ir maingjusies.
Pieméram, ozolu miltrasu ierosina Erysiphe alphitoides, (ieprieksgjais nosaukums Microsphaera
alphitoides), bérzu isto miltrasu ierosina E. ornata var. europaea (ieprieks$gjais nosaukums M. betula),
un klavu Tsto miltrasu ierosina Sawadaea tulasnei (ieprieksgjais nosaukums Uncinula tulasnei) (Bert
et.al., 2016; Talgg et.al., 2011).

P&c Norvégija veikta pétijuma stas miltrasas ierosinataji, kas ierosina miltrasu dekorativajiem
kokiem un krimiem, pieder Cetram gintim: Erysiphe (19 dazadu sugu kokaugiem), Phyllactinia
(astonam kokaugu sugam), Podosphaera (10 kokaugu sugam) un Sawadae (Cetram klavu sugam)
(Talge et.al., 2011).

Latvija sadi petijumi nav veikti, lidz ar to miisu p&tijuma mérkis bija uzskaifit 1stas miltrasas
inficétas kokaugu sugas un identificét tas ierosinatajus viena no Zemgales regiona eso$ajam
kokaudzetavam.

Materiali un metodes

Noverojumi par kokaugu sugam, kuras infic€jas ar isto miltrasu, veikti viend no Zemgales
regiona eso$ajam kokaudz&tavam (atraSanas vietas koordinatas: 56.5225° Z, 23.5208° A). Kopuma
kokaudzgtava tiek audzetas, pavairotas un pardotas vairak neka 1000 dazadas kokaugu Skirnes, gan
skuju koki, gan lapu koki. Lapu koku ipatsvars 2017. gada vegetacijas sezona parsniedza 70%.
Regulars monitorings kokaudzetava veikts no 21. aprila lidz 15. oktobrim, vienu reizi nedéla, kopuma
27 reizes.

Veicot monitoringu, ievakti lapu paraugi ar vizuali izteiktiem istas miltrasas simptomiem.
Ievaktie paraugi talakai ierosinataju identificéSanai nogadati Lauksaimniecibas fakultates Augsnes un
augu zinatnu institita Augu patologijas laboratorija. Identific€Sanai izmantots gan stereo, gan gaismas
mikroskops, ar palielinajumu 400x. Istds miltrasas ierosinataji identificéti pec hasmotéciju piedeklu
formas, asku sominu skaita tajos un micélija veidoSanas Tpatnibam, balstoties uz 2008. gada publiceta
D. A. Glawe noteicgja (Glawe, 2008).

Rezultati un diskusija

Pirmie istds miltrasas simptomi kokaudz@tava noveroti 14. junija — parastajam ozolam
(Quercus robur) (2. att.). Ménesi velak, 10. augusta, simptomi novéroti ari dazadam parastas klavas
(Acer platanoides) skirném (1. att.) — ‘Crimson sentry’, ‘Princeton Gold’, ‘Crimson King’, ‘Paldiski’,
‘Charles Joly’ un ‘Tharandt’ —, kas atskiras galvenokart ar lapu krasojumu.

Augusta slimibas simptomi novéroti ari oslapu klavai (Acer negundo) (1. att.), ara bérzam
(Betula pentula) (2. att.) un parastajai lazdai (Corylus avellana) (2. att.).

1. att. Istas miltrasas simptomi uz dazadam klavam.
Fig. 1. Symptoms of mildew on different types of maple species
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2.att. Istas miltrasas simptomi uz parasta ozola, ara bérza un parastas lazdas.
Fig. 2. Symptoms of mildew on leaves of the oak tree, birch tree and hazel trees.

Infic&to lapu paraugi ievakti, kad uz tiem vargja skaidri noverot hasmotecijus. Veicot paraugu
analizi, atrasti Tstas miltrasas ierosinataji no trim dazadam Erysiphales rindas gintim: Erysiphe,
Sawadaea un Phyllactinia. Gan uz parastas klavas dazado $kirpu lapam, gan uz o$lapu klavas lapam
atrasti hasmotgciji, kas raksturigi patogéniem no Sawadaea spp. (3. att.)

o A
3. att. Sawadaea spp. raksturigie hasmotgciji uz lapas 45x un 400x palielindgjuma.
Fig. 3. Typical chasmothecia of Sawadaea spp. on a leaf at magnifications of 45 and 400x.

Uz parasta ozola (arT dazadu $kirnu) lapam konstatéti hasmotéciji, kas raksturigi Erysiphe spp.
(4. att.). P&c literatiiras datiem, Eiropa un Azija ozolus inficé vismaz Cetras dazadas Erysiphe gints
sugas: E. alphitoides (Sobrid izplatitakais), E. hypophylla, E. pyrenaica un E. quercicola (Desprez-
Loustau et.al., 2011). Kur$ no Siem ierosinatajiem sastopams ar1 Latvija, vél japéta.

Kopuma Erysiphe spp. ir izplatitakais stas miltrasas ierosinatajs, jo ta inficé loti dazadu sugu
augus, pieméram, mezvitenus (Clematis spp.), vitolus (Salix caprea), krukli (Rhamnus catharticus),
karaganu (Caragana arborescens) un daudzus citus (Talge et.al., 2011).
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4. att. Erysiphe spp. raksturigie hasmot&ciji uz lapas 45x un 400x palielinajuma.
Fig. 4. Typical chasmothecia of Erysiphe spp. on a leaf at magnifications of 45x and 400x.

Vienigi uz ara bérza un parastas lazdas konstatéti viena veida hasmotéciji, kas raksturigi
Phyllactinia spp. (5. att.). P&c literatliras datiem, $is gints izplatiba ir ievérojami zemaka neka Erysiphe
gints izplatiba (Talge et.al., 2011).

5. att. Phyllactinia spp. raksturigie hasmot&ciji uz lapas 45x un 400x palielingjuma.
Fig. 5. Typical chasmothecia of Phyllactinia spp. on a leaf at magnifications of 45 and 400x.

Precizak sugas noteikt nebija iespgams, jo lielakai dalai paraugu konidijas vairs netika
atrastas, ka arT netika veiktas DNS analizes.

Kokaudzetava nebija iesp&jams noteikt kop&jo slimibas izplatibu, jo sortiments un augu skaits
visas sezonas laika mainTjas. Mazak inficétie augi pat tika pardoti. Vertgjot miltrasas izplatibu uz katra
individuala koka, jasecina, ka augusta beigas uz atseviskiem kokiem ta bija pat 100%.

Petijumus nepiecieSams turpinat, ieklaujot tajos ari citas lapu koku sugas un veicot
noveérojumus ari citas kokaudz&tavas. Svarigi ir uzsakt petijumus atrak vegetacijas sezona, lai noveérotu
micelija veidoSanas tendences un konidiju veido$anas procesu. Tas noteikti janem véra, identificgjot
konkr&tus Tstas miltrasas ierosinatajus.

Secinajumi

Zemgales regiona kokaudz&tava istas miltrasas simptomi novéroti gan dazadu skirnu klavam, gan
oslapu klavai, gan parastajam ozolam, bérzam un lazdai.

Identificéti istas miltrasas ierosinataji no trim dazadam Erysiphales rindas gintim: Erysiphe,
Sawadaea un Phyllactinia.

Petfjumus ieteicams turpinat, ieklaujot tajos arT citas kokaugu sugas un izveloties vairakas
petijumu vietas Latvija.
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SVEICAM

AUGLKOPIBAS ZINATNIEKAM DR. AGR. ANDRIM BITEM - 80

Aizvaditaja gada Dr.agr. Andrim Bitem — pazistamam darzkopibas zinatniekam, tika atzZimé&ta apala
jubileja — 80 gadi. Andris Bite dzimis 1937. gada Liepaja. Jau no bérnibas bijusi interese par darzkopibu. 1956.
gada pabeigts Bulduru darzkopibas tehnikums un talak vinu studijas aizveda uz I. Micurina varda nosaukto
Darzkopibas instittitu Micurinska (Krievija), kas taja laika bija viens no vadoSajiem $aja joma. Jau macoties
augstskola vins sacis pétit abelu un bumbieru klona potcelmus intensivu darzu ierikoSanai. No 1965. gada vin$
saka stradat Pures Darzkopibas izméginajumu stacija, kur veicis nozimigus p&tijumus abelu klonu potcelmu
izvertéSana un auglu koku agrotehnika. A. Bites miiza ieguldijums potcelmu pétijumos ir nozimigs ne vien
Latvijas meroga, bet arT arpus tas. P&c vina iniciativas ir uzsakti starptautiski potcelmu un darza audzesanas
sisttmu izm&ginajumi, kuri aptver vairakas valstis. Veiktie pétijumi par Latvijai piem&rotiem potcelmiem
veidoja zinaSanu pamatu intensivas auglkopibas attistibai 20. gs. beigas.

Viens no vina zinatniska darba rezultatiem ir jauna abelu pundurpotcelma selekcija (registréts ar
nosaukumu ‘Pure 1°). Potcelms tiek izmantots augludarzos Latvija un par to ir ieinteres€jusies ar1 citu valstu
auglkopiji.

Petfjumu rezultati ir plasi publiskoti zinatniskajas publikacijas latviesu, krievu un anglu valoda, ka ar1
starptautiskajas konferenc€s un simpozijos. Andris Bite ir vadijis vairakas Latvijas Zemkopibas zinatniska
péetniecibas institlita t€mas (1981.—-1992. g.) un Latvijas Zinatnes padomes projektus (1993.-2008. g.), virkni
Izglitibas un zinatnes ministrijas tirgus orientgtos projektus.

Lai veicinatu zinatnieku starptautisko sadarbibu, péc A. Bites iniciativas 2000. gada Latvija iestajas
Starptautiskaja darzkopibas zinatnes biedriba (International Society for Horticultural Science) un A. Bite
parstaveja Latviju §1s biedribas padome. Vin$ arf ir ilgstosi uzturgjis starptautiskos kontaktus ar auglkopibas
zinatniekiem Eiropa, popularizgjot Latvijas auglkopibas zinatni un sekmgjot starptautisku projektu ievieSanu.

2003. gada A. Bite apbalvots ar LR Zemkopibas ministrijas medalu “Par centibu” un 2008. gada vinam
pieskirts Valsts emeritéta zinatnieka nosaukums.

A. Bite ir ne tikai veiksmigi stradajis pie sava zinatniska darba t€mas, bet ar1 cinijies par darzkopibas
zinatnes attistibu un saglabasanu Piré. Péc 1émuma par Pares Darzkopibas izméginajumu stacijas nodoSanu
privatizacijai, ar vina aktivu dalibu zinatniskie darbinieki apvienojas un piedalijas privatizacijas procesa.
Rezultata zinatniska darbiba darzkopiba Pure tika saglabata un turpinata. P& Pures Darzkopibas
izméginajumu stacijas privatizacijas A. Bite tika ievél€ts par jaunas akciju sabiedribas valdes priekssedétaju
un veica $o darbu Iidz pat 2017. gadam.

Sobrid A. Bite ir devies pelnita atpiita, tomér seko lidzi jaunumiem darzkopiba un interesgjas par
sasniegumiem zinatne.

Darzkopibas institiita varda Liga Lepse
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PLAVKOPIBAS SPECIALISTAM, IZCILAM SELEKCIONARAM, DR. AGR., EMERITUS
PETERIM BERZINAM - 80

LLU Zemkopibas institita daudzgadigo stiebrzalu selekcionars, agronoms un zinatnieks P&teris Berzins
dzimis 1938. gada 27. februari Limbazu rajona Liepupes ciema “Grabos” zemnieka gimeng. Tas arT ir bijis par
pamatu vina dzives turpmakajai izvélei — agronoma profesijai. P&c Bulduru darzkopibas tehnikuma
absolvésanas 1957. gada Peteris uzsak studijas Latvijas Lauksaimniecibas akadémija. P&éc agronoma diploma
ieglSanas stradajis Madonas rajona kolhoza “Cina” par galveno agronomu.

Zinatnisko darbibu uzsak 1965. gada, iestajoties Latvijas Zemkopibas Zinatniskas p&tniecibas institiita
aspirantiira, kur veic pétijjumus par kultivéto ganibu ierikoSanu Latvijas dienvidaustrumu dalas erodétajas
augsnés. PEc aspirantiiras beigSanas turpina darbu par dazadu ganibu zelmenu salidzinasanu Latgales
pauguraings. 1972. gada iegiist Zinatnu kandidata gradu un 1973. gada uzsak pétijumus Skriveros par ilggadigo
plavu zelmenu mésloSanu. Gadu vélak parnem un ar godu turpina ievérojama Latvijas stiebrzalu selekcionara
Pétera Pommera iesakto darbu daudzgadigo zalaugu selekcijas joma.

Péteris ir izvélgjies griito un atbildigo zalaugu selekcionara darbu. Sajos darba gados, izmantojot klasiskas
un inovativas selekcijas metodes, izveidojis 10 jaunas daudzgadigo zalaugu Skirnes. Pirma skirne izveidota
1982. gada — tetraploida ganibu airene ‘Spidola’. Lidztekus Iidz §im lietotajam klasiskas selekcijas metodem
— starpSkiru krustoSana un izlase, Peteris Berzin$ uzsak tetraploido formu ieguvi, dubultojot hromosomu
skaitu ar kolhicina palidzibu. Nakosaja darbibas posma vins uzsak inovativas aktivitates zalaugu selekcija —
starpsugu hibridu veidoSanu, krustojot ganibu aireni ar plavas auzeni un niedru auzeni. Krustojumu rezultata
izveidotas jaunas stiebrzalu sugas un Skirnes, kas Sobrid ir pieejamas razotajiem: hibridas airenes Skirne
‘Saikava’ un auzenairenes $kirne ‘Vizule’.

1999. gada, ilgstoSu aktivitasu rezultata, izdevas nodot razotdjiem tetraploido plavas auzenes Skirni
‘Patra’, kas ir pirma tetraploidas plavas auzenes Skirne Eiropa.

Ar klasiskas selekcijas metodeém izveidotas vairakas zalaugu skirnes ar uzlabotu lopbaribas kvalitati: agra
timotina Skirne ‘Teicis’; vela timotina Skirne ‘Varis’; plavas auzenes ‘Silva’ un ‘Vaira’, bet 2016. gada pabeigts
darbs un registréta miezabrala Skirne ‘Brigena’.

P&tera Berzina selekcijas darba galvena aktualitate Sobrid ir starpsugu hibridu veidoSana un izpete, ka ar1
fenotipisko un genotipisko datu analizes. Otrs nozimigakais virziens ir jaunas kamolzales Skirnes izveide, kas
apvienotu augstu razibu un lopbaribas kvalitati.

Biuidams lielisks, zinoss selekcionars un genétikis, P. Bérzins lidztekus stiebrzalu selekcijai sadarbojas ar
LVMI ‘Silava’ gengtikiem, veicot nozimigu darbu starpsugu hibridu genomu izp&té. Aktivi darbojas Latvijas
Gengetiku un selekcionaru biedriba, nekad nevienam neliedz savu padomu.

Izcilais zinatnieks ir lielisks matematikis un specifisku datu matematiskas apstrades programmu autors,
kas lauj precizi izvertét savakto datu materialu. Izcils izméginajumu planotdjs, jaunu ideju atbalstitajs un
ieviesgjs. Aktivi seko Iidzi jaunakajam zinatnes tendenceém, par visam zinatniskajam aktivitatém vinam ir savs
argumentéts viedoklis. Loti gudrs, erudits un cilvéciski patikams kol&gis un zinatnieks, kuram ir spozas
zinasanas ne tikai daudzgadigo zalaugu joma, bet arT v@sture, starptautiskos notikumos un citas saistosas
aktualitatgs.

Péteris Beérzins ir ilggadgjs LLU agentiiras Zemkopibas zinatniskais institits Selekcijas nodalas vaditajs,
desmit daudzgadigo zalaugu skirnu autors, Jana Lielmana prémijas laureats, Zemkopibas ministrijas medalas
“Par centibu” ieguvgjs, ka ar1 prémijas ‘Sgj€js’ konkursa dalibnieks. Peterim Beérzinam 2013. gada par
nopelniem Latvijas laba pieskirts 2. Skiras atzinibas krusts. P&teris ir cilveks, kas savu darbu dara pamatigi,
izcelas ar savu vienkar§ibu, darba milestibu un atbildibu. Vina hobiji ir vinogu un avenu audz€Sana un
selekcija, ka arT s€nosana un gramatu lasiSana. Pé&teris ir izveidojis savu avenu Skirni ‘Salda Jumprava’.
Zinatnieku un darba kolégu vida ir cienits un godats zinatnieks, kur§ aktivi turpina stradat pie jaunu stiebrzalu
Skirpu veidoSanas un genétiska materiala saglabasanas. Vin$ ir sagatavojis ap 150 zinatniskos un
popularzinatniskos rakstus. Nesavtigu darbu iegulda jauno zinatnieku — bakalauru, magistru un doktorantu
apmaciba un konsultéSana.

Veélam jubilaram labu veselibu, dzivesprieku un energiju!

Raksturojumu sagatavoja Sarmite Rancane
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DR. AGR. ARNOLDS RIEKSTINS

Lauksaimniecibas zinatnu doktoram Arnoldam Riekstinam 2018. gada 5. maija apritgja devindesmita
gadskarta.

Vins piedzimis Talsu aprinka Arlavas pagasta Zeminu majas ka otrais no Cetriem déliem Pirma pasaules
kara dalibnieka, latviesu strélnieka, namdara un zemkopja Roberta un Julijas (dz. Grinberga) Riekstinu astonu
bérnu gimené. Par piedalisanos Ziemassvétku un citas Latvijas atbrivoSanas kaujas gimene ieguva zemi, kas
miisdienas atrodas Talsu novada Ives pagasta, ickopjot un gadu gaita attistot plasi pazistamo dabas, kultiiras,
informacijas un atpiitas centru ,,Laumu dabas parks”.

Tapat ka citas gimenes atvases Arnolds macijas Arlavas-Piinu 6 klaSu pamatskola, 1942. gada vins iestajas
Valsts Talsu gimnazija, pabeidzot $o macibu iestadi 1947. gada, kad ta jau bija radikali mainijusi gan
nosaukumu, gan macibu procesa garu. Arnolds 1947. gada velgjas Latvijas Valsts Universitate studet
Arhitektiiru, bet apstaklu sakritibas dél iestajas LVU Geologijas fakultate, kur velak specializgjas augsnes
zinibas, patiesi ieinteresgjoties par augsnes auglibas un kultiiraugu razibas faktoru daudzveidibu.

P&c teicami novertéta diplomdarba 1952. gada vasara Arnolds Riekstin$ 1su laiku stradaja par fizikas
pasniedzgju Lauksaimniecibas vadoSo kadru sagatavoSanas skola Zaleniekos, bet 20. oktobrT iestajas Latvijas
PSR Zinatnu Akademijas Augsnes zinibu un zemkopibas institlita aspirantiira, ko pabeidza 1955. gada rudent.
LLA 1959. gada 29. juinija Arnolds Riekstins aizstaveja disertacijas darbu: ,,Latvijas smilSmala un malsmilts
augsnu struktiras Gidens un gaisa reZima izmainas iekultiveéSanas ietekme”, iegtistot lauksaimniecibas zinatnu
kandidata gradu.

Studiju pédeja gada Arnolds apprecgjas ar LVU Vestures fakultates studenti Viktoriju Vanagu
(10.12.2009.—-04.02.1990.). Vinu gimeng 1954. gada jilija piedzima déls Janis, 1960. gada janvari déls Andris,
bet 1963. gada janvart dels Uldis.

Arnolds Riekstin$ turpinaja zinatnisko darbu Augsnes zinibu un zemkopibas institita Salaspili, bet,
instititam 1958. gada pavasari parceloties uz Skriveriem, arT Riekstinu gimene parcélas jaunaja vieta. Jau
1961. gada ar lauksaimniecibas zinatnisko darbinieku rotacijas rikojumu Riekstinu gimenei atkal nacas
parcelties, Soreiz uz Vilanu selekcijas un izméginajumu staciju Rézeknes rajona. Tomér 1964. gada Arnolds
Riekstin$ ar gimeni atkal atgriezas Skriveros, joprojam turpinot darbu Latvijas Zemkopibas zinatniskas
petniecibas institiita, kur Statu sarakstos bija ar1, vél stradajot Vilanu selekcijas stacija.

Latvijas Zemkopibas zinatniskas p&tniecibas institita Arnolds Riekstins izstradaja agrotehnisko p&tijumu
metodiku, pétija un vadija Latvijas selekcijas un izméginajumu staciju Agrotehnikas nodalu zinatnieku
kompleksos agrotehniskos pétijumus, izstradajot diferenc&tu agrotehnisko procesu sistemu.

Ar 1965. gada rudeni, organiz€jot pirmas Latvijas PSR araju sacensibas, Arnolds Riekstin$ uzsaka
lauksaimnieku saimé popularos Latvijas araju apmacibu seminarus. 1967. gada zinatnieks piedalijas Padomju
Savienibas lauksaimniecibas ministrijas darba grupa, kas izstradaja aruma kvalitates vért€Sanas metodiku
pirmajam Vissavienibas jauno araju sacensibam. Vin$ regulari bija gan Latvijas PSR, gan Vissavienibas, gan
starptautisko araju sacensibu tiesnesis, sacensibu starplaikos apmacija araju grupas, neatsakot palidzet ari
individuali. Pedgjos raziga darba gadus péc aizieSanas pensija 1992. gada zinatnieks aizvadija Valsts Stendes
graudaugu selekcijas institiita, kur no 2004. gada bija vadoSais p&tnieks — konsultants.

Autoritativais lauksaimniecibas zinatnieks, uzsakot publiceésanos 1952. gada ar diplomdarbu: ,,Augsnes
veidotaji faktori un viegli Skistosie sali (sulfati, hloridi) Turkménijas PSR augsnés” sava radosa darba miiza
publicgjis 155 nozimigus lauksaimniecibas zinatnes p&tijumus — zinatniskus un zinatniski-popularus rakstus,
brosiiras un gramatas, vainagojot $o darbu ar 2008. gada Valsts Stendes graudaugu selekcijas institiita izdoto
nozimigo gramatu ,,Laukkopiba”.

CienTjamais zinatnieks bija Latvijas Augsnes p&tnieku biedribas, LPSR Zinibu biedribas biedrs, bet no
1996. gada Latvijas Augsnes apstrades p&tniecibas apvienibas Goda prezidents.

Vin$ san€mis Tautas saimniecibas sasniegumu izstades bronzas medalu (1966). LPSR Augstakas
Padomes Prezidija Goda rakstu (1968), medalu ,,Par izcilu darbu” (1970), medalu ,,Darba veterans” (1984),
Latvijas Republikas Zemkopibas ministrijas Atzinibas rakstu (1996), Latvijas Nacionalas ArSanas
organizacijas Pateicibu (1996), Latvijas Republikas Zemkopibas un Vides ministrijas konkursa ,,Sgj&js”
Diplomu pateicibu par darbiem ,,Araja maksla”, ,,Augkopja maksla — optimizators, noteicgjs” (2006) un citu
atzinibu par teicami paveiktiem darba uzdevumiem.
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Izmantotie avoti

1. Agronomijas zinatnes pétnieki Latvija 20. gadsimta (2002). Sast. Dr. agr. Vitauts Osmanis. Skriveri:
2002. 28. Ipp.

2. Riekstins A. (2008). Briest varpad zemes spéks. Dizstende. Talsi: A. Peléca lasttava. 148. Ipp.

Sagatavoja Agroresursu un ekonomikas institiita
Stendes petniecibas centra bibliotekars Zigurds Kalmanis
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ATCERAMIES

LAUKSAIMNIECIBAS ZINATNES UN SELEKCIJAS CENTRS PRIEKULOS PARKAPIS
SIMTGADU SLIEKSNI

Sogad miisu valsts atZimé simtgadi, bet Prickulu lauksaimniecibas zinatnes un selekcijas centrs,
sakuma Priekulu selekcijas stacija, var atzimét savu 105. darba gadu jubileju. Jau otraja gadu simta turpinas
jaunu laukaugu $kirnu veido$ana un audz&Sanas tehnologiju izp&te, balstoties uz ilgo pieredzi un sadarbibu ar
lauksaimniekiem.

Skaistas gadskartas varam atziméet ar1 ieveérojamiem pétniekiem un selekcionariem. Braliem Arvidam
(1907.-1964.) un Riidolfam (1908.-1995.) Sniedzém apritgjusas 110. gadu jubilejas. Vecakais bralis Arvids
devis lielu ieguldijumu vasaraju labibu selekcija, stradajis gan Stend€, gan Priekulos. Viens no Latvijas
selekcijas korifejiem — Emils Bérzins teicis, ka Arvids ir vienigais viet&jais selekcionars, kuru vin$ nav macijis,
bet pats gan daudz macijies no Arvida. Lidztekus selekcijai veikti pétijumi audzéSanas tehnologijas. Jaunakais
bralis Rudolfs nopietni pieversies augsnes apstrades un meéslo$anas jautajumiem, Priekulos izveidojis
Agrokimijas laboratoriju, sadarbojies art ar konstruktoriem jaunu lauksaimniecibas agregatu izstrade.

Augseku un mésloSanas stacionara izveidotajam Priekulos Vilnim Mikelsonam (1917.-2006.)
atzZimgjam simto gadskartu. Pamatojoties uz stacionara noverojumiem, sagatavotas rekomendacijas
lauksaimniekiem, it pasi par papuvju un abolina nozimi augsnes auglibas saglabasana. Talantigais un
energiskais pétnieks nebaidijas savu viedokli par abolina nozimi paust laika, kad politiskie rikojumi liek izart
abolinu un sét kukurtizu.

Ilgus gadus Priekulos kartupelu selekcijai un p&tijumiem par kartupelu patog€niem veltijusi Marija
Osa (1937.). Vislabak vinas paveikto raksturo 13 kartupelu $kirnes, kuru izveide ir ieguldits diezgan smags un
pacietigs darbs.

Zalaugu selekcionare un izcila seklaudzetaja Riita Jansone (1938.) sasniegusi nozimigu dzives
jubileju. Priekulu laukos joprojam aug Riitas koptas stiebrzales un abolini, bet seklaudzgtajiem noderétu Ritas
pieredze un padoms.

Skaista dzives jubileja arT vienai no Arvida Sniedzes skolniecém, vasaraju selekcionarei Maijai
Gaikei (1938.). Vina veikusi ne tikai miezu selekciju, bet petijusi arT miezu selekcijas izejmateriala veidoSanu
ar klasiskajam, kimiskam un fizikalajam metodem, interesgjusies par miezu slimibam, risinajusi s€klkopibas
jautajumus. Vairakam miezu Skirném M. Gaike ir lidzautore.

Gadi uzkraj vesturiskas vertibas, bet pieredze, atklajumi un sasniegumi dod iesp&ju turpinat labi
iesakto un izloloto. Savukart pieredze uzliek arT pienakumu, lai nakotne blitu pagatnes cieniga.

Dr. llze Skrabule, Agroresursu un ekonomikas institiits,
Priekulu pétniecibas centrs

ATCEROTIES DOCENTI RUTU APENITI
(19.06.1927. -23.01.1985.)

Docente bija toreizgjas Agrokimijas katedras macibspéeks ka arT aktiva petnieciska darba veicgja. Dzimta
puse — Saldus. 1955. gada beigusi toreiz€jo LLA Agronomijas fakultati un 1965. gada — LLA aspirantru.
Zinasanas papildinajusi Humbolta universitates Augsnes zinibu un agrokimijas institita Berlingé 1965—-1967.
gada. Pec atgriesanas Jelgava aizstavejusi Lauksaimniecibas zinatnu kandidata gradu un uzsakusi macibspeka
darbu katedra. 1981. gada iegtist docentes pedagogisko nosaukumu. Zinatniskais darbs bija saistits ar cementa
puteklu izmantoSanu augsnu kalkosanai un méslosanai. Ta¢u nozimigakie pétfjumi bija saistiti ar laistamo
ganibu mésloganu. Sim mérkim tika ierikoti plasi lauka izm&ginajumi Bulduros. Razas dati tika papildinati ar
daudzskaitligu kimisko analizu rezultatiem. Paraléli lauka izm&ginajumiem, p&tijjumiem tika izmantoti ari
vegetacijas trauki, audzgjot dazadu sugu zalaugus inertas kvarca smiltis un parbaudot dazadas méslojuma
kombinacijas. P&tijumi notika kompleksi, izvertgjot meéslojuma, apiidenosanas un zalaugu zelmena ietekmi uz
lopbaribas kvalitati, sadarbojoties ar lopkopibas specialistiem (prof. J. Latvieti). Ar1zales lopbaribas razoSanas
ekonomiskie aspekti tika petiti. Rezultata kopa ar prof. J. Latvieti 1983. gada tapa apjomiga monografija —
“Ganibu zale un govju barosana” (krievu val.). Papildus min&tajam, R. Apenite sadarbojas ar saimniecibam
ganibu meésloSanas jautajumos, organizéja Agronomisko analizu laboratoriju fakultaté, bija aktiva LLA
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sabiedriska dzive€. Vienmér aktiva, dazkart arT nedaudz “Serpa”, tada mums atmina ir palikusi docente Ruta
Apenite.

LLU Lauksaimniecibas fakultates varda prof. Aldis Karklins
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ATVADIJAMIES

DR. AGR. EVALDS KRESLINS
(06.01.1923. — 12.01.2017.)

Evalds Kréslin§ dzimis 1923. gada 6. janvari Madonas aprinka Lubanas pagasta Pilsnieku majas, kur vina
tevs namdaris Janis Kréslins$ ar sievu Almu — Evalda mati mantoja nelielu zemes gabalu ar majinu Krustceles.
Gimenei tur piedergja sava saimnieciba.

Evalds macijas Cepurisu un Lubanas pamatskolas, Valsts Cesvaines vidusskola, ko pabeidza 1943. gada
pavasarl.

Jau 1943. gada marta, vienlaikus ar citiem vienaudziem, Evalds sanéma pavésti par iesauk$anu vacu
armija. lesauk3anas komisija Madona visi latvieSu jauniesi pazinoja, ka vélas dienét latvieSu dalas. Evalda
Kréeslina dienesta cel$ latviesu legiona rindas sakas Volhovas purvos un beidzas ,,Kurzemes katla” frontg.

Padomju armijas patrulu aizturétos legionarus nosiitfja uz Jelgavu, péc tam Evalds nonaca giisteknu
nometné Piemaskava, raka tranSejas gazes vadam Saratova—Maskava, stradaja meza darbos, kur tomeér
izdzivoja. 1946. gada vasara gisteknus bez apsardzes siitija celtniecibas darbos, bet piedavaja braukt darba uz
briinoglu raktuvém Igaunija. Tur pieteikuSies jaunieSi sanéma personas apliecibas. Izmantojot apliecibu,
Evaldam 1946. gada novembri bez varas iestazu atlaujas laimgjas atgriezties majas.

P&c Stamerienas lauksaimniecibas tehnikuma pabeigSanas Evalds Kréslin$ no 1949. gada 20. novembra
stradaja Talsu rajona Stendes selekcijas un izméginajumu stacija par zinatnisko Iidzstradnieku, bet 1960. gada
1. janvarT uznemas selekcijas stacijas Lopbaribas razosanas dalas vaditaja amatu.

Stradajot Stend€, Evalds Kréslin§ vienlaikus macijas ari Latvijas Lauksaimniecibas akadémija Riga,
pabeidzot pamatstudijas Agronomijas fakultate 1963. gada 23. aprili. No 1963. gada jaunais agronoms macijas
aspirantira, bet 1969. gada 21. janvari Latvijas Lauksaimniecibas akadeémija sekmigi aizstav&ja zinatnu
kandidata disertaciju ,,Rusinamo lopbaribas kultiru audz&Sanas rezultati Kurzemes velénu-podzolétas
augsnés”.

Lauksaimniecibas zinatnu kandidata gradu Evalds Kréslin§ ieguva jau darbodamies lauksaimniecibas
zinatné Lejaskurzemes izméginajumu stacija Kuldigas rajona Paduré, kur vinu norikoja darba ka Latvijas
zemkopibas zinatniskas petniecibas institiita darbinieku.

Dr. agr. Evalds Kréslins ir viens no vasaras kviesu ‘Stendes 5°, ‘Stende’ autoriem un vienigais dzelteno
lupinu Skirnes ‘Kurzeme’ autors. Stende un Lejaskurzeme vins ilgus gadus pétija lopbaribas biesu, kukuriizas,
abolina, lauka pupu, kacenkapostu, burkanu un citu lopbaribas kultiru audz&Sanas ipatnibas, izstradajot
Kurzemes apstakliem piemérotakas audzéSanas un mésloSanas tehnologijas. Par to liecina Latvijas
Agroresursu un ekonomikas institiita Tehnologiju parneses un informacijas centra Stendes p&tniecibas centra
zinatniskaja biblioteka apkopotas 47 zinatniskas un popularzinatniskas publikacijas

Eruditais agronomijas zinatnes pétnieks aizgaja miziba 2017. gada 12. janvari. Evalda Kréslina
dzivesbiedre Maiga joprojam dzivo Padures pagasta Liepziedos.

Informaciju sagatavoja bibliotekars Zigurds Kalmanis

DR. AGR. ULDIS MIGLAVS
(13.04.1933.-11.10.2017.)

Miuzibas celu aizgajis izcils lauksaimniecibas zinatnieks un vaditajs, darbigs un energisks cilvéks.

Uldis Miglavs ir dzimis Ainazu pus€, dzive un darbs vecaku saimnieciba jau agri virzija interesi par
lauksaimniecibu. P&c Priekulu lauksaimniecibas tehnikuma absolvésanas 1952. gada par pirmo darba vietu
kluva Priekulu selekcijas un izméginajumu stacija. ZinaSanu apguve tika turpinata Latvijas lauksaimniecibas
akad@mija un velak jaunais agronoms iesaistijas razosanas darba saimniecibas Jelgavas un Limbazu pusé. No
1962. gada Iidz 1982. gadam U. Miglavs stradaja Latvijas lauksaimniecibas akadémijas Augu un kukainu
virusslimibu problému laboratorija ka vaditajs un vecakais zinatniskais lidzstradnieks. 1975. gada aizstavets
zinatniskais darbs “Kartupelu virusslimibas un atveselotu kartupelu audz€Sanas metodes Latvijas PSR” un
ieglits Biologijas zinatnu kandidata diploms. Pamatojoties uz veiktajiem pétijjumiem, Latvijas teritorija
izveidota kartupelu atveseloSanas un s€klaudzéSanas sisteéma.
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1982. gada darba cel$ aizved atpakal uz Priekuliem, kur Uldis Miglavs saka stradat par Valsts Priekulu
selekcijas un izméginajumu stacijas direktora vietnieku zinatniska darba. 1998. gada péc privatiz&jamas
stacijas dalas nodaliSanas, vin$ darbu turpinaja ka Valsts Priekulu selekcijas stacijas direktors.

Viens no biitiskakajiem U. Miglava nopelniem ir zinatniskas institticijas Priekulos darbibas nosargasana
un nodro§inasana skarbajos Latvijas atjaunotas valsts sakuma gados. Vina pieredze un stratégiska domasana
tika likta lieta, izstradajot pirmos normativos dokumentus s€klaudzg&$anas un skirnu aizsardzibas joma Latvija.
Nenovertejams bija vina padomdev&ja darbs dazadas Zemkopibas ministrijas ekspertu komisijas. Kops 1992.
gada Uldis Miglavs bija Latvijas Lauksaimniecibas un meza zinatnu akadeémijas istenais loceklis, arT $is
organizacijas darbiba ieguldita energija un atbalsts. U. Miglavs bija viens no Latvijas seklaudz&taju asociacijas
dibinatajiem, ilgus gadus darbojies taja ka viceprezidents un prezidents. Vin$ iesaistfjas ar1 Kartupelu
audzg€taju un parstradataju savienibas organizg€sana.

Vina darba miiZs ir atzinigi novertéts, nozimigakie apbalvojumi ir Zemkopibas ministrijas medala “Par
centibu”, V. Gaujera un J. Lielmana prémiju laureata nosaukumi. Kop§ 2005. gada U. Miglavs bija Valsts
emeritetais zinatnieks.

AREI Priekulu pétniecibas centrs
Latvijas s€klaudzgtaju asociacija
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