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INOVATIVA AUGSNES MESLOSANAS UN KALKOSANAS LIDZEKLA RAZOSANAS
TEHNOLOGIJAS IZSTRADE

DEVELOPMENT OF INNOVATIVE SOIL FERTILIZER AND LIMING REMEDY
PRODUCTION TECHNOLOGY
Aleksandrs Adamoviés?, Janis Millers?, Martin§ Valko®

Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate, 2AS “Ziedi JP”, Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate,
3SIA “Pampali”
aleksandrs.adamovics@Ibtu.lv

Abstract. In order to promote a balanced development of agriculture and forestry, the scientists of the
Latvia University of Life Sciences and Technologies (LBTU) within the framework of the cooperation
project of nine partners researhed to use the by-products of biogas production plants and
cogeneration plants for the purpose of soil liming and fertilization, which, as a result, created a new
innovative product from the mixtures of the by-products. Wood ash was mixed with digestate in certain
proportions based on the laboratory studies on the chemical composition of the raw materials. The
effectiveness of the composition of the mixtures was first tested on soils of different acidity in a
greenhouse, using the fast-growing plant species lettuce and cucumber. The preparation of the best
mixtures evaluated in greenhouses under production conditions was carried out at the companies
"Ziedi JP, Ltd" and "Pampali, Ltd". The production scheme of soil liming and fertilization was
developed and approved at both companies. The set of machines and aggregates required for the
preparation and spreading of the new type of fertilizer on the field was made. The digestate, after
complete development in bioreactors, was fed to the mechanical screw press separator, where it was
divided into solid (dry matter< 25 %) and liquid (dry matter >3%) fractions. The digestate of solid
fractions was mixed with wood ash in portions in a screw-type mixer equipped with electronic scales.
The ingredients were poured in parts so that the mixer could mix a uniform mass. The mixing process
for each batch took 10-15 minutes to obtain a perfectly uniform and consistent mixture.

Key words: digestate, wood ash, mixtures.

levads

Anearobas fermentacijas un biogazes razoSanas iekartas tiek uzskatitas par aprites ekonomikas
centru, kur antropogénas organiskas atliekas, kas ieprieks tika uzskatitas par atkritumiem, var parverst
energija, organiskajos méslosanas lidzeklos un citos pievienotas vértibas komponentos un materialos
(Adekunle et al., 2019).

P&cfermentacijas atliekas tiek sauktas par digestatu, un digestata izkliedéSana uz lauka ir ierasta
prakse lauksaimniecibas uzn€mumos. Digestata izkliedes normas nitratjutigajas teritorijas ir limitgtas
lidz 170 kg N ha! gada (Ministru kabineta noteikumi Nr. 834, 2014). Fosfora izkliedes normas nav
tiesi ieklautas Nitratu direktiva, tacu daudzas Eiropas valstis pastav dazadas fosfora meslojuma
maksimali atlautas normas. Atkariba no kulttraugu sugas, fosfora daudzuma augsn€ un citiem
mainigiem faktoriem ta izkliedes daudzums ir robezas no O Iidz 250 kg P.Os ha! gada (Amery,
pietiekams, bet digestata apjoms ir vairak neka nepiecieSams, tad var rasties vajadziba transportét
digestatu uz talakiem laukiem. Lieli transportéSanas attalumi attaisno ekonomiskos ieguldijumus
digestata mehaniskaja separéSana. Separgjot digestats tiek sadalits cietaja un Skidraja frakcija. Dazkart
Skidrai frakcijai joprojam ir augsts cietvielu saturs (lidz 10% sausnas), savukart cietajai frakcijai tiek
konstatéts augsts (15-45% sausnas) mitruma Iimenis (Guilayn, 2018). Digestata sadaliSana frakcijas
lauj samazinat mitruma saturu cietaja frakcija, tadgjadi samazinot cietas frakcijas transport€Sanas un
uzglabasanas izmaksas. Skidra frakcija ir viegli parsikngjama un laukos viegli iestradajama tiesi
augsng, kas butiski samazina slapekla zudumus (Fuchs & Drosg, 2013).

Mehaniski separ€jot digestatu, skidraja frakcija parasti saglabajas vairak slapekla, bet cietaja
frakcija ir vairak fosfora un kalija. Nemot véra so aspektu, var labak parvaldit baribas vielas (Moller &
Mdller, 2012).

Koksnes biomasas sadedzinasana energijas ieguvei rada interesi daudzam valstim, jo tas vélas
samazinat fosila kurinama paterinu un atkaribu no ta (Perkiomaki & Fritze, 2005). Koksnes
kogeneracijas stacijas, ka ari ar biomasu kurinamas katlu majas rodas arvien vairak pelnu. Pelni
koksnes kogeneracijas stacijas ir blakusprodukts (Silva, 2018). Koksnes pelni sastav no sadedzinatas
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biomasas neorganiskajiem savienojumiem, smiltim un loti neliela daudzuma Iidz galam nesadegusas
organiskas dalas (Ingerslev, 2011). Sadegusas koksnes pelnu sastava ir saglabajies fosfors (P) un kalijs
(K); lielaka dala slapekla (N) sadegsanas laika tiek zaudeta NOy savienojumu veida, bet atlikusais N ir
cieSi saistits ar organiskajam, nesadegusajam atlieckam un ir mikroorganismiem neuznemama veida.
Biomasas sadegSanas laika veidojas dazadi oksidi, un secigi istenota aeracija sekmé& karbonatu
veidosanos koksnes pelnos, padarot tos loti sarmainus — pH vértiba no 8 lidz 12 (Augusto, 2008). Ja
pelnus neapglaba atkritumu poligonos, bet parstrada augu meslosanas Iidzeklos, tad augsn€ tiek
atgrieztas visas pelnos esosas baribas vielas — K, P, Ca, Mg, utt., ka arT tiek paaugstinats augsnes pH
(Pitman, 2006).

P&tijuma mérkis bija radit tehnologiju, ka pagatavot inovativu mésloSanas Iidzekli, izmantojot
divus raZoSanas blakusproduktus: biogazes pécfermentacijas digestatu un biomasas kogeneracijas
pelnus. Maisijuma izveidoSanai tika izmantoti izm&gindjumu saimniecibas riciba esoSie
lauksaimniecibas agregati.

Lidz §im ir pieejams Saurs p&tijumu loks, kas veikts ar mérki atbilstosa attieciba sajaukt biogazes
digestatu ar koksnes pelniem.

Materiali un metodes

Eksperimentiem tika izmantots biogazes p&cfermentacijas digestats, kura izejviela bija liellopu
mésli, kas ieglti saimniecibas AS “Ziedi JP” un SIA “Pampali”. Digestati pirms jauna mé&slojuma
maisijumu gatavosanas tika separéti cietaja un Skidraja frakcija. Eksperimentiem izmantoti koksnes
pelni no STA “Gren Jelgava” un SIA “Dobeles Eko” kogeneracijas stacijam. Separétu digestatu cieto
frakciju un koksnes pelnu analizu rezultati ir paraditi tabula.

1. tabula / Table 1
Pétijumos izmantota digestata un koksnes pelnu kimiskais sastavs
Chemical composition of the digestate and wood ash used in the research

Liellopu méslu digestats / Cattle Koksnes pelni / Wood ash
manure digestate
no SIA “Ziedi no SIA no SIA “Dobeles no SIA “Gren
Raditaji/Indicators P/ “Pampali” / Eko” / Latvija” /
from “Ziedi from from “Dobeles from
JP” “Pampali” Eko” “Gren Latvia”
Sausha / Dry matter 26.07 22.06 99,9 99.8
(DM), %
Kopslapeklis (dabiska 0.70 0.55 - -
produkta) / Total
nitrogen (in a natural
product), %
Fosfors (sausna) / Total 0.62 0.55 6.1 1.8
phosphorus (P), % in
DM
Kalijs (sausna) / Total 1.63 1.32 9.7 7.7
potassium (K), % in DM
pH 10.5 8.9 13.4 12.1

Analizes tika veiktas LBTU Biotehnologiju zinatniskaja laboratorija (LBTU BZL) pirms un péc
digestata lietoSanas.
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MaisTjumu izveido$anai izmantoja izméginajumu saimniecibas riciba eso$0S lauksaimniecibas
agregatus.

Rezultati un diskusijas

Lietojot atbilstosu tehnologiju, digestata izturé$anas dienu skaits fermenteros ilgst, Iidz digestats
ir pilniba izstradajies un, noslédzot p&cfermentacijas posmu, biogazi vairs neizdala vai gandriz to
neizdala. Digestata un koksnes pelnu maisijumu sagatavosanas tehnologiska shéma ieklauta 1. attéla.

1. att. M@slojuma sagatavosanas tehnologiska shéma.

1. —biogazes fermenteri; 2. — digestata siiknis; 3. —digestata starpkratuve; 4. — digestata
separ€Sana frakcijas; 5. — digestata cietas frakcijas noliktava; 6. — digestata un pelnu iekrausana;
7. — pelnu noliktava; 8. — maisiSanas iekarta “Trioliet” ar svariem un traktoru; 9. — sajaukta
méslojuma izpilde stirpas un apsegsana; 10. — m&slojuma izkliedeta;s.

Fig. 1. Scheme of the new fertilizer preparation technology.

1. —biogas fermenters; 2. — digestate pump; 3. — digestate intermediate storage; 4. — separation
of digestate into fractions; 5. — digestate solid fraction storage; 6. — loading of digestate and
ash; 7. — ash storage; 8. — mixing machine “Trioliet” with scales and tractor; 9. —
application of the mixed fertilizer in stirring and the covering; 10. — spreading of the new
fertilizer on the field.

P&cfermentacijas digestatu, kura sausnas saturs veidoja 1idz 7.5%, parsuikn&ja ar zimola “Wangen
Pumpen” gliemeztipa siikni. ParsiiknéSanu veica pa 150 mm caurulvadu, lai digestata plisma butu
optimala. Digestats tika aizstknéts uz 10 m® digestata separatora starpkratuvi. Ta darbojas ka
bufertilpne, lai nodroSinatu vienmerigu un nepartrauktu digestata padevi uz separatoru, ka art lai
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novérstu sifona efektu. Skidrméslu separators “EYS SP600” darbojas nepartrauktas darbibas rezima,
jo ir salagots ar 8kidra digestata 10 m3starpkratuvi, kas nepartraukti ir piepildita

Separatora tika izmantots vienpakapes siets ar caurumu izm&ru 0.75 mm. P&c separéSanas
digestata Skidra frakcija, lai nepatérétu papildu energiju, pasplisma aiztek uz skidra digestata kratuvi.
Skidraja frakcija sausnas saturs saglabajas 2% robezas, jo cietvielu dalinu izmérs bija mazaks par
0.75 mm un separatora siets tas nesp€ja aizturet. Digestata cieta frakcija no separatora iekrit zem
separatora telpas izveidota noliktava, lai digestats butu pajumté un &rti savacams. Tas jadara, lai
nokri$nu gadijuma digestata cietaja frakcija nemainitos sausnas saturs, kas péc separacijas bija 25.7%.

Péc separéSanas digestata cieta frakcija ar frontala iekrav€ja kausu tika iekrauta maisiSanas
iekarta “Trioliet”. MaisiSanas iekarta ir aprikota ar elektroniskiem svariem, lai tiktu ievérotas
maisijuma proporcijas. Izmantota “Trioliet” maisiSanas iekarta ir aprikota ar tris maisitajiem, Kas
novietoti metra attaluma viens no otra, un tie nodro§ina vienmerigu sastavdalu sajaukSanu visa iekartas
tilpuma. Katra jauna méslosanas lidzekla maisiSanas porcija iespgjams pagatavot 8t maisijuma.
Maisitajs tiek darbinats ar kardanparvadu no traktora jligvarpstas. Jiugvarpstas darbinasanai tiek
izmantots 130 PS “John Deere 6430”. Lai maisijums tiktu pagatavots atrak, digestatu un koksnes
pelnus maisitaja pievieno pamisus. P& visas pagatavotas méslojuma devas sapildiSanas maisitaja
maisiSanas process ilgst 15 miniites. Operators uzmanigi véro procesu, lai sastavdalas tiktu pilniba
sajauktas. MaisiSanas procesa operators lieto individualas aizsardzibas Iidzeklus.

Péc maisijuma sajaukSanas jaunais méslosanas lidzeklis tiek izbérts no maisitaja stirpas ar
integréta konveijera palidzibu. Stirpu augstums un platums tiek kartoti ta, lai veidotos maksimali
lielakais Skautnes lenkis. Stirpas nekavgjoties tiek apsegtas ar gazu necaurlaidigu parklaju, lai
aizkavétu amonjaka emisijas veidoSanos. Jauna méslosanas lidzekla pH bija 11.5, tadel slapekla
izdaliSanas noritgja strauji. Pateicoties augstajam pH, iegilitais maisijums neitraliz€ digestata eso$os
mikroorganismus. Sajauktais maisijums ar frontalo iekraveju tika iekrauts kompanijas “Joskin”
katsmeslu izkliedétaja. Izkliedétajs ir aprikots ar aparatiiru precizai méslojuma dozesanai no traktora
kabines, ka ar tam ir savi svari. Izkliedes platums bija 24 m. Lai m&slojums p&c transportéSanas uz
izméginajumu laukiem nebiitu sablivéjies, izkliedétaja ir divi gliemeztransportieri un transportiera
lente.

Kopsavilkums

Ir izstradata tehnologiska shéma jauna, inovativa augsnes auglibas uzlaboSanas produkta
razoSanai. Izmantojot kogeneracijas staciju, ka arT katlumaju darbibas rezultata iegiita blakusprodukta
— koksnes pelnu — un biogazes staciju darbibas rezultata iegita blakusprodukta — digestata —
maistjums. Tadgjadi iesp&jams secinats, ka var ieglit inovativu augsnes auglibas uzlabosanas produktu
ar augstu pievienoto vertibu.

Koksnes pelnu un biogazes digestata maisjjumu izmantosana kultiraugu meéslosanai un augsnes
auglibas uzlaboSanai var bt efektivs abu produktu parstrades veids, turklat ta var kalpot ka videi
draudziga alternativa mineralmesliem.

Pateiciba. Petijums veikts ar Latvijas Zemkopibas ministrijas un Lauku atbalsta dienesta projekta
“Jaunas tehnologijas izstrade augu méslosanas lidzeklu razoSanai no biogazes razotnes fermentacijas
atlieckam — digestata un Skeldas kogeneracijas atlickam — koksnes pelniem” finansialu atbalstu, liguma
Nr. 19-00-A01612-000008.
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AUGSNES IELABOSANA SKUJKOKU JQUNAUDZE AR BIOGAZES FERMENTACIJAS
UN KOKSNES KOGENERACIJAS RAZOSANAS ATLIEKU — DIGESTATA UN KOKSNES
PELNU - MAISIJUMU

SOIL AMENDMENT IN YOUNG CONIFERS WITH BIOGAS FERMENTATION AND WOOD
COGENERATION PRODUCTION RESIDUE - DIGESTATE AND WOOD ASH MIXTURE

Austra ZuSevica', Aleksandrs Adamovi¢s®, Karlis Dimin$’, Viktorija Vendina®, Samanta Liva
Avota?, Dagnija Lazdina®
Latvijas Valsts meZzinatnes institts “Silava”, 2Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate
austra.zusevica@silava.lv

Abstract. The use of biological by-products for soil improvement corresponds to circular economy and
also contributes to longer and slower supply of nutrients to the soil necessary for tree plantations in
natural ecosystems. The authors tested the effects of different proportions of wood ash and biogas
digestate mixtures on growth parameters of Scots pine Pinus sylvestris, as well as understory
vegetation. The results show that more than two growing seasons are rto assess the effect of soil
amendment on slow-growing woody plants. The negative effects of fertilization on understory
vegetation were not observed.

Key words: by-products, Scots pine, vegetation, primary productivity.

levads

Biologiskie razoSanas blakusprodukti var tikt atkartoti izmantoti, piem&ram, augsnes
ielaboSanai, jo tie satur augu augsanai nepiecie§amas baribas vielas [1]. ST prakse vienlaikus veicina
atkritumu produktu valorizaciju, tos ieklaujot atpakal ekonomika un samazinot atkaribu no
mineralméslu iegades un izmantoSanas, ka arl atrisina problemu ar to utiliz€Sanu. Organisko
blakusproduktu izmantoSana ir pazistama prakse lauksaimnieciba, tacu pasauleé pieaugosa organisko
blakusproduktu daudzuma dg&l ir svarigi apzinat tas saimniecibas nozares, kuras iesp&jams efektivi
izmantot Sos blakusproduktus. Energétikas rapnicas, kuras galvenais razoSanas produkts ir biologiskas
izcelsmes, razoSanas procesa veidojas liels apjoms ar biologiskajiem blakusproduktiem [2], ko p&cak
iesp€jams izmantot meslojuma razo$ana.

Ieprieks veiktie p&tijumi apliecina, ka augsnes ielaboSana meza hemiborealaja zona var pozitivi
ietekmé&t gan mezaudzes kraju, gan koku saglabasanos [3]. Tacu janem véra, ka mezaudzu méslosana
tiek pretrunigi vertéta, jo $aja procesa norisinas papildu baribas vielu ienese ekosistémas, kas var
ietekmét citas sastopamas augu sugas. MeZa mineralajas augsnés konstat€jams gan nepietiekamu
makroelementu (N, P, K), gan mikroelementu (Br, Si) saturs, ka arT zems pH [4]. Iepriek§ min&tos
elementus satur biogazes razoSanas procesa veidotais digestats (N, P, K) un koksnes kogeneracijas
razos$ana radusies koksnes pelni (K, P, Mn, Br, Cr, Zn), turklat koksnes pelnus ir iespgjams izmantot
ka kalkosanas Iidzekli skabas augsnés. Lai gan $ads kombingéts méslojums teorétiski palidz&tu uzlabot
gan augsnes auglibu, gan reakciju, petijumi liecina, ka augsnes ielaboSana ar kalkoSanas Iidzekli var
veicinat N mineralizaciju [5]. ST darba mérkis bija novértet dazadas proporcijas koksnes pelnu un
katsmeslu digestata maisijuma ietekmi uz parastas priedes augSanas parametriem un mezaudzes
ekosistému, vertéjot zemsedzes vegetacijas sugu sastavu un kompoziciju. P&tijuma tika izvirzita $ada
hipotéze — méslojums pozitivi ietekmés priedes augSanas parametrus, vienlaikus veicinot nitrofilu un
ruderalu sugu dominanci zemsedzg.

Materiali un metodes

Mezaudzes augsnes ielaboSanai laboratorijas apstaklos tiks sagatavoti maistjumi dazadas
proporcijas, izmantojot koksnes pelnus no biomasas kogeneracijas stacijas “Gren Latvija” un liellopu
kiitsméslu digestatu no SIA “Ziedi JP” (1. tabula).

Pétijumam izvelgjas tris “Meza pétisanas stacijas” Jelgavas regiona Saurlapju arena audzes, kur
mezaudze atjaunota ar parastas priedes Pinus sylvestris ietvarstadiem un augsnes sagatavo$ana veikta
ar disku arklu. Augsnes tips audz€s — meliorétas mineralas podzola augsnes. Augsnes ielabosana
kokaudzgs veikta vienu sezonu p&c stadijuma atjauno$anas, to ielabojot rudens un pavasara sezona.
Pamatojoties uz iepriek$ veiktajiem izmé&ginajumiem kontrolétos apstaklos, méslojumu izmantoja
Cetras dazadas devu grupas (p€c masas attiecibas pelni:digestats — 1:1; 2:1; 3:1; 4:1), ka ar7 tika
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izveidota pavasara un rudens kontroles grupa. Viena platiba katram mé&slo$anas variantam ierikoja
tris atkartojumus, kopuma visas platibas izveidojot 120 parauglaukumus (3 x 10 m).

1. tabula/ Table 1

Papildu ienestie mineralie elementi augsnée ar izveidoto blakusproduktu digestata un

pelnu maisijumu dazadas proporcijas

Additionally applied mineral elements to soil with newly-made by-products - digestate and

ash mixture in different proportions

Substrats pH kgcl‘:m\'l kg|\rl1a'l kg F;la'l kg lﬁa'l kgctflcsq'1 kg;vl h%‘l
Pelni 125 37.4 04 13.3 52.6 203.5 37.6
Digestats 8.8 686.2 334 6.7 20.1 334 7.0
11 10.6 437.6 18.8 11.1 34.6 114.2 20.3
% 1:2 11.0 287.5 12.1 12.7 40.9 139.3 25.1
% 1:3 11.9 221.9 8.5 13.7 44.9 157.5 28.6
_go 1:4 124 255.1 9.8 12.1 47.1 143.4 25.1

Apziméjumi
@  Medszvtnu harwnn
@D #evs. sera 20202021
@D <orvce. nema 20002021
@D revisoestis 1.1, sema 20000021
@D ervsgetin 21, sema 20002021
Pokuigetits 31, Serma 20002021
Puinisgestits 4.1, e 20202021
@D <orvoie vop sex simem 2021
@D ovosoentins 11, ved sex sikums 2021
B QD  Peviisgestans 21, vep sez shkums 2021
¢ D Peidgentits 31, ved se2. slkums 2021

G  Povsisgestses 4.1, vy ser shhurra 2021

1. att. Eksperimenta ierikoSanas vieta: a) Mezaudzes plans ar izveidotajiem augsnes ielaboSanas
parauglaukumiem; b) augsnes ielaboSana ziemas perioda; c) augsnes ielaboSana pavasara perioda.
Fig. 1. The Experimental design: a) Plan of the forest stand with the established soil improvement
sample plots; b) soil improvement during the winter period; ¢) soil improvement during the spring

period.

P&c augsnes ielaboSanas vegetacijas perioda sakuma veica augsnes analizes, nosakot augsnes
blivumu, pH un kopgjo C un N saturu augsn€. Augsnes paraugi nemti saskana ar standarta Nr. LVS
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ISO 11464:2006 prasibam, izmantojot ‘Soil sampling ring kit-model C53° (Royal Eijkelkamp,
Giesbeek, Netherlands), un analizéti LVMI ‘Silava’ Meza vides laboratorija (akreditacijas
Nr. LATAK-T-631-02-2020). Péc divam augSanas sezonam tika mé&rits priezu augstums un vainaga
platums (4 radiusi). Izvertéjot laiku un resursus vegetacijas novértéSanai, to veica divas no trim
platibam. lzveidoja tris 1 X 1 m platus vegetacijas uzskaites laukumus katra parauglaukuma, kopuma
ierikojot 60 parauglaukumus katra platiba (120 abas). Noteica sastopamas sugas un to projektivo
segumu, ka arT sugas struktur§ja tipiskaja meZa vegetacija (pamatojoties uz Meza biotopiem
raksturigajam sugam [6], pieméram, Pteridium aquilinum, Galium uliginosum, Maianthemum
bifolium) un nitrofilajas—ruderalajas sugas (pieméram, Solidago canadensis, Calamagrostis epigeios,
Cirsium arvense).

Dati apstradati, izmantojot ,,Microsoft Excel” un ,,R Studio” datorprogrammu. Lai novértétu
faktoru ietekmi (audze, diska arkla laba vai kreisa dubultvaga, méslojums (méslots vai nav méslots,
méslojuma proporcija), tika veikta dispersijas analize jeb ANOVA, tacu, lai faktoriem, kuri butiski
ietekmg&ja parametru, noteiktu grupu ietekmi, tika izmantota ,,Post-Hoc Tukey HSD” analize.

Rezultati un diskusijas
Pretrunigie pH mérijumi (pH kontroles varianta, salidzinot ar daziem méslotajiem variantiem,
nav palielindjies) norada uz vides heterogenitati dabiskas ekosistemas un var tikt skaidroti ar variablu
augsnes pH jau pirms augsnes ielabosanas (2., 3. tabula). Lai gan pH izmainas ir mainigas, C un N
koncentracija augsnés ar mazaku digestata un pelnu attiecibu ir paaugstinajusies. So procesu nevar
noverot grupas ar lielaku digestata un pelnu attiecibu, ko vargtu skaidrot ar ievada aprakstito saistibu —
organisko vielu aktivéta mineralizacija rodas augsnes kalkoSanas dg] [5].
2. tabula / Table 2
Augsnes blivums, vides reakcija un organisko vielu saturs atkariba no augsnes
ielaboSanas un maisijuma proporcijas, augsni ielabojot pavasari
Soil density, soil reaction, and organic matter content depending on soil amendment
application and mixture proportions when soil is amended in spring

Augsnes blivums C N
Digestats:pelni kg/m3 g kg?! g kg?! pH (CaCl,)
Kontrole 3525.80 36.7 1.9 4.0
1:1 2925.78 59.1 2.5 3.8
1:2 3033.93 55.9 3.6 4.9
1:3 3349.80 375 2.3 4.8
1:4 3602.13 24.7 1.0 3.7

3. tabula/ Table 3
Augsnes blivums, vides reakcija un organisko vielu saturs atkariba no augsnes ielabosanas un
maisijuma proporcijas, augsni ielabojot ziema
Soil density, soil reaction, and organic matter content depending on soil amendment application
and mixture proportions when soil is amended in winter

C N pH

Digestats:pelni Augsnes blivums kg/m? g/kg g/kg (CaCly)
Kontrole 3354.00 20.8 1.1 4,8
1:1 3184.17 42.8 2.6 5.0
1:2 2573.43 44.4 2.2 4.2
1:3 3483.17 17.6 11 4.4
1:4 3620.73 15.8 0.9 4.3

Priezu augstumu bitiski neietekm€ja augsnes ielabosSanas variants, tacu augstums bija lielaks
pavasara ielabotajos variantos (ANOVA, p = 0.025) (2. att. (a)). Saja eksperimenta stadus mérija divus
gadus péc augsnes iclabosSanas. Literattira pieejama informacija, ka priedém uzlabotu augsanas tempu
p&c augsnes ielaboSanas dazkart var noveérot tikai péc diviem Iidz tris gadiem un efekts ir pieaugoss
laika perioda no pieciem lidz septiniem gadiem [7]. Oglekla uzkrasanu dazadas auga dalas péc
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méslosanas butiski ietekmé lokalie vides faktori [8], ar ko varétu skaidrot atSkiribas starp vidgjo
vainaga radiusu, bet ne starp augstuma datiem. lesp&jams, oglekla rezerves péc mésloSanas attiecigos
lokalos apstaklos no sakuma tiek uzkratas ka rezerves vielas, pieméram, sakn€s, nevis izmantotas
apikalajai augSanas veicinasanai.

El Sezona D Pavasaris . Ziema IZ' sezona D Pavasaris . Ziema

100{ @ a a a a ab b ab a C
g 20
E "] g
2 5
g % 5
& 5 101
< 251 )
z
0 0
1:1 1.2 13 14 Kontrole 1:1 12 13 1:4  Kontrole
Digestata un pelnu proporcija Digestata un pelnu proporcija

2. att. Augsnes ielabosanas ar pelnu un digestata maistjumu dazadas proporcijas ietekme uz parastas
priedes Pinus sylvestris augstumu (a) un vainaga radiusu (b). Dazadi burti norada uz statistiski
butiskam atskiribam (Tukey HSD tests, ticamibas intervals 0.05).

Fig. 3. Effect of soil amendment with ash and digestate mixture in different proportions on the height
(a) and crown radius (b) of Scots pine Pinus sylvestris. Different letters indicate statistically
significant differences (Tukey HSD test, confidence interval 0.05).

Kopuma visos parauglaukumos noteica 83 vaskularo augu sugas. Vislielakais sugu skaits bija
sastopams parauglaukumos ar mazako pelnu un digestata attiecibu (3. att.). Sajos parauglaukumos
sugu skaits bija palielinajies, salidzinot ar kontroles variantu, bet 1:4 varianta sugu skaits bija butiski
samazinajies. Sugu skaita samazinaSanos péc méslosanas dabiska ekosistéma biezi var skaidrot ar
nitrofilu un ruderalu sugu izplatibu.

OPavasaris @Rudens
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49 47 49

F
w

42 43

29
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41

3. att. Augsnes ielaboSanas ar pelnu un digestata maisijumu dazadas proporcijas ietekme uz
sastopamo vaskularo augu sugu izmainam.
Fig. 3. The effect of soil amendment with ash and digestate in different proportions on changes in
vascular plant species.

Sugu skaits
N 8 &8 g8 3
@

-
[=]
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Keontrole 11 21 31
Méslojuma digestata : pelnu proporcijas

Monodominantu nitrofilu sugu segums rada lielu no€nojumu un var biitiski pasliktinat gan stadu
augSanas raditajus, gan izdzivosanu pirmajos gados skujkoku jaunaudzes [9]. Iegutie rezultati liecina —
lai gan 1:4 varianta redzams samazinats meza biotopam raksturigo sugu skaits, tas nav saistits ar kadas
monodominantas nitrofilas sugas aizaugumu (4.att. (a, b)).
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b) Nitrofilas un ruderalas sugas . a) Meza biotopam raksturigas sugas
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4. att. Augsnes ielaboSanas ar pelnu un digestata maisijumu dazadas proporcijas ietekme uz
proporcionali sastopamo tipisko meza un nitrofili—ruderalo vegetaciju.
Fig. 4. Effect of soil amendment with ash and digestate mixture in different proportions on the
proportion of typical forest and nitrophili-ruderal vegetation.

Secinajumi

Megslosana biitiski neietekméja picaugumu, bet samazinaja vainaga radiusa platumu, kas skaidrojams
ar papildu baribas vielu rezervju uzkrasanu atskirigas auga dalas. Lai novertetu méslosanas ietekmi uz
skujkokiem, butu v€lams pétijuma iegltos parametrus novertét vélreiz, vismaz peéc tiis augsanas
sezonam. Izmantota augsnes ielaboSanas metode neveicina nitrofilo—ruderalo sugu dominanci un
monodominantas vegetacijas veidoSanos jaunaudzé.

Pateiciba. Petijums veikts ar Latvijas Zemkopibas ministrijas un Lauku atbalsta dienesta projekta
“Jaunas tehnologijas izstrade augu mésloSanas lidzeklu razo$anai no biogazes razotnes fermentacijas
atlieckam — digestata un Skeldas kogeneracijas atlickam — koksnes pelniem” finansialu atbalstu, liguma
Nr. 19-00-A01612-000008.
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MIKROBIOLOGISKA PREPARATA AZOTOBAKTERINS IETEKME UZ ZIEMAS
KVIESIEM PIRMS ZIEMOSANAS

THE EFFECT OF MICROBIOLOGICAL PREPARATION AZOTOBACTERIN ON WINTER
WHEAT BEFORE WINTERING

Livija Zarina
Agroresursu un ekonomikas institiits
livija.zarina@arei.lv

Abstract. The monitoring of the use of nitrogen resources has become particularly relevant from the
environmental and economic aspect. One of the possibilities for promoting the fixation of already
existing, freely available biological nitrogen in nature is the use of airborne nitrogen-fixing
microorganisms living in the soil. Various microbiological preparations are already available to crop
producers, but their potential possibilities have not been fully investigated if different agro ecological
factors are taken into account. In order to obtain new information and with the aim of finding out the
effectiveness of using commercially available microbiological preparation Azotobacterin for
compensating mineral nitrogen in different agro-ecological conditions, in 2022 the Institute of Agro-
Resources and Economics (AREI) started demonstration studies of winter wheat in four regions of
Latvia. The first results in two of the regions (Vidzeme and Pieriga) show the significant effect of agro
ecological factors on the use of the preparation as regards the rate of seed germination and root
development.

Key words: nitrogen biofertilizer, winter wheat, good agricultural practice.

levads

Stabilu kultiraugu razu planoSana bazgjas uz praktiskaja darbiba parbauditu metozu un
tehnologiju ievieSanas principiem. Jo Tpasi svarigi mérktiecigu planoSanu veikt ekonomiski
nozimigajam sugam. Latvija ziemas kviesi ir visvairak audz&ta un saimnieciski nozimigaka graudaugu
suga. Saskana ar Centralas statistikas parvaldes datiem 2022.gada ta aiznéma 448.9 tukst. ha
(Lauksaimniecibas...). Ta ka viens no nozimigiem ziemas kviesu razu ietekmg&josiem faktoriem ir augu
nodro§inajums ar slapekli (Litke et al., 2017), svarigi izstradat ta optimalu izmanto$anas shému, nemot
vera arl konkrétus agroekologiskos apstaklus. Intensivas lauksaimniecibas sist€émas, kas musdienas
aptver lielako nozares dalu, veicina augsnes auglibas samazinasanos (Kopittke et al., 2019), kas izraisa
vides degradaciju (Chaikovskaya et al., 2022; Scotti et al., 2015), ka arT razas kvalitates samazinasanos
(Struik & Kuyper, 2017). Alternativa tradicionalajiem razo$anas resursiem, ko izmanto augkopibas
atbalstam, var biit biologiskie preparati, taja skaita bioméslojums (Jodaugiene et al., 2022). Lidz §im
jau ir noskaidrota augsné dzivojoSo mikroorganismu sp&ja bitiski ietekmét kultGraugu razas
veidoSanas norisi (Jacoby et.al., 2017). Dala no Siem mikroorganismiem darbojas patogéno organismu
regul€Sanas procesos, bet citi iesaistas procesos, kas ietekm& augu apgadi ar mineralvielam, vai
iesaistas atmosféras slapekla piesaisté (Koza et al., 2022, Skolnikova et al., 2022).

Raugoties no vides un ekonomiska aspekta, jo ipasi aktuala kluvusi slapekla resursu izmanto$anas
reguléSana. Viena no iesp&am, ka veicinat daba jau eso$a, brivi pieejama biologiska slapekla
fiksaciju, ir augsn€ dzivojosSu gaisa slapekli fiks€joSu mikroorganismu izmanto$ana. Augkopibas
produkcijas razotajiem jau pieejami dazadi mikrobiologiski preparati, tacu to potencialas iesp&jas nav
noskaidrotas, nemot véra atSkirigus agroekologiskos faktorus. Lai iegltu jaunu informaciju un
noskaidrotu tirdznieciba pieejama mikrobiologiska preparata Azotobakterins lietoSanas efektivitati
minerala slapekla kompensésana atskirigos agroekologiskajos apstaklos, 2022. gada Agroresursu un
ekonomikas institiits (AREI) uzsaka demonstr&juma p&tijumu ziemas kviesu s&jumos. Saja publikacija
atspogulota informacija par pirmajiem rezultatiem, kas iegati divos regionos — Vidzemé un Pieriga.

Materiali un metodes

Lai noskaidrotu, ka, izmantojot mikrobiologisko preparatu Azotobakterins, Kur§ saista augsné
brivi esoSo slapekli, vargtu panakt efektivitati minerala slapekla devu samazinasana, 2022. gada
integrétas saimniekoSanas sistéma izméginajumu laukos Vidzemes regiona (Priekulu Pétniecibas
centra (PC)) un Pierigas regiona (zemnieku saimnieciba (ZS) “Vegi”) iekartoja izméginajumus ar
ziemas kvieSiem ‘Skagen’. Laucinu lielums bija 15m? tie bija izvietoti randomizeti &etros
atkartojumos, izs€jas norma — 500 digtsp&jigas seéklas m™. Ziemas kvieSu s&ja abas izmé&ginajumu
vietas veikta optimala termina — 22. septembr1. PriekSaugs Priekulu PC lauka bija vikauzu mistrs, pec
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ta nokulSanas veikta lauka ar§ana un divreizéja kultivéSana. Savukart ZS “Vegi” priekSaugs bija
ziemas rapsis, un pirms s€jas tika veikta lauka minimala apstrade ar diskiem. Abas izm&ginajumu
vietas augsnes tips bija velénu podzolétas smilSmala augsnes; pH varigja no 5.3 lidz 5.8, organiskas
vielas saturs — no 2.4 lidz 3.6%. Augstaks nodrosinajums ar K>O un P,Os augsné bija ZS “Vegi” — 239
un 295 mg kg, zemaks Priekulu PC — 131 un 128 mg kg™.

SalidzinaSanai ierikoti pieci varianti: slapekla meslojums p&c saimnieciba izmantotas shémas,
nelietojot mikrobiologiskos preparatus (kontrole), un N220, N200, N180, N160 — ar slapekli saistoso
mikrobiologisko preparatu Azotobakterins (ta lictoSanas mérkis bija sezona kopuma aizvietot Iidz
50 kg no minerala slapekla). Preparata deva rudens perioda (Priekulu PC — s€jas diena, bet ZS “Vegi”
— dienu péc s€jas) bija attiecigi 5 un 7 L ha, izsmidzinot tos uz augsnes, kur pirms sg€jas bija iestradats
pamatméslojums attiecigi N 20, P,Os — 50 un KO 75 kg ha™. Cetrdesmit dienas pec s&jas tika
noverteta laukdidziba un izméerits augu garums. Datu apstradei izmantota dispersijas analize.

Rezultati un diskusijas
Kviesi rudent sadiga labi, tiem pietika mitruma, un pirms ziemosanas tie izveidoja pietiekami labi
attistitu zelmeni. Izvértjot pec laukdidzibas raditajiem, starp variantiem atSkiribas netika noveérotas
(skat. 1. tab.). Savukart augu garuma mérfjumi liecina, ka variantos ar preparatu Azotobakterins augi
bija garaki Priekulu PC lauka, turpreti ZS “Vegi” lauka kvieSu garuma raditaji starp variantiem biitiski
neatskiras (p < 0.05).
1. tabula / Table 1
Mikrobiologiska preparata Azotobakterins ietekme uz ziemas kvieSu lauka didzibu un augu
garumu pirms ieziemosanas
The effect of microbiological preparation Azotobacterin on the germination and plant length of the
winter wheat before wintering

Variants/Variant Laukdidziba, % / field germination Garums, cm / Length
Priekulu PC 78S “Vegi” Priekulu PC 7S “Vegi”
Kontrole/Control 78 81 8 7
Azotobakterins 5 L hat/ 78 80 10 7
Azotobacterin
Azotobakterins 7 L hat/ 80 81 10 8
Azotobacterin
Pétijuma pirmaja gada iegltie dati iezim& S$adu tendenci — mikrobiologiska preparata

Azotobakterins lietoSana s€jas augu attistibas pirmajas fazés sekmeé ziemas kvieSu straujaku augSanu
salidzinajuma ar augiem, kuriem netika izmantots ming&tais preparats. Zinot, ka abas izm&ginajumu
vietas tika séta viena un ta pati sekla, turklat sgja veikta viena diena, ieglitie m&rjjumu dati iezZiImé ar1
agroekologisko faktoru nozimi. Fakts, ka Priekulu PC lauka augi bija garaki, var tikt skaidrots ar ar
prieksauga ietekmi, jo vikauzu mistrs augsng, nemot veéra citu autoru (Puzinska et al., 2021) izpétito,
atstaj véra nemamu slapekla rezervi peckulturai.

P&dgjas desmitgad@s pasaulé palielingjusies tendence attistit jaunas paaudzes mikrobiologiskos
preparatus, lai tie aizstatu sint€tiskos mesloSanas lidzeklus (Stamenov et al., 2012), un dazu autoru
petfjumi (Koryagin et al., 2020) jau apstiprina $ada veida preparatu izmantoSanas (se€klas apstradei)
pozitivo ietekmi gan uz augu parziemosSanu, gan uz kvieSu razu. Diemzel trukst praktiskos petijumos
iegiitu datu par to, cik liela mera slapekli saistoSie mikroorganismi spétu aizvietot sint€tiski razoto
slapekli ekonomiski nozimigas razas nodroSinasanai. Latvijas tirgl pieejami vairaki ar slapekli
piesaistoSiem mikroorganismiem bagati preparati, Azotobakterins — viens no tiem. Preparata
ietilpstoso Azotobacter gints baktériju izcelsme ir Latvijas augsnes. ST iemesla dé] pétijumiem tika
izvelets tiesi Sis preparats.

Secinajumi

Mikrobiologiska preparata Azotobakterins izmanto$ana ziemas kvieSu lauka apsmidzinasanai s¢jas
laika veicina ies€to augu attistibu.

Literatira ir pieejami loti maz Iidzigu pétjumu datu, tade] Sis petijjums ir aktuals gan jaunas
informacijas iegisanas konteksta, gan praktiskas nozimes zina.
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Pateiciba. Demonstréjums “Mikrobiologisko preparatu ietekme uz kultiraugu razu un tas kvalitati”
(9. lote) veikts Latvijas Lauku attistibas programmas 2014.-2020. gadam pasakuma ,,ZinaSanu
parneses un informacijas pasakumi” apakSpasakuma ,,Atbalsts demonstrgjumu pasakumiem un
informacijas pasakumiem” ietvaros.
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AUZU GRAUDU KVALITATES RADITAJI TRIS GADU PERIODA: 2020.-2022. GADA
QUALITY INDICATORS OF OAT GRAIN IN THE THREE YEAR PERIOD: 2020-2022

Lauma Plu$a, Sanita Zute
Agroresursu un ekonomikas institiits
lauma.plusa@arei.lv

Abstract. The quality and yield of grains significantly influence the value of the product, which is
important both for processing companies and for consumers. One of the most important requirements
for oat (Avena sativa) grain quality is grain volume weight, which is essential for processing
companies. The aim of the study was to examine and analyze the oat grain quality indicators by
evaluating the influence of a variety and a growing season. Ten oat varieties were used for the
comparison at the Institute of Agricultural Resources and Economics, Stende Research Centre in the
period from 2020 to 2022. The volume weight, one of the most important indicators of grain quality,
varies by year. Significant differences (p<0.001) were observed among varieties, depending on the
growing season. Calculations of the average indicators revealed that the highest volume weight of
540.2 g L* was obtained in 2020. In Latvia, TGW is not considered as a quality indicator by
processing companies, however, it has a significant impact on grain processing products. The
research results showed that TGW is variable between vegetation seasons. No significant differences
were observed between the 2020 (average 37.7 g) and 2022 TGW (average 37.4 g), but TGW in 2021
(average 32.4 g) was significantly (p<0.001) different. The variety 'Lelde' had one of the highest
volume weight in all vegetation periods (495.9 g L™ — 2021 and 561.6 g L™ — 2020). Also, regarding
the TGW, the varieties 'Apollon’ and 'Delfin’' had the highest indicators in all vegetation seasons. As
regards crude protein content, significant differences (p<0.05) in quality factors depended on both
varieties and vegetation periods. Concerning total fat (p=0.332), p-glucan (p=0.118) and starch
(p=0.124) content, no significant changes were found between varieties, but the growing season had a
significant (p<0.05) effect.

Key words: oat, quality, volume weight, vegetation season.

levads

Pieaugot interesei par auzu produktiem, palielinas prasibas p&c kvalitativiem auzu graudiem, kas
savukart auzu selekcijas programmam izvirza mérki pieversties graudu kvalitates uzlabosanai, kas
atbilst parstrades uznémumu prasibam. Graudu kvalitate un raziba ir svarigi raditaji, lai raksturotu
produkta vertibu gan no parstradataja, gan patérétaja skatupunkta (Howarth et al., 2021).

Viena no nozimigakajam auzu graudu kvalitates prasibam ir graudu tilpummasa, kas ir batisks
priekSvestnesis parstrades uzn€mumiem, lai prognozetu parstradata produkta gala iznakumu. Latvijas
lielakie parstrades uznemumi, tostarp AS “Dobeles dzirnavnieks”, ka minimalo partikas graudiem
atbilstoSo tilpummasu noteikusi 520 g L, savukart AS “Rigas dzirnavnieks” atkariba no tilpummasas
auzu graudus iedala piecas kvalitates grupas. Japiemin, ka AS “Rigas dzirnavnieks” ir izveidojis ari
specialu auzu audz&sanas programmu ar mérki palielinat zemnieku interesi par augstas kvalitates auzu
audzesanu partikas razoSanai.l

Pétijuma mérkis bija novertét un analiz€t auzu graudu kvalitates raditajus, izvert§jot skirnes un
vegetacijas sezonas ietekmi.

Materiali un metodes

Agroresursu un ekonomikas institita (AREI) Stendes pé&tniecibas centra perioda no 2020. lidz
2022. gadam Skirnu salidzinajumam izmantotas desmit auzu Skirnes: ‘Albi’, ‘Albatros’ (Francija),
‘Donna’, ‘Delfin’, ‘Meeri’ (Somija), ‘Guld’, ‘Montrose’ (Zviedrija), ‘Apollon’ (Vacija) un ‘Lelde’
(Latvija), ka standartSkirne izmantota ‘Laima’ (Latvija). Saimniecisko Tpasibu verte€Sanai noteiktie
raditaji bija tilpummasa (g L?) un 1000 graudu masa (g), bet no biokimiskajiem raditajiem tika
noteikts kopproteina, koptauku, B-glikana un cietes saturs (% sausna), kas noteikts Graudu tehnologiju
un agrokimijas laboratorija, izmantojot iekartu Infratec Nova. Kvalitates noveértéSanai sagatavots

— =

graudu paraugs, kas iegiits péc graudu tiriSanas no frakcijas virs 1.8 mm garenacu sieta.

! Rigas dzirnavnieks. Graudu kvalitates prasibas. [TieSsaiste] [skatits: 2023. g. 13. febr.]. Pieejams: https:/rigas-
dzirnavnieks.lv/grain-quality/.
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Meteorologisko apstaklu raksturo$anai izmantots hidrotermiskais koeficients (HTK) péc

G. Selaninova, lai raksturotu mitruma un temperatiiras mijiedarbibu. Hidrotermiska koeficienta
aprékinam izmantota formula:

)

Y Rx10
re '

HTK =

kur 2. R — nokri$nu summa (mm) dekadg;
2t — vidgja diennakts temperatiiru summa dekadg, kas augstaka par 10 °C.

Viszemakais mitruma daudzums konstatéts 2020. gada vegetacijas sezona, kad mitrums
galvenokart bijis nepietickams, vien Tslaicigi julija treSaja dekadé noverots parmerigs mitruma
daudzums (1. att.). Kopuma 2020. gada vegetacijas sezona nolijusi 194 mm, kas atskiras no 2021. un
2022. gada sezonas, kad attiecigi nokrisnu daudzums sasniedza 360 mm un 362 mm.
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1. att. Hidrotermiskais koeficients (HTK) no 2020. lidz 2022. gada vegetacijas sezonai.
(HTK: 1-2 — pietiekams mitrums; <1 — nepietiekams mitrums; >2 — parmérigs mitrums).
Fig. 1. Hydrothermal coefficient (HTC) between vegetation periods.

(HTC 1-2 good humidity; <1 drought — semi-drought; >2 hight humidity).

Lielakais mitrums tika novérots 2022. gada vegetacijas sezona. Ipasi jaakcenté jiilija otrd dekade,
kad HTK sasniedza 6.6 (nolijusi 105.9 mm). Lielakoties petijuma sezonas novérots, ka mitruma
daudzums vegetacijas sezonas ir parmérigs vai nepietickams, vien atseviskos periodos tas vértéjams ka
optimals.

Izs€jas norma bija 500 digstosi graudi uz 1 m? S&ja 2020. gada veikta 11. aprilt, 2021. gada —
20. april1, bet 2022. gada — 25. aprili.

Pirms auzu sgjas 2020. un 2021. gada izkliedeti kompleksie mineralmésli NPK 12 — 26 — 26
(300 kg ha™V, savukart 2022. gada NPK 15 — 15 — 15 (500 kg ha), pec ka veikta augsnes kultivésana.

Nezalu ierobezosanai visos izméginajuma gados izmantots herbicids Biatlon 4D 50 g ha™ (aktivas
vielas — florasulams 54 g kg, tritosulfurons 714 g kg™). 2021. gada lietots arT insekticids KarateZeon
0.15 kg ha! (aktiva viela bija lambda — cihalotrins 50 g L) laputu (Aphididage) ierobeZzosanai.

Raza tika novakta BBCH 89, 2020. gada — 15. augusta, bet 2021. un 2022. gada — 20. augusta.
P&c razas novaksanas graudi iztiriti ar tiramo iekartu Petkus K541A.

Datu matematiska apstrade veikta ar Microsoft Excel, izmantojot Anova divfaktoru dispersijas
analizi, nosakot faktoru ietekmes bitiskumu 95% biitiskuma Iimeni (a = 0.05).
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Faktora ietekmes Tpatsvara aprékinasanai izmantota formula

)

5S5q

— x 100
5§

Nal =

kur 8§, —novirzu faktora summa;
55 — kopgja novirZu summa.

Rezultati un diskusijas

Tilpummasa, kas ir viens no svarigakajiem graudu kvalitates raditajiem, ik gadu ir mainiga, kas
noverojams ari misu petijuma iegltajos raditajos (1. tab.). Butiskas atskiribas tilpummasa (p < 0.001)
tika konstatétas atkariba no vegetacijas sezonas (n?= 76%). Apréekinot vidgjos raditajus, visaugstaka
tilpummasa iegtita 2020. gada — 540.2 g L. Vegetacijas sezonu vida 2020. gads izcelas ar viszemako
nokrisnu daudzumu. Petjjuma Somija secinats, ka tilpummasa saistita ar nokriSnu daudzumu
vegetacijas sezona. Attiecigi augstaks nokriSnu daudzums samazina graudu tilpummasu
(Saastamoinen, 1998). Viszemaka tilpummasa konstatéta 2021. gada — vidgji tikai 467.6 g L?, kas
skaidrojams ar parmérigo mitrumu vegetacijas sezonas beigas (jullija tre$aja un augusta pirmaja
dekade), ka rezultata tika noverota ar1 veldre.

Petjuma Lietuva, analizgjot vairakas auzu skirnes, noverots, ka tilpummasu ietekme ar1 Skirnes
izvele, un atzZimé&ta sakariba starp Skirnes selekciongSanas gadu un tilpummasas lielumu — jaunakam
Skirném tilpummasa bijusi augstaka (Danyte, et al., 2020). Skirnu vidii novérojamas biutiskas
(p < 0.05) atskiribas. Ar vienu no augstakajam tilpummasam visos pétijuma gados izcelas viena no
jaunakajam, Latvija selekciongtajam auzu Skirném - ‘Lelde’, biatiski (p =0.009) parspgjot
standartskirni ‘Laima’.

1. tabula / Table 1
Auzu tilpummasas un 1000 graudu masas atkariba no Skirnes un pétijjuma gada
AREI Stendes pétniecibas centra
Volume weight and 1000 grain weight (TGW) of oat depending on
variety and year (2020-2022) at the AREI Stende Research Center

Skirne/ Tilpummasa, g L/ Volume weight, g L™ 1000 graudu masa, g/ TGW, g
Variety 2020. g. 2021. g. 2022. g. 2020. g. 2021. g. 2022. g.
‘Albi’ 553.2¢% 493.9¢ 509.1° 34.12 29.6% 35.1b
‘Albatros’ 545 4% 470.2% 508.6° 35.0? 30.4%c 37.0¢
‘Donna’ 495,52 458.3%¢ 480.8? 35.42 32.0¢ 34.6°
‘Guld’ 524.2° 464.0° 515.3¢% 35.52 30.8bed 38.2¢
‘Lelde’ 561.6° 495.,9¢ 524,24 35.42 29.48 35.6°
‘Apollon’ 540.3° 446.92 513.9° 43.1° 38.8¢ 42.24
‘Delfin’ 540.5° 452.3%® 498.9° 44.8° 38.3¢ 4259
‘Montrose’ 543.6° 448.32 490.5° 40.1° 31.8¢ 37.5°¢
‘Meeri’ 562.1° 469.4% 513.5¢ 38.6" 31.6% 38.3¢
‘Laima’ 535.8° 476.7¢ 481.5% 34.52 31.1¢ 32.78
Vidgji/Average 540.2A 467.68 503.6¢ 37.7A 32.48 37.47
a;b;c;d;e

— raditaji, kas apziméti ar dazadiem burtiem kolonnas, biitiski atSkiras;
AB _ vidgjie raditaji katra izméginajuma gada, kas apziméti ar dazadiem burtiem, biitiski atSkiras.

Latvija 1000 graudu masu (TGM) ka kvalitates raditaju parstrades uznémumi nenosaka, tomer
tam ir bitiska ietekme uz graudu parstrades produktiem. TGM konstatéta biitiska (p < 0.01) korelacija
ar auzu miltu kvalitati — pozitiva korelacija ar cietes saturu auzu miltos (Jokinen, et al., 2021). Par
faktoriem, kas ietekmé TGM, viedokli dalas. Ir autori (Buerstmayr, et al., 2007), kas norada, ka
raditajs galvenokart atkarigs no genotipa un mazaka méra — no augSanas apstakliem, tacu Igaunija
veikta pétijuma secinats, ka TGM ietekm& gan genotips, gan meteorologiskie apstakli (Tamm, 2003).
Saskana ar misu pétijuma iegiitajiem datiem redzams (2. tab.), ka TGM bija mainiga atkariba no
vegetacijas sezonam (n?=35.4%). Nav novérojamas butiskas TGM atSkiribas 2020. gada (vidgji
37.7 g) un 2022. gada (vidgji 37.4 g), turprett butiski (p <0.001) atSkiriga TGM tika konstateta
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2021. gada (vidgji 32.4 g) (2. tab). Tika novérota tendence, ka Skirnu vida (n?=59%) ‘Apollon’ un
‘Delfin’ uzradija augstako TGM visas vegetacijas sezonas, savukart zemako TGM raditaju sasniedza
Skirnes ‘Laima’ un ‘Albi’. Tadgjadi iesp&jams secinat, ka tika novérota gan vegetacijas sezonas, gan
genotipa ietekme.

Kopproteina satura zina noverojamas bitiskas atskiribas (p < 0.05) gan atkariba no Skirném
(m?=50%), gan vegetacijas periodiem (n?= 31%) (2. att.). Augstakais vid&jais kopproteina saturs auzu
graudos konstatets 2021. gada — vid&ji 11.6%, savukart visu Skirpu viddi augstako raditaju sasniedza
‘Meeri’ (12.2%). Bitiski ir uzsvert, ka Sai Skirne augstakais kopproteina saturs tika konstatéts ari
pargjas vegetacijas sezonas.

Somija veikta p&tijuma kopproteina satura izmainas graudos tiek skaidrotas galvenokart ar
klimatisko apstaklu ietekmi, un ir konstatéta batiska pozitiva korelacija starp proteina saturu un vidéjo
gaisa temperatliru vegetacijas sezona, ka ari negativa korelacija starp nokrisnu daudzumu un proteina
saturu (Saastamoinen, 2008). Kopuma 2021. gada vegetacijas sezonu raksturoja augstaka vidéja gaisa
temperatiira jinija un jilija ménesi (attiecigi par + 3.7 °C un + 3.6 °C vairak neka fikse€tajos
Nnoverojumos).

Kopproteina saturs, %
&~ o
= =

et
o

2
=}

m2020. gads m2021. gads 2022. gads

2. att. Kopproteina saturs (% sausna) auzu graudos atkariba no $kirném atskirigos vegetacijas
periodos (2020.-2022. g.) AREI Stendes pétniecibas centra.
Fig. 2. Crude protein content (% in dry matter) in oat grains depending on varieties, in different
vegetation periods (2020-2022) at the AREI Stende Research Center.

Savukart koptauku (p =0.332), B-glikana (p=0.118) un cietes (p=0.124) saturam nav
konstatétas butiskas izmainas $kirnu vidd, novérojot tikai batisku (p < 0.05) vegetacijas sezonas
ietekmi (2. tab.).

2. tabula / Table 2
Auzu biokimisko raditaju izmainas (% sausna) atkariba no Skirnes un vegetacijas perioda
(2020.-2022. g.) AREI Stendes pétniecibas centra
Changes in oat biochemical indicators (% in dry matter) depending on the variety and
vegetation period (2020-2022) at the AREI Stendes research center

Skirne/ Koptauku saturs / B-glikana saturs / Cietes saturs /

Vi trne Oil content Beta glucan content Strach content
ety 75020, g. | 2021.g. | 2022.g. | 2020.g. | 2021.g. | 2022.g. | 2020.g. | 2021 g. | 2022.g.
‘Albi’ 5.52 7.50 4.3¢ 3.3 3.8° 3.3 48.82 45.4b 50.52
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2. tabulas turpinajums / Table 2 continuation

‘Albatros’ 5.7 5.9% 4.5° 3.32 3.6° 3.3% 47.42 44.2° 49.6¢
‘Donna’ 5.9% 6.1° 4.9% 3.3 3.6° 3.3 48.2% 43.6° 49.92
‘Guld’ 5.9 5.9 4.4° 3.2° 3.3 3.2° 47.6% 40.0° 50.1°
‘Lelde’ 6.4% 5.2° 5.8% 3.3% 3.5° 3.4%® 46.5% 41.0° 49.0°
‘Apollon’ 4,9% 5.6° 4.1% 3.2% 3.42 3.3® 49.22 41.0° 50.6%
‘Delfin’ 5.5% 5.5% 4.9% 3.2% 3.2% 3.2% 48.7% 40.7° 50.3%
‘Montrose’ 6.2% 4.9 4.8° 3.3% 3.5° 3.3% 47.92 39.8 50.6¢
‘Meeri’ 6.8% 5.6? 6.22 3.4 3.5° 3.4 47.32 41.9° 49.3°
‘Laima’ 6.7% 6.5% 5.1° 3.3% 3.42 3.3% 46.2° 40.8° 48.4¢

abic _ raditaji, kas apziméti ar dazadiem burtiem rindas, $kirnes ietvaros norada uz biitiskam
atSkiribam atkariba no vegetacijas perioda.

Augstakais koptauku saturs tika novérots 2020. un 2021. gada vegetacijas sezona, sasniedzot
vidgji 5.9% (8kirnei ‘Meeri” — 6.8%), bet B-glikana mainiba ir salidzinos$i neliela, attiecigi augstakais
raditajs konstatéts 2021. gada. Savukart liclakais cietes saturs veidojies 2022. gada vegetacijas sezona
— Skirném ‘Apollon’ un ‘Montrose’ (50.6%).

Secinajumi

1.

2.
3.

Meteorologiskajiem apstakliem bija vislielaka ietekme uz graudu kvalitates raditajiem,
parspgjot auzu skirnu genotipa ietekmes patsvaru.

Tilpummasa un 1000 graudu masa bija btiski atkariga no vegetacijas sezonas un genotipa.
Proteina saturu butiski ietekm& gan vegetacijas sezona, gan genotips, tacu koptaukiem, B-
glikanam un cietei novérojama bitiska mainiba tikai starp vegetacijas sezonam.

Skirnei ‘Lelde’ tika novérota stabili viena no augstakajam graudu tilpummasam starp
vértétajam auzu Skirném tris vegetacijas periodos (495.9 g L 2021. gada un 561.6 g L*
2020. gada).

Skirnes ‘Apollon’ un ‘Delfin’ sasniedza augstakos 1000 graudu masas raditajus, tendencei
saglabajoties visas tris vegetacijas sezonas.
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DIGESTATA UN KOKSNES PELNU MAISIJUMU IETEKME UZ VASARAS MIEZU RAZU
UN RAZAS KVALITATI

THE EFFECT OF DIGESTATE AND WOOD ASH MIXTURES ON THE PRODUCTIVITY AND
YIELD QUALITY OF SPRING BARLEY

Aleksandrs Adamoviés, Rihards Berkis, Nils Sars
Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate
aleksandrs.adamovics@Ibtu.lv, rihards.berkis@lauks.lv, nilssars@gmail.com

Abstract. Field trials were conducted in the spring of 2021 and 2022 at “Peterlauki” Study and
Research Farm (56°53' N, 23°71' E) of the Latvia University of Life Sciences and Technologies. Soil
characteristics: sod calcareous soil, granulometric composition which means heavy dusty sand clay.
Soil agrochemical parameters: pH KCL 6.7 organic matter content was 26 g kg™, phosphorus content
was 60 mg kg* P.Os, and potassium content was 144 mg kg * K;O. Spring barley sowings were
developed using different variants of fertilizer mix with cattle (from SIA “Ziedi JP”’) manure digestate
(GD) and wood ash (P) (from “Green Jelgava”, Ltd.) in different ratios. The norms of innovative
mixed fertilizer for cattle manure digestate and wood ash were 5,10, 20 t ha™. Unfertilized winter
oilseed rape fields were used as control. Variants in the two-factor trial were randomized in triplicate.
In the experiment, the influence of the researched factors on the structural elements forming the spring
barley crop, grain yield, starch and protein content in spring barley grains, grain volumetric weight
(kg hL-1) and the mass of 1000 grains were determined. It was established that the average spring
barley grain yield in the control variant was 2.61t ha™, which is significantly (p<0.05) lower than in
the variants using fertilizers of digestate and wood ash mixtures -3.18 ha™.

Key words: spring barley, digestate, wood ash, mixtures.

levads

Miezi (Hordeum vulgare L.) ir svarigs kultiraugs pasaulé, bet vasaras miezi Latvija ir viens no
plasak audzgtajiem laukaugiem, lai gan to s€jumu platiba un lidz ar to arT novakta kopraza gadu gaita
ir samazingjusies. No 2019. gada lidz 2022. gadam vasaras miezu s&umu platiba vidgji bija
68.9 tukst. ha un graudu kopraza vidgji veidoja 215.9 tiikst. tonnu, kas Latvijas meéroga ir véra nemami
skaitli. Vid&ja raziba $aja perioda sasniedza 3.11 t ha™.

Sim kultiiraugam, pateicoties ta graudu kimiskajam sastavam, ka arf uzturvértibai, ir gana plasas
izmantosanas iespgjas lopkopiba, partikas razosana, alus riipnieciba, ka arT citas nozares (Baik, Ulrich,
2008). St iemesla dél, neraugoties uz platibu samazinasanos, pastav potencials plasakai §T graudauga
audz@sanai, savukart, lai izaudzetu kvalitativu produkciju, vajadzigs piemerots meéslojums. Nemot vera
§T briza geopolitisko situaciju, kas sekméjusi ievérojamu mineralméslojuma izmaksu pieaugumu un
sarezgitaku ta pieejamibu, nepiecieSams iesp&jami atri rast alternativas mineralméslu izmanto$anai un
augsnes auglibas uzlabosanai. ST pétijuma mérkis bija izprast Latvija iegiistama potenciali augstvértiga
méslojuma, kas veidots no biogazes fermentacijas blakusprodukta (liellopu digestata) un kogeneracijas
staciju atliekam (lapu koksnes pelniem), ietekmi uz vasaras miezu razibu un kvalitativajiem
raditajiem.

Materiali un metodes

Lauka izm&ginajumi ierikoti Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitates (LBTU) macibu un
pétijumu saimnieciba “P&terlauki” 2021. un 2022. gada vegetacijas sezona, sSmaga smilsmala augsné
ar augsnes reakciju pHer 6.7, augiem viegli izmantojama fosfora (P20s) — 60 mg kg™, kalija (K20) —
144 mg kg saturu augsné un organiskas vielas (OV) — 2.6% saturu augsné.

Vasaras miezu s€jumus izveidoja, izmantojot dazadus méslojuma maisTjumu variantus ar liellopu
(no SIA “Ziedi JP”) kutsméslu digestatu (GD) un koksnes pelniem (P) (no SIA “Gren Jelgava”)
dazadas attiecibas [izmantotas digestata : koksnes pelnu attiecibas — (B1 - GD; B2-GD +P 1:1; B 3
~-GD+P21,B4-GD+P3:1;B5-GD+ P 3:1+N16P40K60 kg ha'; B6-GD +P 3:1+ N
68.8 kg ha'; B 7 — GD +P 4:1). Inovativa liellopu kitsméslu digestata un koksnes pelnu jaukta
méslojuma normas: A1 -5tha?, A2-10tha?, A3-20tha.

Mineralmé&sli tika izmantoti p&c graudu sadigSanas, ceroSanas fazes sakuma.

Izveidoto digestata un koksnes pelnu maisijumu kimiskais sastavs atspogulots 1. tabula.
Izmantojot tabulu, var aprékinat izmantoto baribas elementu daudzumu ar katru meslojuma normu un
maisjjumu.
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1. tabula / Table 1
Baribas elementu saturs digestata un koksnes pelnu maisijumos

Nutrient content of digestate and wood ash mixtures

Baribas elementi / Saturs sausna / Content in dry matter, %
Nutrients GD [GD+P1:1|GD+P21|GD+P31 |[GD+P
4:1
Slapeklis dabiska parauga / 0.29 0.27 0.30 0.51 0.34
Nitrogen in the natural sample
(N)
Amonija slapeklis / 1.20 0.43 0.40 0.76 0.37
Ammonium nitrogen (N/NH4),
gkg*
Fosfors/Phosphorus (P), 0.74 0.90 0.89 0.83 0.83
Kalijs/Potassium (K), 1.70 2.90 2.92 2.73 2.64
Kalcijs/Calcium (Ca) 241 13.44 13.55 10.48 10.86
pH 9.27 12.19 11.84 11.22 10.91

GD - liellopu kiitsméslu digestats / cattle manure digestate; P — koksnes pelni / wood ash.

Par kontroles variantiem izmantoti nemésloti vasaras miezu laucini. Varianti izm&ginajuma
izkartoti randomizeti, tris atkartojumos. Katra individuala laucina izmérs atkartojumos — 30 m2,

Vasaras miezu priekS8augs — papuve. Izmé&ginajuma istenota tradicionala augsnes apstrades
tehnologija, attiecigi vispirms augsni uzarot aptuveni 22 cm dziluma. Pirms s€jas sagatavotajos
laucinos izkliedeti visi ieprieks sagatavotie liellopu digestata un koksnes pelnu maistijumi. MaisTjumi
augsné iestradati ar kombin&to augsnes frézi “Farmet Kompaktomat K400”, kas vienlaikus ar
méslojuma iestradi augsni sadrupina un pielidzina. S€jai izmantota vasaras miezu Skirne ‘Selene’;
izs€jas norma — 450 digstoSu seklu uz m?. Sgjas dzilums sasniedza 3—4 cm, rindstarpa — 12.5 cm. S¢jas
termins: 2021. gada — 26. aprilis un 2022. gada — 5. maijs.

Razas novaksana tika veikta ar mazgabaritu kombainu ,,Sampo”. Péc izmé&ginajuma laucinu
nokulSanas katra laucina raza tika nosveérta un attirita, izmantojot PFEUFFER SLN3 paraugu tiramo
iekartu. Pécak, izmantojot ekspresanalizatoru ,,Infratec NOVA Foss”, tika noteikts paraugu mitrums,
kopslapekla un cietes saturs graudos (%) un tilpummasa (kg hL™). Izmantojot iegiito rezultatu, tika
aprékinata iegiita raza (t ha) un ellas daudzums (t ha) pie standartmitruma (14%), ka ari pilnigas
(100%) paraugu tiribas. Paraugiem ar standartmetodi (LVS EN ISO 520) tika noteikta ar1 1000 seklu
masa, gramaos.

Datu apstrade veikta, izmantojot divfaktoru dispersijas analizi (ANOVA) ar “Microsoft Excel”
datorprogrammul.

Rezultati un diskusijas

Vidgjo vasaras miezu graudu razu butiski ietekm&ja agrometeorologiskie apstakli attiecigaja
audzgSanas sezona. 2021.gada iegiita vidéja raza atkariba no varianta svarstfjas no 4.03 lidz
5.30 t ha, kas ir augstaka neka 2021. gada. Latvija iegiita vidéja (2.40 t ha') vasaras miezu raza.
Savukart 2022. gada raZa bija ievérojami zemaka, vidgji 0.89-2.14 t ha, kas ir raksturojama ka loti
zema (2022. gada Latvija iegati vidgji 3.21 t ha?), un tas izskaidrojams ar loti nelabvéligajiem
laikapstakliem audzeSanas sezona. P&c miezu s€jas 2021. gada nolija liels daudzums nokris$nu, kam
sekoja ilgstoss sausums, augsne stipri iekalta, kas savukart negativi ietekmgja seklu digsanu un digstu
turpmako attistibu. Lai gan vasaras mieZi ir samera izturigi pret sausumu, tom&r mitruma trilkums
kombinacija ar augstu gaisa temperatiiru stiebrosanas un graudu aizmesanas faz€s rada bitisku razas
samazindjumu (Sharifi Alhoseini, Taherian, 2019). Miisu pétjjuma zemaka raza (0.89 t hal) iegiita
kontroles varianta (2. tabula).
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2. tabula / Table 2
Digestata un koksnes pelnu maisijumu ietekme uz vasaras mieZu graudu razu, t ha*
The effect of different digestate and wood ash mixtures on spring barley grain yield, t ha™*

sclai -1 H il -1
Digestita un pelnu Me&slojuma norma, t ha™* (F») / Applied fertilizer, t ha™ (Fa)
attieciba méslojuma (Fg) /
Digestate and wood ash 2021. gads / Year 205_1 / 2022. gads / Year 20;_2 /
mixture proportion (F videjt videjt
prop (Fe) 20tha?! | 10tha® | 5that on kontrole/ 20tha? | 10tha! | 5tha? on kontrole/
control control
average average
GD 3.99 5.20 429 4.49 1.79 2.13 0.92 1.61
GD+P1:1 3.97 5.26 4.48 457 1.98 1.61 1.44 1.68
GD+P21 3.96 4.96 4.96 4.63 244 2.02 1.64 2.03
GD+P3:1 381 5.12 4.23 4.38 433 2.49 1.47 1.68 1.88 0.89
GD + P 3:1 + NPK 4.67 5.95 478 5.13 2.46 2.63 1.33 2.14
GD+P3:1+N 3.93 5.62 4.34 4.63 141 154 177 1.58
GD+P4:1 3.85 5.01 4.22 4.36 1.68 1.27 1.23 1.39
Vidgji / On average 4.03 5.30 4.47 X 2.04 1.81 1.43 X
RS(LSD)o.05A (norma
/amount) = 0.26 0.27
RS(LSD)o.0sB 0.43 0.44
(maisTjums/mixture) = 0.74 0.75
RS(LSD)oosAB =

GD - liellopu katsmeslu digestats / cattle manure digestate; P — koksnes pelni / wood ash.

Pirmaja pétijuma gada biitiskako razas pieaugumu, neatkarigi no méslojuma varianta, sniedza
10 t ha méslojuma norma, savukart lielaka méslojuma norma negativi ietekméja graudu razibu, kas
vidgji bija zemaka neka kontroles varianta. Neliels un nebitisks razas pieaugums konstatgts, lictojot
5 t ha't méslojuma normu.
3. tabula/ Table 3
Digestata un koksnes pelnu maisijumu ietekme uz proteina saturu vasaras mieZu graudos, %
The effect of different digestate and wood ash mixtures on protein content in spring barley, %

Digestata un pelnu Maslojuma norma, t ha™* (Fa) / Applied fertilizer, t ha™* (Fa)
attieciba méslojuma
Fg) /
DigestasteB;nd wood 2021. gads / Year 2021 2022. gads / Year 2022
ash mixture Vldéjl / Vldé_]l /
proportion (Fs) 20tha' | 10tha® | 5tha? on kontrole/control | 20tha® | 10tha' | 5tha? on kontrole/control
average average
GD 10.20 10.37 10.17 10.24 8.83 8.80 9.00 8.88
GD+P11 10.43 10.13 10.07 10.21 9.60 9.40 9.07 9.36
GD+P2:1 9.97 9.70 9.63 9.77 8.87 8.93 9.10 8.97
GD+P3:1 10.27 10.03 10.00 10.10 9.63 8.87 8.50 9.00
10.53 8.87
GD + P 3:1 + NPK 10.43 9.77 10.33 10.18 9.53 9.73 9.53 9.60
GD+P3:1+N 10.57 10.17 10.43 10.39 9.23 9.84 9.63 9.57
GD+P4:1 10.30 10.50 9.83 10.21 9.43 8.73 8.83 9.00
Vidgji/Onaverage | 1031 | 1010 | 1007 | X 93 | 910 | 910 | X
RS(LSD)oosA
(norma/amount) = < <
RS(LSD)o.0sB x 0.52
(maistjums/mixture) |
- X X
RS(LSD)QQsAB =

GD - liellopu kitsméslu digestats / cattle manure digestate; P — koksnes pelni / wood ash.

Butiski augstaka vidgja graudu raza abos pé&tijumu gados iegtta variantos GD + P 2:1, GD + P 3:1 +
NPK un GD + P 3:1 + N. Faktoru mijiedarbibas rezultata augstaka raza 2021. gada ieglita maisijumu
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varianta GD + P 3:1 + NPK ar normu 10 t ha?. Otraja pétijuma gada biitisks razas picaugums
salidzindjuma ar kontroles variantu iegiits, lictojot 10 un 20 t ha? méslojuma normas. Lidzigi ka
2021. gada, arT 2022. gada, lietojot 5 t ha' mé&slojuma normu, raZai bija tendence palielinaties, tacu
saskana ar statistikas analizi Sis pieaugums nebija butisks. M@&slojuma variantu vidiu bitiskakie
(p < 0.05) vidgjie razas picaugumi tika konstatéti méslojuma variantos GD + P 2:1, GD + P 3:1 un GD
+ P 3:1 + NPK. Lielaka raza 2022. gada iegiita, lietojot 10 t ha! m&slojuma normu méslojuma varianta
GD + P 3:1 + NPK. Miisu pétijuma iegiitie rezultati dalgji sakrit ar secinajumiem, kas giti Polija
veikta petijuma par digestata ietekmi uz kultiraugu razibu, proti, digestata méslojuma ietekmé graudu
razas ieverojami palielinds, un atseviSskos gadijumos §1 méslojuma efektivitate pielidzinama NPK
méslojuma efektivitatei. Tomer dati ir atSkirigi, ko lielakoties ietekm&ja daudzi un dazadi faktori, ka,
pieméram, digestata deva un substrats, kura tas iestradats (Siebielec, Siebielec, Lipski, 2018).
A1l proteina saturs ik gadu bija atSkirigs. Lietotas méslojuma normas un méslojuma varianti
2021. gada butiski neietekm@ja proteina saturu graudos, kas bija gandriz tads pats ka kontroles
varianta. Savukart 2022. gada butiski augstaks (p < 0.05) proteina saturs vasaras mieZzu graudos
neatkarigi no lietotas méslojuma normas tika konstatéts méslojuma variantos GD + P 1:1, GD + P 3:1
+ NPK un GD + P 3:1 + N (3. tabula).
Viens no svarigakajiem vasaras miezu kvalitates raditajiem ir graudu tilpummasa. Graudu tilpummasu
netieSi raksturo graudu briedums, gataviba un 1000 graudu masa. Ar graudu gatavibu saprot to
pildjjuma un nogatavinasanas pakapi. Gatavos graudus raksturo graudu veidojoso vielu sintézes
procesu pilniba.

4. tabula/ Table 4

Digestata un koksnes pelnu maisijumu ietekme uz vasaras mieZu graudu tilpummasu, kg hL*
Influence of different digestate and wood ash mixtures on bulk density of springbarley, kg hL *

o e Maslojuma norma, t ha™® (Fa) / Applied fertilizer, t ha™ (Fa)
Digestata un pelnu attieciba
méslojuma (Fg) /
Digestate and wood ash 2021. gads / Year.czig)?l/ 2022. gads / Year 2022
mixture proportion (Fg) 20 10 5 “0‘21 kontrole/ | 20 10 5 | vidgji/on | kontrole/
that thal | that control thal | tha® | tha® | average control
average
GD 55.70  57.47 57.23 56.80 57.83 56.73 56.97 57.18
GD+P1:1 55.83 56.97 58.03 56.94 60.20 60.23 58.23 59.56
GD+P21 57.67 56.47 54.10 56.08 59.30 59.70 59.73 59.58
GD+P3:1 56.40 59.07 57.53 57.67 56.43 61.77 59.90 58.03 59.90 5783
GD + P 3:1+ NPK 58.37  59.23  57.47 58.36 60.73 59.27 60.90 60.30
GD+P3:1+N 56.30 58.03 58.83 57.72 60.03 60.63 60.50 60.39
GD+P4:1 57.53 57.80 56.63 57.32 59.50 58.63 57.50 58.54
Vidaji / On average 56.83 | 57886 | 57.12 |  «x 50.01 | 59.30 | 5884 | X
RS(LSD)oosA  (norma/amount)
= X 0.77
RS(LSD)oosB X 1.25
(maisTjums/mixture) = X 2.17
RS(LSD)005AB =

GD - liellopu katsméslu digestats / cattle manure digestate; P — koksnes pelni / wood ash.

Graudu gatavibai ir liela tehnologiska nozime, un ta raksturo ta uzturvértibu. Gatavos graudos ir
vairak endospermas un attiecigi ari cietes, cukura un olbaltumvielu. Jo gatavaki graudi, jo augstaka ir
to tilpummasa. Ka redzams 4. tabula, 2021. gada neviens no lietotajiem mé&slosanas lidzekliem batiski
neietekmg@ja vasaras miezu tilpummasu. Savukart otraja izm&ginajuma gada butiska ietekme bija gan
lietotajam meslojuma normam, gan m&slojuma variantiem, un augstaka graudu tilpummasa tika iegtta,
lietojot 10 un 20 t ha?! méslojuma normas. Ari t ha'l méslojuma norma nodro$inaja graudu
tilpummasas pieaugumu, tacu tas butiski neatSkiras no attieciga raditaja kontroles varianta. Salidzinot
méslojuma variantus, lielakais graudu tilpummasas pieaugums novérots variantos GD + P 3:1 + NPK
un GD + 3:1 + N. Turpreti, lictojot digestata meslojumu (GD), iegiita graudu tilpummasa bija pat
nedaudz zemaka neka kontroles varianta (4. tabula).

Izmantotie méslojuma veidi un normas pozitivi ietekmé&ja 1000 graudu masu. Atkariba no
méslojuma varianta vid&ji divos gados ta sasniedza 46.91 g, kontrole — 5.18 g. Salidzinot m&slojuma
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variantus, bitisks 1000 graudu masas picaugums konstatéts variantos GD + P 3:1, GD + P 3:1 + NPK
unGD +P 3:1+N.
Starp méslojuma normam 2021. gada nozimigakais cietes satura picaugums tika noverots, lietojot
10 t ha! maisijuma, savukart no méslojuma variantiem lielako cietes satura pieaugumu sasniedza
GD+P21,GD+P3:1,GD+P3:1+NunGD + P 4:1 varianti.
5. tabula/ Table 5
Digestata un koksnes pelnu maisijumu ietekme uz cietes saturu vasaras miezZu graudos, %
Influence of different digestate and wood ash mixtures on starch content in summer barley grain, %

M&slojuma norma, t ha (Fa) / Applied fertilizer, t ha™ (Fa)
Digestata un pelnu attieciba
méslojuma (Fg) / 2021. gads / Year 2021 2022. gads / Year 2022
Digestate and wood ash mixture vidgji/ g |
proportion (Fg) 20 10 5 on kontrole/ | 20 10 5 Vl%er{l kontrole/
tha' | tha! | tha® | averag control thal | tha! | tha? control
o average
GD 58.47 5890 58.40 58.59 61.07 59.50 60.80 60.46
GD+P1:1 58.17 58.73 59.17 58.69 61.73 62.67 60.10 61.50
GD+P21 58.80 59.77 57.83 58.80 62.37 6160 62.07 62.01
GD+P3:1 57.80 60.37 58.33 58.83 62.87 61.87 60.90 61.88
58.27 60.63
GD + P 3:1 + NPK 58.80 60.33 58.90 59.34 5853 61.60 61.50 60.54
GD+P3:1+N 58.80 5893 58.70 58.81 61.87 61.03 61.70 61.53
GD+P4:1 5840 5890 59.10 58.80 61.27 60.90 60.90 61.02
Vidaji / On average 58.46 ‘ 59.42 ‘ 58.63 ‘ X 61.39 ‘ 6131 ‘ 61.14 ‘ X
RS(LSD)o0sA (norma/amount) =
0.42 X
RS(LSD)oosB 069 y
(maisijums/mixture) = 1'20 <
RS(LSD)oosAB = )

GD - liellopu kiutsmeslu digestats / cattle manure digestate; P — koksnes pelni / wood ash.

Lai gan cietes satura pieaugums salidzinajuma ar kontroli tika konstatéts 2022. gada, statistiska
analize liecinaja, ka tas nebija butisks (5. tabula).
Secinajumi
P&tijumu rezultati apliecingja faktu, ka, izmantojot digestata un koksnes pelnu maisijumus, iesp&jams
ieglit pietickami augstas un kvalitativas vasaras miezu razas bez mineralméslojuma izmanto$anas
nepiecieSamibas.
Abos izméginajuma gados butiski augstaka (p < 0.05) vasaras miezu graudu raZa tika ieglta varianta
GD + 3:1 + NPK.
Lai precizak noteiktu, kur§ no méslojuma maistjumiem un kada apjoma ir visefektivakais, p&tijumus
nepiecieSams turpinat.

Pateiciba. P&tijums veikts ar Latvijas Republikas Zemkopibas ministrijas un Lauku atbalsta dienesta
projekta “Jaunas tehnologijas izstrade augu méslosanas lidzeklu razos$anai no biogazes razotnes
fermentacijas atliekam — digestata un Skeldas kogeneracijas atliekam — koksnes pelniem” finansialu
atbalstu, Iiguma Nr. 19-00-A01612-000008.
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ZALAJU RAZAS NOTEIKSANAS IESPEJAS, IZMANTOJOT GEOTELPISKO
INFORMACIJU

GRASS YIELD ESTIMATION OPPORTUNITIES USING GEOSPATIAL INFORMATION

Dzidra KreiSmane?, Aivars Jermuss?, Sarmite Rancane?, Ivo Vézis?, Aivars Ratkeviés®
'LBTU Lauksaimniecibas fakultate, 2LBTU Zemkopibas zinatniskais institiits,
SLBTU Vides un biivzinatnu fakultate
dzidra.kreismane@Ibtu.lv

Abstract. An essential part or 21% of Latvia's total agricultural land is made up of perennial
grasslands, according to Central Statistical Bureau (CSB) information in 2021. The information on
the yield from grasslands is important both for implementing agricultural policy and solving economic
issues. However, more detailed information on long-term grassland yield is not available because of
complexity and inaccuracy of the grassland yield evaluation process. Therefore, in 2022 within the
framework of the CSB pilot project recommendations for the methodology of grass yield estimation,
the normalized difference vegetation index (NDVI) of the Copernicus Sentinel-2 mission (European
Space Agency) was developed. The measurements of grassland productivity were carried out in
grasslands grouped by age into 5 groups (1-3 years; 4-5; 6-10; 11-19; and >20 years). The obtained
relationship between the dry matter yield of the grass and NDVI with 40% correspondence (R?=0.409)
was analysed using the linear regression. The results of the research of individual age groups of
grasses revealed a very close relationship (R>=0.886) in the first half of the vegetation period between
the NDVI index and the dry matter yield of grasses in the oldest group of 20 years and more. As
regards the second half of the vegetation period in the surveyed grasslands, the relationship between
the NDVI index and the dry matter yield of grasses was not found, i.e., the coefficient of determination
(R?=0.173) indicated only 17% compliance with the obtained results. The reason of the weak
relationship in the grasslands surveyed in August was the different development stage of the
grasslands.

Key words: NDVI, grassland, biomass, dry matter yield.

levads

Zalaji Latvija aiznem piekto dalu lauksaimnieciba izmantojamas zemes (LIZ) platibas. No
1.97 milj. ha L1Z plavas un ganibas 2021. gada veidoja 599 ttikstoSus ha, kas liecina par zalaju batisku
nozimi lauksaimniecibas zemes apsaimnickosana (Lazdins, 2018; Latvijas statistikas...,2023), tacu
detalizéta informacija par ilggadigo zalaju razu un produkcijas kopieguvi nav pieejama zalaju razas
uzskaites sarezgitibas dél, kaut arT razas datiem ir liela nozime gan lauksaimniecibas politikas, gan
saimniecisko jautajumu risinasana. VienkarSs, bet efektivs riks zalas vegetacijas kvantitativai
noteikSanai ir normaliz&ts vegetacijas atskiribu indekss (NDVI), kas ir galvenais zalaju biofizikalo
mérfjjumu spektralas vegetacijas indikators. To apliecina 2015. gada Zviedrija (Mockel, 2015) un
2016. gada Trija (Ali et al., 2016) veiktie pétfjumi par attalinatas novérojumu sistémas piemérotibu
zalaugu biomasas noteik3anai, izmantojot satelitu sensoru datus. ST darba mérkis bija pilotprojekta
ietvaros 2022. gada vegetacijas sezona izstradat ieteikumus zalaju razas noteik$anas metodikai, nemot
vera attalinatas izp&tes datus un to interpretaciju, ka ar1 projekta iesaistito ekspertu lidzsingjo pieredzi
zalaju vertesana.
Materiali un metodes

Izmantojot ieprieksgjo pieredzi un zinasanas par ilggadigo zalaju izvietojumu, eksperti atlasija
dazada veida zalajus tris vietas Latvija — Skriveru, Zaubes un Vidrizu pagasta —, Kur ir raksturiga licla
zalaju daudzveidiba, ir sastopami dazada vecuma zalaji, atskirigs reljefs un mitruma rezims. Sakotngji
atlasiti 46 zalaju vertesanas poligoni, tac¢u turpmaka darba gaita par piem&rotiem zalaju vecuma un
produktivitates vertéSanai atzita puse. Dazada lieluma (5-40 ha) atlasitie poligoni parstavéja piecas
zalaja vecuma grupas (1. tab.). Sakot razas uzskaiti konkrétajas poligona vietas, eksperti novértgja visu
poligonu un noteica vert€jamas vietas — ar vizuali atskirigu zelmeni. VeértéSana veikta divas reizes
vegetacijas perioda laika — no maija beigam lidz junija sakumam, un otru reizi vértéta atala raza
augusta. Pirms darba sakuma atlasiti iesp&ami kvalitativi poligonu satelita att€li, kas uznemti
iesp€jami tuvu zalaju novertésanas laikam uz lauka. Razas uzskaites vietas noteiktas, nemot véra gan
zelmena izskatu daba, gan satelita att€la krasas intensitati. P&tijuma ir izmantoti dati no multispektrala
optiskas att€lveidosanas satelitu Eiropas Kosmosa agentiiras programmas Copernicus Sentinel-2, kuras
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ar nesgjraketi Vega otrais satelits Sentinel-2B un ta orbita fazéta par 180° pret Sentinel-2A?. Sentinel
sateliti Zemes virsmu sken€ reizi piecas dienas, aptverot 13 spektralas joslas (443-2190 nm) ar
platumu 290 km un telpisko izskirtsp&u 10 m (4 redzamas un tuvas infrasarkanas joslas), 20 m
(6 sarkanas malas / Tsvilnu infrasarkanas joslas) un 60 m (3 atmosféras korekcijas joslas).

1. tabula/ Table 1
Apsekoto zalaju iedalljums grupas
Classification of surveyed grasslands into groups

Apzim&jums/Name | Zalaja vecuma grupa, gadi / Group of grassland age, years Apsel;lout?nggrlig;)gluofgaits !
| Vecie ilggadigie/dabiskie — 20 gadi un vairak 4
1 Vidgji vecie ilggadigie/dabiskie — 11-19 gadi 6
1 Jaunaki ilggadigie/dabiskosanas sakums — 6-10 gadi 6
v Vidgja miiza ilguma sétie zalaji — 4-5 gadi 4
\% Aramzemg sétie ismiiza zalaji — 1-3 gadi 4
Kopa/Total - 24

Normaliz&tas atskiribas vegetacijas indekss (NDVI) tiek aprékinats, pamatojoties uz joslu
kombinaciju, péc $adas formulas:

NDvI = 22722
BB+EB4
kur NDVI — normaliz&tu atskiribu vegetacijas indekss;

B4 — sarkana gaisma ar vilpa garumu 665 nm;
B8 — redzama un tuva infrasarkana gaisma ar vilna garumu 842 nm.

NDVI vértibu diapazons ir no —1 lidz 1. NDVI negativas vértibas (tuvojas —1) atbilst fidenim.
Vertibas, kas ir tuvu nullei (-0.1 Iidz 0.1), parasti atbilst neaugligam akmenu, smilSu vai sniega
zonam. Zemas pozitivas vertibas apzimé krimus un zalajus (aptuveni 0.2 Iidz 0.4), savukart augstas
vertibas norada uz mereniem un tropiskiem lietus meziem (vertibas tuvojas 1). Italu zinatnieku grupa
(Andreatta et al., 2022) petijuma novértgja, ka Sentinel-2 att€lus var veiksmigi izmantot, lai novertétu
zalaju frakcionétu vegetacijas segumu apgabalos, kur tas mainas loti detaliz&ta meroga, pateicoties to
augstajai telpiskajai izSkirtsp&jai. Svarigs darba posms bija datu apkopoSana un atbilstibas parbaude
savietoSanai ar satelita att€liem. Uz lauka iegtitos datus telpiski un laika savietoja ar programmas
Copernicus Sentinel-2 datu bazém. Datu apstrade veikta, izmantojot linearo regresiju.

Zales razas uzskaite poligonu nogabalos veikta, Tstenojot sverSanas metodi. Zale konkréta
poligona nogabala 4 vietas 40 x 60 cm liela ramiSa robezas nogriezta un nosverta. Parrékinata zales
raza t ha. Ramitl nogrieztais zales paraugs izmantots zales sausnas noteik3anai, bet, vértéjot zalaju
atalus vasaras otraja pusé, Sie paraugi izmantoti kimiska sastava noteikSanai LBTU Biotehnologiju
zinatniskas laboratorijas Agronomisko analizu nodala. Nogabali atlasiti ta, lai tie nosegtu visu
iesp&jamo daudzveidibu poligona teritorija. M&rijuma vietas fiksétas koordinates, atzim&ts ar1 precizs
laiks, aprakstits zelmena botaniskais sastavs ar domingjosam sugam, ka arT atzimé&tas kadas citas
raksturigas pazimes zalaja detalakai noverteéSanai. Nemot vera talizp&tes specialista sacto, Sai procesa
loti svariga ir p&c iespgjas pilnigaka un detalizétaka informacija par konkréto pétamo vietu.

Zalaju vecuma noteikSanai izmantota Lauku atbalsta dienesta sniegta informacija un pétjjuma
veicgju paSu noverojumi zalaja apsekoSanas laika, kur viens no faktoriem ir botaniska sastava
veérteésana, ko veica ka papildu darbibu, lai labak var&tu noveértét zalaju vecumu un zales augSanas
apstaklus konkrétaja poligona. Vieni no botanisko sastavu ietekmé&joSiem faktoriem ir abiotiskie
faktori.

2 Santinel-2. Colour vision for CopernicusSantinel [Tiesaiste] [skatits: 2023. g. 2. febr.]. Pieejams:
https://www.esa.int/ Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2.
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Sausnas noteikSanai zales paraugi izzaveti zavéjama skapi 60 °C temperatiira atbilstosi metodikai.
Izzavétie paraugi nosvérti, aprekinats sausnas daudzums parauga % un Sausnas raza t hal. Veicot
atkartotu zalaju noveértéSanu vasaras otraja pus€ ataliem, noteikti ari $adi zales kvalitates un
produktivitates raditaji: kopproteins %; kopproteins t ha*; skabi skalota (ADF) kokskiedra %; neto
energija laktacijai (NEL) MJ kg; neto energija uzturei (NEM) MJ kg!; neto energija pieaugumam
(NEG) MJ kg'*; mainas energija (ME) MJ kg!; sagremojamiba %.

Rezultati un diskusijas

Darba gaita apsekoti 24 dazada vecuma zalaju poligoni (1. tab.). Ir konstatéts, ka par
20 gadiem vecakos zalgjos ir notikusi zalaju dabiskoSanas, izveidojusies bieza un noslégta zemsedze,
ir ieviesusas konkrétajiem augSanas apstakliem tipiskas ilggadigo zalaugu sugas — smilgas (Agrostis),
grisli (Carex), ciesas (Calamagrostis) — un platlapji, zalaji ir mazrazigi, ar nelielu taurinziezu
klatbiitni. Vid&ji vecos ilggadigos zalajos ir veérojami loti [idzigi procesi ka vecajos, 1. grupas zalajos.
Zelmena botaniskais sastavs maz mainigs, biezak taja sastopami taurinziezi.

Jaunakos ilggadigos zalajos bija novérojama dabiskoSanas vai stabilizacijas sakums, tacu
zelment bija vérojamas séto zalaju pazimes. Ta sastava sastopams sarkanais abolin$ un sgjas lucerna,
tacu zalajs bija mazrazigaks, bija ieviesusas smilgas, savvalas taurinziezi un platlapji. Vidéja miza
ilguma s&tajos zalajos ir labi redzamas s&to zalaju pazimes, bija izveidojusies laba zemsedze, zelmeni
domingja stiebrzales, ta¢u atrodami vél pietieckami daudz taurinziezu, Tpasi baltais abolins. Aramzeme
sCtie ismiza zalaji bija jauni, tajos domingja sétie zalaugi, ka ari tika konstatéts liels taurinziezu
Ipatsvars. Zemsedze pirmaja gada vél nebija izveidojusies, otraja gada ta bija neliela, tacu tresaja gada
ta jau bija izveidojusies. Atbilstosos apstaklos tika novérots razigs un blivs zelmenis, bet bija
sastopamas ar1 tiruma nezales.

Poligonu apsekosSanas gaita veiktie noveérojumi apstipringja, ka zalaugu zelmenu razibu liela
mera ietekm& gan zelmena vecums, gan augsnes apstakli, ka arT lietotais mé&slojums, platibu
apsaimniekoSana, reljefs un citi faktori. Zalaugu raziba butiski atSkiras ari pa plavumiem. Ievérojami
razigaki bija pirma plavuma zelmeni salidzinajuma ar otro plavumu.

Salidzinot zalaja sausnas razas datus ar NDVI indeksu, iegiita sakariba, kas nebija pasi ciesa,
tatu noteiktu priekSstatu par zalaja sausnas razu ar 40% atbilstibu (determinacijas koeficients
R2=0.409) vargja iegiit, izmantojot linearas regresijas vienadojumu (skat. 1. att). Analizgjot
atseviskas zalaju vecuma grupas, loti cieSa sakariba (R?=0.886) starp NDVI indeksu un zalaugu
sausnas razu tika konstatéta pirmaja jeb virs 20 gadus vecu ilggadigo/dabisko zalaju grupa vegetacijas
perioda pirmaja pusé (skat. 1. att.).
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1. att. Zalaja sausnas razas sakariba ar NDVI indeksu; I, 11, V grupas zalaji; 2022. gada 30. maijs.
Fig. 1. The relationship of grass dry yield with the NDVI index for groups of grasslands I;I1;V,
May 30, 2022.

Vegetacijas perioda otraja pusé apsekotajiem zalajiem sakariba starp NDVI indeksu un zalaugu
sausnas razu Nav konstatéta jeb iegiita regresijas vienadojuma determinacijas koeficients (R?= 0.173)
noradija tikai uz 17% atbilstibu ar svérSanas rezultata ieglitajiem zalaugu raZas datiem. Augusta
apsekotajos zalajos vaju likumsakaribu pamata bija atSkiriga zalaugu attistibas pakape. Nenoplautie
zalaji vai to atliekas bija parkoksn&jusas, kas ietekméja ar satelita palidzibu uznemto informaciju par
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atstaroto gaismas spektru, ka rezultata NDVI indekss pat samazindjas, neskatoties uz sausnas razas
pieaugumu.
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2. att. Zalaja sausnas razas sakariba ar NDVI indeksu; I grupa; 2022. gada 30. maijs.
Fig. 2. The relationship of grass dry yield with the NDVI index for group I, May 30, 2022.

Zalajos, Tpasi vasaras otraja pus€, bija vérojama dazadu abiotisko un biotisko faktoru ietekme uz
to razu, kas ir plasi raksturots dazados zinatniskajos pétijumos (Austrheim, Olsson, 1999; Risina,
2008). Biomasas daudzumu ietekmé gaisa temperatiira, gaismas un mitruma rezims, augsnes tips,
augsnes reakcija (pH), mineralvielu (baribas vielu) daudzums u. c. Piemé€ram, sausu un karstu
klimatisko apstaklu ietekm& konkur€tspgjigaki ir augi ar dzilaku saknu sistému, tadi ka lucerna,
kamolzale, dazadu sugu platlapji ar mietsaknu sistému. Zelmena botaniskais sastavs mainas laika
gaita, biezi vien palielinoties sugu daudzveidibai agrobiocenozg. Sétie kultiraugi gadu gaita izretinas,
to vietu ienem konkrétas vietas apstakliem piemérotakie savvalas augi.

Lidzas zalaugu zelmena sausnas razai loti liela nozime ir arl zelmena kvalitatei, tapéc
atseviSkos laukos sausnas razas merjjumu laika vasaras otraja pus€ tika nonemti zales paraugi un
veiktas zelmenu kvalitates analizes. Tabula apkopotie vidgjie radijumi no 2 [idz 5 mé&rjjumiem, ka art
datu novirze lauka robezas norada, ka atalu sausnas razas nebija augstas — 1-1.5 t ha* (2. tab).

2. tabula/ Table 2

Zalaju atalu kvalitates izvértejums razas uzskaites laika, 02.08.2022.
Evaluation of the sward quality during estimation of biomass, 02.08.2022

5. grupas zalajs (1-3 gadi) / 1. grupas zalajs (> 20 gadi) /

Parametri/Parameters Grassland group N°5 (1-3 years) Grassland group N°1 (>20 years)
Platiba/Area, ha 11.9 9.1
Zala masa / Green mass, t ha! 6.1 (4.1-9.2)* 5.4 (2.5-5.1)
Sausna / Dry matter, % 27.8 (23.0-34.7) 24.8 (19-32.4)
Sausna / Dry matter, t ha* 1.6 (1.3-2.1) 1.1 (0.8-1.7)
0K/oopproteins / Crude protein, 9.4 (7.2-12.2) 16.2 (15.0-17.3)
Ié;’fgg‘gfé‘t‘; :] L hat 156.6 (110.2-256.5) 220.0 (143.9-296.0)
ADF, % 35.3(32.7-36.7) 31.3(30.9-31.6)
NEL, MJ kg 5.8 (5.7-6.0) 6.1 (6.1-6.1)
NEM, MJ kg'* 6.3 (6.1-6.5) 6.6 (6.6-6.7)
NEG, MJ kg* 3.2(3.1-35) 3.6 (3.6-3.7)
ME, MJ kg! 10.7 (10.5-11.0) 11.1 (11.0-11.2)
Sagremojamiba/

Digestibility,%

61.4 (60.3-63.4)

64.6 (64.3-64.8)

*Vidgja vertiba un svarstibas starp mérjjumiem / Average value and variation between measurements within the

field.
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Saisinajumi/Abbreviations: ADF — skabi skalota kokskiedra / Acid detergent fiber; NEL — neto energija
laktacijai / Net energy for lactation; NEM — neto energija uzturei / Net energy for nutrition; NEG — neto energija
pieaugumam / Net energy for growth; ME — mainas energija / Exchange energy.

To var saukt par saméra tipisku zalaugu atalu razu vasaras otraja pus€, seviski zelmenos ar
nelielu taurinziezu ipatsvaru. Kopuma, veértgjot kvalitates raditajus, Tpasi izteikta bija zalaju
apsaimniekoSanas prakses ietekme, jo kopproteina saturs varigja saméra plasas robezas. Tas liecina, ka
zalaju novertesana atbilstosu datu ieguvei, lai tos salidzinatu ar satelita att€liem, vasaras otraja puse ir
apgritinosa, kas izskaidro arT loti zemo sakaribu (17%) starp NDVI indeksu un zalaugu sausnas razu.

No lauksaimnieciskas razo$anas viedokla loti batiski ir iegtit pec iespg&jas lielaku kopproteina
daudzumu, bet to ietekme dazadi faktori, tostarp zelmena botaniskais sastavs, augu attistibas faze,
méslojums u. c. Atsevis$ku paraugu kvalitate liecina, ka zelmenu struktiira bija neviendabiga, vietam
taurinziezu Tpatsvars bija augstaks, citviet tie bija praktiski izzudusi. Vidg€jais kopproteina ievakums no
viena hektara jaunaja sétaja 5. grupas zalaja veidoja 156.6 kg ha, bet ilggadigaja dabiskaja 1. grupas
zalaja 220 kg hal, kur arT sausnas raza bija par 0.53 t ha lielaka. Vecaka zalaja atala labaks bija ari
ADF raditajs, kas nodroSinaja par 0.33 MJ kg™ augstaku neto energiju laktacijai, par 0.39 MJ kg™ neto
energiju uzturei, 0.39 MJ kg neto energiju pieaugumam un par 0.41 MJ kg mainas energiju, ka arT
par 3.2% labaku zales sausnas sagremojamibu. Tas liecina par to, ka ar1 vecaki, labi apsaimniekoti
dabiskie zalaji var but produktivi, turpreti sliktak apsaimniekoti s€tie zalaji var nesniegt v€lamo
rezultatu.

Secinajumi

1. NDVI indekss atseviskos gadijumos uzradija labu piem&rojamibu zalaju razas noteikSanai, tacu
nav izdevies noteikt likumsakaribu nepietiekama uzskaites vietu skaita del vienam konkrétam
satelita att€lam. Kvalitativi uznemtam satelita attelam maksimali pietuvinata laika posma
iespejami 1saka laika perioda ir nepiecieSams veikt vismaz 30 p&c iesp&jas atSkirigas biomasas
raZibas uzskaites p&c vienotas metodikas.

2. Pilotpétijums pieradija, ka nav nepiecieSamibas veikt mérjjumus geografiski atskirigas vietas,
daudz lielaka nozime ir atskirigam zelmena biomasas daudzumam, ka arT sekmigai satelita attela
datu interpretacijai, iesp&jams, eksisteé vel kads cits atbilstosaks satelita attela datu joslas indekss
vai parametrs.

Pateiciba. Petijums veikts peéc LR Centralas statistikas parvaldes pastitljuma sadarbiba ar Lauku
atbalsta dienestu ar Eiropas Savienibas finansgjumu.

oty

o ® o
N Lidzfinanss E *
* * Eiropas Savieniba

L rogan Centrald statistikas
parvalde
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ZIEMAS KVIESU SKIRNU RAZA UN KVALITATE LATVIJAS REGIONOS INTEGRETA
AUDZESANAS SISTEMA

THE YIELD AND QUALITY OF WINTER WHEAT VARIETY IN INTEGRATED GROWING
SYSTEM IN DIFFERENT REGIONS OF LATVIA

Veneranda Stramkale’, Solveiga Malecka’, Liga Auzina®, Larisa Cernova'
! Agroresursu un ekonomikas institiits
veneranda.stramkale@arei.lv

Abstract. The field trial with four winter wheat varieties was carried out at the Institute of
Agricultural Resources and Economics in different regions of Latvia: at Stende Research Centre,
Priekuli Research Centre and Latgale Agricultural Science Centre during the four growing seasons
from 2018/2019 to 2021/2022. The aim of the research was to perform a comparison of demonstrated
varieties in two types of growth technologies where the supply of nutrients and the complex of plant
protection measures had been chosen for two production levels corresponding to the demonstration
environment and the potential of the variety - 6 t ha® (R1) and 8 t ha™ (R2) in an integrated cultivation
system. Two new cultivars of winter wheat selected in Latvia (‘Brencis’, 'Talsis"), and two widely
grown (‘Skagen’, 'Edvins') were compared. Meteorological conditions were different in all trial years
and all cultivation places. Nitrogen fertilizer had a less effect on the grain yield with yield level R2. In
both variants of cultivation technologies, the highest grain yield was obtained from the varieties
‘Skagen’ un ‘Brencis’, the highest volumetric weight from the variety 'Talsis', protein content, 1000
grain weight and amount of gluten from the variety 'Edvins'. The variety 'Brencis' in the three trial
places had the highest amount of starch in dry matter.

Key words: winter wheat, variety, growth technology, crop, quality.

levads

Ziemas kviesi (Triticum aestivum L.) ir plasi kultivéta labiba visa pasaulé. Ziemas kviesu
graudu razas lielums un kvalitate atkariga no audzgSanas vides, izmantotas agrotehnikas un arT skirnes
genctiskajam 1patnibam. Viens no galvenajiem nosacTjumiem augstu un kvalitativu kvieSu razu
ieguvei ir optimala augu baribas elementu nodro§inasana augiem (Linina, Ruza, 2015). Izv&loties
konkrétiem saimniekoSanas un klimatiskajiem apstakliem piemerotas Skirnes, var nodrosinat graudu
razas un kvalitates stabilitati (Strazdina 2010). Augu nodros§inasana ar baribas vielam ir viens no
svarigakajiem faktoriem, kas butiski ietekm€ razu un tas kvalitati. Nozimigaka loma graudu razas un
tas komponentu veidoSana ir tiesi slapekla (N) méslojumam (Ragasits, Debreczeni, Berecz, 2000).
Ziemas kviesi ir prasigi pret augu baribas elementu nodro§inasanu, jo saknu sistéma un spgja uznemt
baribas elementus kvieSiem ir vajaka neka citiem ziemaju graudaugiem. Slapekla meéslojuma
nodro$inajums — galvenais graudu razu ietekmgjosais faktors (Zorb, Ludewig, Hawkesford, 2018).
P&tijuma merkis: veikt ziemas kvieSu $kirnu salidzinajumu divos audzésanas tehnologiju variantos, ar
diviem planotiem razas limeniem un demonstrégjuma videé nepiecieSamajiem augu aizsardzibas
pasakumiem.

Materiali un metodes

No 2018. gada Iidz 2022. gadam tris atskirigas vietas Latvija tika ierikoti ziemas kviesu Skirmu
demonstréjuma izméginajumi: Vidzemé — Agroresursu un ekonomikas institiita (AREI) Priekulu
pétniecibas centra (PPC), Kurzemé — AREI Stendes pétniecibas centra (SPC) un Latgale — SIA
“Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centra” (LLZC). Audz&sanas tehnologiju variantiem izvéléti divi
demonstr&jumi, videi un sugas potencialam atbilstosi razibas Iimeni — 6 t ha' (apziméts ar R1) un
8 t ha! (apziméts ar R2). Izvéletas divas Latvija plasi audzetas Skirnes (‘Skagen’ — standarts, ‘Edvins’)
un divas jaunas, kas izveidotas SPC (‘Talsis’ un ‘Brencis’).

Meteorologisko datu analizei izmantoti Stendes, Priekulu un Rézeknes hidrometeorologisko
staciju dati. Meteorologiskie apstakli 2018.—2021. gada rudeni bija labvéligi ziemas kvieSu sgjai un
augu turpmakai attistibai. Vegetacijas perioda 2018./2019. gada ziemaju labibu attistibas fazes strauji
mainijas karsto un sauso laikapstaklu dél. Savukart 2019./2020. gada neiestajas meteorologiska ziema,
rudens pargaja pavasari, un jau aprila sakuma pilniba atjaunojas augu vegetacija. 2020. gada sezonas
Klimatiskie apstakli bija vértéjami ka optimali. Vegetacijas perioda 2021. gada ziemaju labibu augu
attistibas fazes loti strauji mainijas karsto un sauso laikapstaklu ietekmes del. 2021./2022. gada sezona
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tika novérota ievérojami mitra ziema un vésakais pavasaris kop$ 2013. gada, bet augusta otraja pusg,
razas novaksSanas laika, vidéja gaisa temperatiira bija 67 °C virs normas.

Augsnes agrokimisko sastavu noteica katram demonstréjuma izm&ginajumu laukam pirms ta
iekartoSanas, lai aprékinatu nepiecieSamas meslojuma normas planotajiem razibas Iimeniem. Ziemas
kviesu priekSaugi SPC bija griki zalm&slojumam 2018./2019. gada un 2021./2022. gada, ziemas rapsis
— 2019./2020. gada un 2020./2021. gada. Visos izmégindjuma gados PPC priekSaugs bija abolins,
LLZC — papuve. Izméginajumu vietas raksturojums: SPC — velénu vaji podzoléta smilSmala un velénu
vaji podzoléta / velénu glejota smilsmals/malsmilts augsne; PPC — velénu podzoléta malsmilts; LLZC
— triidaina podzol&ta glejaugsne un velénu podzoléta, péc granulometriska sastava — smil$mals augsne.
Augsnes analizes veiktas AREI Graudu tehnologijas un agrokimijas laboratorija (1. tabula). Viena
izméginajuma laucina platiba SPC bija 12 m?, bet PPC, LLZC — 13 m?% Izméginajumi ierikoti Cetros
atkartojumos.

1. tabula / Table 1
Augsnes raksturojums un pievienotais slapeklis (N) tirviela pétijjuma vietas
Soil characteristics and nitrogen (N) active substance of trial places

Gads/ | Pétijuma | Augsnes agrokimiskais raksturojums /| Ar meéslosanas lidzekliem
Year | vieta/ Soil agrochemical characteristics pievienotais N tirviela / N active
Trial substance given in fertilizers, kg
place ha!
Organiska Augsnes P,Os K20
viela/ reakcija / saturs/ | saturs/ N1 N2
Organic Soil content, | content,
matter, % reaction, pH | mg kg?! | mg kg
SPC 2.4 6.6 359 193 178 208
2019 | PPC 1.8 5.4 216 134 132 164
LLZC 7.8 6.9 191 106 156 186
SPC 3.7 6.1 238 107 100 135
2020 | PPC 1.9 5.0 207 216 136 191
LLZC 7.4 6.6 151 112 110 150
SPC 2.1 5.6 164 172 125 169
2021 | PPC 2.1 5.4 131 114 150 192
LLZC 2.4 6.3 76.9 97 116 157
SPC 2.1 5.7 164 172 151 187
2022 | PPC 2.4 5.7 197 170 106 148
LLZC 6.6 6.6 130 135 120 164

N1 — ar pamatmeéslojuma un papildmeéslojumu pievienota N deva tirviela pie razibas limena 6 t.
N2 — ar pamatméslojuma un papildmeéslojumu pievienota N deva tirviela pie razibas limena 8 t.

Ziemas kvieSu Skirnes visas tris izm&ginajuma vietas ies€tas septembra II un III dekade.
Izs&jas norma ziemas kvieSu s&juma bija 450 digstoSas seklas uz m?. Sekla kodinata ar Maxim Star
025 1.5 L t* (aktivas vielas — fludioksonils 18.75 g L™ un ciprokonazols 6.25 g L™?). Slapekla (N),
fosfora (P-Os) un kalija (K20) méslojuma nepiecieSamibas aprékinasana veikta Latvijas Lauku
konsultaciju un izglitibas centra, izmantojot Kultiraugu méslosanas plana izstrades metodiku
(N ftirviela skatit 1. tabula). Visas izméginajuma vietas mésloSanai izmantoti §adi produkti: NPK (S)
8-20-30+ S2, NPK (S) 10— 26 — 26 + S2, YaraMila NPK (S) 9 —12 — 25 + S7, kalija hlorids (0 —
0-60), amonija nitrats (N34) un sulfonitrats (N30 + S7). Ziemas kvieSu razu novaca SPC —
01.08.2019., 11.08.2020., 05.08.2021., 10.08.2022.; PPC — 30.07.2019., 05.08.2020., 26.07.2021.,
08.08.2022.; LLZC —30.07.2019., 12.08.2020., 27.07.2021., 15.08.2022.

Izméginajuma veikta graudaugu razas uzskaite pie razas novaksanas, nosverot katra laucina
novakto razu. Raza parrékinata pie 100% tiribas un 14% mitruma. Tirai razai veiktas graudu kvalitates
analizes, izmantojot graudu automatisko analizatoru Infratec Nova, noteikts kopproteina saturs (%),
tilpummasa (kg hL™), lipekla (%) un cietes (%) saturs sausna. KvieSu graudiem noteikta ari 1000
graudu masa (TMG) (g) ar standartmetodi (LVS EN ISO 520). Datu matematiska apstrade veikta
Microsoft Excel programma. Starpibu bitiskuma novértéSanai izmantota vienfaktoru dispersijas
analize ar atkartojumiem (gads ka atkartojums) (ANOVA). Graudu razas mainibai ik gadu tika
aprekinats variacijas koeficients (V, %) katra izm&ginajuma vieta.
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Rezultati un diskusijas

Saskana ar Latvijas datiem un citiem starptautiskiem pétijumiem kviesu razibu un kvalitati
ietekme dazadi faktori. Visnozimigaka ir augkopibas saimniekoSanas sist€éma (Strazdina, 2010), tacu,
palielinot slapekla meslojuma devu, ne vienmér pieaug graudu raza (Dabkevicius et al., 2006).

2. tabula/ Table 2
Ziemas kviesu Skirnu saimniecisko ipasibu raditaji Stendes pétniecibas centra
The commercial characteristics of winter wheat varieties in Stende Research Centre

Raza/Yield. t ha' Kvalitélt_es ré('ﬁta'i / Grain guality .
5 ipeklis Kopproteina tilpum
Skirne/ Audz. v / glute saturs / ciete/ | TGM/ | masa/
Variety t/Grt | . vidgja/ |, [N . starch, | TGW, | volume
min max % protein .
average content | ent % % g weight,
, % ' kg hL?
‘Edvins’ R1 8.77 | 10.76 9.46 8 24.65 12.62 68.47 | 47.73 | 79.00
R2 8.67 | 11.02 9.62 9 26.12 13.28 67.48 | 47.26 | 78.96
‘Brencis’ R1 8.67 | 11.96 9.95 12 | 22.85 11.84 70.24 | 4249 | 77.28
R2 9.24 | 12.63 10.44 13 | 24.18 12.39 69.47 | 42.28 | 77.33
“Talsis’ R1 8.38 | 11.19 9.77 10 | 23.01 11.96 69.71 | 44.80 | 79.30
R2 9.06 | 1159 10.06 9 24.60 12.60 68.94 | 45.06 | 79.62
Skagen’ R1 9.09 | 1251 10.68 11 | 24.26 12.57 68.41 | 4430 | 78.27
R2 10.25 | 12.72 11.18 9 25.04 13.00 67.72 | 4433 |78.19
RSo.05
LSDo.s - - - 1.81 - 6.89 2.33 2.65 4.20 4.69

Apzim&jumi/designation: Audz. t. / gr.t. — audzeSanas tehnologija / growing technologies; R1 — audz&Sanas
tehnologija razibas Itmenim 6 t ha' / growing technology for productivity levels 6 t ha'; R2 — audzesanas
tehnologija razibas Iimenim 8 t ha® / growing technology for productivity levels 8 t ha; V — variacijas
koeficients / coefficient of variation, %.

Meteorologiskie apstakli 2018.-2022.gada Vegetacijas perioda bija atSkirigi visos
izm&ginajuma gados un visos audz&S$anas regionos, tapec graudu raza dazados regionos bija atskiriga.
Vidgja raza pie R1 un R2 audz&$anas tehnologijas SPC un LLZC sasniedza planoto razas Iimeni.
2020. gada PPC visas skirnes nesasniedza planoto razas Iimeni, jo biitiskus bojajumus nodarija krusa.
Augstaka raza visas izméginajuma vietas konstatéta Skirném ‘Skagen’ un ‘Brencis’, Tstenojot R1 un
R2 audzgSanas tehnologiju (2., 3., 4. tabula). Otras audzésanas tehnologijas (R2) rezultata sasniegta
raza bija augstaka, ta¢u ta nesasniedza bitisku razas pieaugumu, tapéc nav pamatojuma izmantot
augstaku meésloSanas devu, jo pirmais mésloSanas variants nodrosina pietickamu razas pieaugumu pie
zemakas mésloSanas devas. Slapeklis ir viens no bitiskiem faktoriem, kas ietekm& graudu razu.
Saskana ar Latvija veiktiem dazadiem pétijumiem (Litke et al., 2018; Gaile et al., 2023) ir noverots, ka
pie dazadam slapekla normam kvieSu raza ievérojami palielinas. Raza biitiski pieauga pie N devas no
120 kg ha'Iidz 180 kg ha™!, bet to ietekméja agrometeorologiskie apstakli konkrétaja p&tijuma vieta.
Petijuma vietas zemaka raza konstateta Skirnei ‘Edvins’, tomér Skirnei p&c variacijas koeficienta tika
noverota stabilaka graudu raza Latvijas apstaklos, salidzinot ar pargjam skirném.

Kviesu graudu piemérotibu partikas un lopbaribas razosanai raksturo proteina saturs. Proteina
saturs kvieSu graudos var biit robezas no 8% lidz 18%. To nosaka gan Skirnes genétiskas ipasibas, gan
audzeSanas tehnologija, ka arT meteorologiskie apstakli. Maizes cepSanai pieméroti ir tadi graudi,
kuros protetna saturs veido ap 13-14%. Novérots, ka siltaki laiksapstakli ar lielaku saulaino dienu
skaitu un mazaku nokriSnu summu nodro$ina augstaku proteina saturu graudos. Visam parbauditajam
skirném pie lielakas N devas iegiits augstaks proteina saturs visas tris vietas. LLZC izm&ginajumos
visu gadu laika proteina saturs graudos visam ziemas kvieSu Skirném atbilda partikas kvalitates
prasibam. Augstaks proteina saturs visas izm&ginajuma vietas tika konstatéts Skirnei ‘Edvins’,
istenojot R2 audzesanas tehnologiju (2., 3., 4. tabula), sai skirnei proteina saturs LLZC izm&ginajumos
bija robezas no 14.2% lidz 16.3%, SPC no 10.7% lidz 14.8% un PPC no 13.0% Iidz 15.1% sadalijuma
pa gadiem. Pargjam skirn&m pie augstakas meslojuma devas parsvara iegiits butiski augstaks proteina
saturs. 2020. gada novérots zemakais proteina saturs SPC izm&ginajumos robezas no 9.9% lidz 10.7%,
savukart 2022. gada augstakais proteina saturs konstatéts LLZC izmé&ginajumos, kas bija robezas no
14.6% lidz 16.3%, Tsenojot abas razoSanas tehnologijas Skirnu vida.
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3. tabula / Table 3
Ziemas kvieSu Skirnu saimniecisko Ipasibu raditaji Priekulu pétniecibas centra
The commercial characteristics of winter wheat varieties in Priekuli Research Centre

Raza/Yield. t ha Kvalitates raditaji / Grain quality
aza/Yleld, a F : -
Skime/ f‘UdZ. / }Igﬁllﬂ:esn ls(;)tﬂl;;o/tema ciete/ | TGM/ tilpummasa / volume
H * PR 0,
variety | grq, min | max | Vid&i& V% content, | protein ﬁ/tarch, TGW, weight, kg hL?
average % content, % 0 9
Edvins' | RL 424 | 782 | 6.38 14 | 2660 | 13.38 67.63 | 46.28 | 78.32
vInsT T Ro 4389 | 7.92 | 6.67 12 | 2981 | 14.38 69.65 | 47.49 | 78.59
Brencis® | RL 4838 | 9.04 | 7.38 16 | 2366 | 12.21 68.98 | 44.98 | 77.13
reneisT Ry 546 | 913 | 7.39 14 | 2637 | 1318 68.06 | 44.97 | 77.33
Talsic R 440 | 7.91 | 6.60 14 | 2430 | 12.48 66.39 | 46.07 | 79.10
S5 "R2 4.87 | 8.34 | 6.80 14 | 2722 | 1349 68.46 | 46.93 | 79.51
Skagen® | L 5.04 | 8.77 | 7.46 14 | 2461 | 12.77 67.60 | 46.02 | 78.40
& R2 572 | 9.05 | 7.57 13 | 2724 | 13.73 66.75 | 4549 | 78.26
RSo.05
Loboe | - - - 2.34 - 422 1.28 148 | 524 |4.32

Apzim&jumi/designation: Audz. t. / gr.t. — audz&Sanas tehnologija / growing technologies; R1 — audz&Sanas
tehnologija razibas Itmenim 6 t ha' / growing technology for productivity levels 6 t ha'; R2 — audzesanas
tehnologija razibas Iimenim 8 t ha® / growing technology for productivity levels 8 t ha; V — variacijas
koeficients / coefficient of variation, %.

Lipekla saturs kvieSu graudos var but 10 —50% robezas. Maizes cepSanai ir pieméroti kvieSu
graudi, kuros lipekla saturs ir lielaks par 23%. Visas izméginajuma vietas augstakais lipekla saturs
konstatéts skirnei ‘Edvins’, istenojot R2 razosSanas tehnologiju — LLZC izm&ginajumos tas bija
robezas no 29% lidz 33.1%, SPC no 19.4% lidz 30.8% un PPC no 25.4% lidz 31.5% sadalijjuma pa
gadiem. Palielinot mé&slojuma normu, skirném tika iegiits butiski augstaks lipekla saturs tikai
atseviskos gadijumos.

4. tabula/ Table 4
Ziemas kviesu Skirnu saimniecisko Ipasibu raditaji Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centra
The commercial characteristics of winter wheat varieties in Latgale Agricultural Research Centre

g Raza/Yield t ha Kvalitﬁt:e_s rI?a(clj_Ita/ji / ]((Brain quality - /
&1 uaz. 1peklis opproteina . Hipummasa
\S/I;Irril;f/ t./ daia/ V % gluten saturs / (s:tlgtri/h TGM/ volume
y Gr.t. min max videja 70 content, | protein o " | TGW,g | weight, kg
average % content, % % hLt
) R1 7.76 9.25 8.26 6 29.37 14.33 66.63 43.62 79.45
‘Edvins’
R2 8.40 9.82 9.10 5 31.33 15.10 65.35 | 40.91 78.86
Brencis’ R1 7.11 10.74 | 8.88 13 27.01 13.37 68.17 43.20 78.80
R2 7.67 11.48 | 9.40 16 28.33 13.82 67.51 42.99 78.20
“Talsis’ R1 7.18 10.43 | 8.44 13 27.75 13.71 67.29 41.97 80.96
R2 8.33 11.14 | 9.33 12 28.94 14.14 66.99 40.55 80.83
‘Skagen’ R1 8.39 1142 | 9.70 11 28.26 14.08 66.31 42.52 80.06
R2 9.37 12.23 | 10.64 11 29.67 14.66 65.62 42.05 79.54
RSo.05
L SDo.s - - - 1.84 - 2.53 1.15 1.48 10.57 1.81

Apzimgjumi/designation: Audz. t. / gr.t. — audzeSanas tehnologija / growing technologies; R1 — audzéSanas
tehnologija razibas Iimenim 6 t ha™ / growing technology for productivity levels 6 t ha’; R2 — audz&Sanas
tehnologija razibas Iimenim 8 t ha® / growing technology for productivity levels 8 t ha; V — variacijas
koeficients / coefficient of variation, %.

Protic et al., (2019) pétijuma konstatéts, ka rupjakus un lielakus kviesu graudus raksturo
augstaka digtsp&ja, jo tie satur vairak baribas vielu un sp€ nodroSinat augstaku graudu razu
turpmakajos gados. Izméginajumos augstaka ziemas kvieSu TGM novérota Skirnei ‘Edvins’. Augstaka
ziemas kvieSu TGM iegtta 2019. gada. 2021. gada vegetacijas perioda karsto un sauso laikapstaklu
del graudi vairuma gadijuma bija siki, tapec 1000 graudu masa bija robezas no zemas lidz vidgjai — no
35.35 g lidz 44.24 g. Lininas, Ruzas, (2015) petijums norada, ka kvieSiem TGM palielinas lidz
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noteiktai N devai, ja to parsniedz, TGM vértiba samazinas. Ari $aja izmé&ginajuma visas vietas
méslojuma normas palielinaSana nodroSinaja bitiski augstaku 1000 graudu masu tikai atseviskos
gadijumos. Augstaka TGM LLZC izm&ginajumos atzim&ta visos gados un visam skirném.

No pétitajam Skirném visaugstaka tilpummasa tika konstatéta skirnei ‘Talsis’ visas trTs vietas,
bet, raugoties uz vidgjiem raditajiem, bitiskas atikiribas Skirnu vidi nav novérotas. Skirnei ‘Talsis’
augstaka tilpummasa tika novérota LLZC izm&ginajumos, Tstenojot R1 raZoSanas tehnologiju (robezas
no 78.00 kg hL* Iidz 82.85 kg hL™), veicot R2 razoSanas tehnologiju SPC ta bija amplituda no
75.54 kg hL! 1idz 82.41 kg hL un PPC no 74.68 kg hL™ Iidz 81.57 kg hL™ pa gadiem. Gaile et al.,
(2023) savos pétijumos secina, ka tilpummasa atkariga no agrometeorologiskiem apstakliem.

Cietes saturs neietilpst starp tradicionali vertétajiem partikas kvieSu graudu kvalitates
raditajiem. Tas tiek vertéts gadijumos, kad kvieSu graudi paredzéti etanola (Jansone, Gaile, 2013) vai
lopbaribas razoSanai. Vidgjais cietes saturs visu skirnpu graudos bija saméra lidzigs 65.35-70.24%.
Visas izméginajuma vietds augstaks cietes saturs graudos konstatéts R1 audz€Sanas tehnologijas
istenoSanas rezultata Skirnei ‘Brencis’. Palielinot m&slojuma devu, cietes saturs bija zemaks visas
izm&ginajuma vietas.

Pateiciba. Peétijums veikts ar Zemkopibas ministrijas un Lauku atbalsta dienesta Eiropas
lauksaimniecibas Fonda lauku attistibai (ELFLA) atbalstu projekta “Perspektivu Latvija selekcion&to
kviesu, auzu, miezu Skirnu integrétas audzeésanas demonstr&jums dazados Latvijas regionos” ietvaros.

Secinajumi

1. Vienlidz augstrazigas Skirnes bija ‘Skagen’ un ‘Brencis’ visas Latvijas izm&ginajuma vietas.

2. Salidzinatie méslojuma Itmeni razibu butiski neietekméja, tadejadi apliecinot faktu, ka ripigi
jaizverte nepieciesamiba planot augstaku N devu.

3. Visas izm@ginajuma vietas visam parbauditajam Skirném pie lielakas N devas iegiits augstaks
proteina un lipekla saturs graudos. Augstako proteina un lipekla saturu, 1000 graudu masu
uzradija skirne ‘Edvins’ abos méslojuma fonos.

4. Visas tris vietas augstaka tilpummasa graudiem konstatéta Skirnei ‘Talsis’ un augstaks cietes
saturs graudos — 3kirnei ‘Brencis’. Siem kvalitates raditajiem lieladka N deva nenodrogindja
augstakus raditajus.
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AUGSNES APSTRADES UN PRIEKSAUGA IETEKME UZ ZIEMAS KVIESU SEJUMU
NEZALAINIBU ILGGADIGA STACIONARA LAIKA POSMA NO 2018. LIDZ 2020. GADAM

WEED INFESTATION OF WINTER WHEAT DEPENDING ON SOIL TILLAGE AND
PRECROP IN LONGTERM STATIONARY TRIAL IN 2018-2020

Gundega Putniece?, Janis Kopmanis?, Linda Sterna!
LBTU LF, 2BASF
gundega.putniece@Ibtu.lv

Abstract. Different minimum soil tillage practices are becoming more and more popular as the
minimum soil tillage has several advantages compared to the traditional soil tillage system: lower
costs, time savings, etc. Winter wheat is one of the most widely grown crops in Latvia which is often
grown in repeated sowings leading to multiplying of specific weed species. The aim of the study was to
evaluate weed infestation of winter wheat depending on the soil tillage system and pre-crop. A two-
factor field trial was set up in the training and research farm "Peterlauki” from 2018 to 2020: 1. soil
tillage system and 2. precrop. Weed assessments were carried out in winter wheat crop twice a year
during the vegetation period: the first time in the spring before applying herbicides to determine weed
species composition and the number of weeds m™, the second time before harvesting to determine the
number of weeds m? and weeds’ fresh weight g m™. The results showed that the number of perennial
weeds increased by replacing traditional soil tillage with minimum tillage. An increase in the number
of monocotyledonous weeds was not detected after minimum soil tillage. A smaller number of weeds
was found in winter wheat grown after traditional soil tillage, but the fresh weight of weeds was
higher after minimum soil tillage. The lowest contamination with weeds was found in winter wheat
grown after field beans.

Key words: weed species, winter wheat, soil tillage, precrop.

levads

Pasaul€ esosas situacijas ietekmé degvielas cenas turpina paaugstinaties, tadel joprojam aktuala ir
augsnes pamatapstrades sistémas ar velénas apveérSanu aizstaSana ar kadu no augsnes minimalas
apstrades sisttmam. S€jumu nezalainiba ir viens no faktoriem, kas janem vera, izveloties konkrétiem
apstakliem piemérotako augsnes apstrades sistemu. Visefektivak nezales iesp&jams ierobezot, veicot
augsnes apstradi un lietojot herbicidus, tacu to efektivitati nosaka daudzi un dazadi apstakli,
pieméram, vietas geografiskais novietojums un meteorologiskie apstakli, augsnes tips un struktiira,
istenota augsnes apstrades un sgjumu kopSanas sistéma, augu maina, priekSaugs u. C. Literatira
noradits, ka minimalas augsnes apstrades rezultata nezalu seklas uzkrajas augsnes virsgja slani, kur
sastopama ar1 vislielaka nezalu sugu daudzveidiba (Auskalniené, Auskalnis, 2009). Novérots, ka
vairums nezalu séklu sadigst no 0 Iidz 0.05 m dziluma. Ik gadu veicot augsnes arSanu viena dziluma,
nezalu seklas tiek uznestas augsnes virskarta, kur tas sadigst, ka rezultata tiek samazinats nezalu
skaits, kas var veidot s€klas (Dzienia, Dojss, 1999). Minimalas augsnes apstrades ietekme pieaug ari
nezalu skaits un masa. Autori norada, ka ilgstoSas minimalas augsnes apstrades rezultata savairojas
dazadas daudzgadigo nezalu sugas un pieaug sarnaugu izplatiba (Aldrich, Kremer, 1997). Nezalu
skaits augsekas laukos ir atkarigs no kultiiraugu secibas augsekas posmos un no izveletas kultiiraugu
audzesanas tehnologijas (Ausmane u. c., 2008). Pamatojoties uz zinatnieku atzinam, augsnes arSanu
iesp€jams aizstat ar minimalo augsnes apstradi labi iekultivétas un no daudzgadigajam nezalém brivas
augsnés ar noregul&tu tdens rezimu, nepazeminot kultiraugu razu (Ausmane, Melngalvis, 2007).

Darba mérkis — vertet ziemas kvieSu sgjumu nezalainibu atkariba no augsnes apstrades sistemas
un priekSauga.

Materiali un metodes

Lauka izmé&ginajumi iekartoti 2008. gada rudeni LBTU macibu un pétijjumu saimnieciba
,Peterlauki” LR Zemkopibas ministrijas subsidéta projekta ,,Minimalas augsnes apstrades ietekme uz
augsnes auglibas saglabasanu, kaitigo organismu attistibu un izplatibu, razu un tas kvalitati bezmainas
s€&jumos” ietvaros. Iekartoti divfaktoru lauka izméginajumi. Faktors A — augsnes apstrade: 1. augsnes
tradicionala apstrade — arts 0.22-0.23 m (TA); 2. augsnes minimala apstrade — lobits ar $kivju
darbarikiem 0.10-0.12 m (MA). Faktors B — augu maina: 1. ziemas kviesi audzgeti atkartotos s€jumos;
2. ziemas kviesi audzeti péc citiem priekSaugiem.
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Augsne — virsgji velénglejota, granulometriskais sastavs — smilSmals, organiskas vielas saturs —
21.0 g kg, KO — 295.0 mg kg, P.Os — 148.0 mg kg, Mg — 802.0 mg kg™ un augsnes reakcija —
pH KCI 7.1.

Nezalu uzskaite veikta ziemas kvieSu s&juma laika posma no 2018. lidz 2020. gadam, katru gadu
vegetacijas perioda divas reizes. Pirmo reizi pavasari pirms herbicidu lietosanas (istenojot skaita
metodi), otro reizi — pirms razas novaksanas (izmantojot skaita un masas metodi). Raksta verteti
nezalu uzskaites rezultati triju gadu perioda — sugu sastavs un skaits, ta izmainas atkariba no augsnes
apstrades varianta un priekSauga. Nezalu uzskaite veikta katra varianta 10 atkartojumos péc
randomizacijas principa. Nezalu uzskaitei izmantots ramitis (0.20 x 0.50 m), noteikts nezalu sugu
botaniskais sastavs, skaits (gab. m?) un zala masa (g m?). Ziemas kvie$u séjuma 2018. gada lietots
herbicids Mustangs Forte 0.8 L ha* (florasulams 5 g L, 2.4-D — 180 g L™}, aminopiralids — 10 g L?).
2019. gada izmantots Tombo (piroksulams — 50 g kg?, florasulams — 25 g kg?, aminopiralids —
50 g kgt) 0.2 kg ha?, savukart 2020. gada Hussar Active Plus (2.4-D 2-etilheksil esteris — 300 g L™,
natrija metil-jodosulfurons — 10 g L*; metil-tienkarbazons — 7.5 g L™*) 1 L ha. Lietotie herbicidi
atbilst lauka esoSajam nezalu sugu spektram.

Datu matematiskaja apstrade izmantota divfaktoru dispersijas analize.

Rezultati un diskusijas

Nezalu sugu botaniskais sastavs. Minimalas augsnes (MA) apstrades varianta 2018. gada tika
konstatéta vislielaka nezalu sugu daudzveidiba — 20 sugas, savukart 2019. gada — 15 sugas, bet
2020. gada — 12 sugas (1. tab.). Literattira pieejama informacija, ka konkréta izméginajuma ietvaros
2017. gada vidgji ziemas kvieSos MA varianta bija vislielaka sugu dazadiba — 21 suga (Ausmane,
2017), tadgjadi var secinat, ka nezalu sugu skaits gadu gaita ir samazinajies. Izvert&jot nezalu skaitu pa
biologiskajam grupam ziemas kvieSu s€juma triju gadu perioda, MA varianta domin&ja Ismiiza
nezales, izplatitakas bija vasaras agrinas un ziemotspgjigas. No vasaras agrinajam nezalém visos trijos
gados biezak sastopamas nezalu sugas — kerainu madara (Galium aparine L.) un parasta virza
(Stellaria media L.), bet no ziemotsp&jigajam nezalém — tiruma veronika (Veronica arvensis L.) un
tiruma kumelite (Matricaria perforata Merat.). Lidzigi rezultati iegdti arT cita Latvija veikta p&tijuma
par 1smiza divdigllapju nezalém atkartotos un bezmainas ziemas kvieSu s€jumos Zemgaleé un
Kurzemg, konstatgjot, ka atkartotos ziemas kviesu sé¢jumos domingja Viola arvensis, Polygonum spp.,
Galium aparine un Veronica arvensis. No §im sugam izteikta tendence palielinat savu skaitu
kultiiraugu s€jumos p&dgjos gados ir atraitnitei un stirenu sugam (Lapin$ u.c., 2014). Katru gadu
uzskaitita viena kondicionalo nezalu suga — rapsis. Galvenokart bija sastopamas divdigllapju nezalu
sugas, to skaits gadu laika samazinajas no 16 Iidz 11. Savukart 2018. gada uzskaitita viena kosu
dzimtas nezale. Izmantotie herbicidi vairak ietekmé s€jumu nezalainibu neka pargjie petamie faktori.

1. tabula/ Table 1
Augsnes apstrades sistémas ietekme uz nezalu sugu botanisko sastavu ziemas kvieSu séjumos péc
dazadiem priekSaugiem nezalu pirmas uzskaites laika no 2018. lidz 2020. gadam
The influence of soil tillage system on the botanical composition of weed species in winter
wheat after different precrops at the first weed assessment from 2018 to 2020

Nezalu sugas / 2018. gads/year 2019. gads/year 2020. gads/year
Weed species MA/ TA/ MA/ TA/ MA/ TA/
minimal | conventional | minimal | conventional | minimal | conventional
Viendigllapji/Monocotyledonous 3 2 2 2 1 2
Divdigllapji/Dicotyledonous 16 15 12 9 11 10
Kosu dzimta / Scab family 1 - - - - -
Ismiiza nezales / Annual 17 16 12 10 11 11
weeds
Efeméras/Ephemeral 1 1 1 - 1 -
Vasaras agrinas / Early 9 10 5 4 3 4
summer
Ziemotspgjigas / Winter-hardy 4 3 4 3 5 5
Ziemas/Winter 1 1 1 2 1 1
Divgadigas/Biennial 1 - -
Kondicionalas/Conditional 1 1 1 1 1 1
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Daudzgadigas 3 1 3 1 1 1
nezales / Perennial weeds

Sugu skaits kopa / Number of 20 17 15 11 12 12
species

Arl tradicionalaja augsnes (TA) apstrades varianta 2018. gada tika novérots vislielakais nezalu
sugu skaits — 17 gab., bet 2019. un 2020. gada nezalu sugu skaits samazinajas (1. tab.). Visplasak
parstavétas bija Tsmiiza nezales, tostarp izplatitakas bija vasaras agrinas. 2018. gada tika uzskaititas
10 vasaras agrinas nezalu sugas, bet 2019. un 2020. gada tikai 4. ArT TA apstrades varianta konstatéta
viena kondicionalo nezalu suga. Daudzgadigo nezalu sugu skaits, salidzinot abus augsnes apstrades
variantus, mazaks tika novérots TA varianta, kur visos gados uzskaitita viena daudzgadigo nezalu
suga. A1 TA apstrades varianta divdigllapju nezales domingja par viendigllapju nezalem.

Pirms razas novaksanas otras nezalu uzskaites laika MA varianta pa izméginajuma gadiem nezalu
sugu skaits bija Iidzigs — 10 Iidz 12 sugas. Visos izmg&gindjuma gados domingja Tsmiiza nezales,
izplatitakas — vasaras agrinas un ziemotsp&jigas. lzm&ginajuma gadu gaita vérojams daudzgadigo
nezalu skaita pieaugums no 1 sugas 2018. gada lidz 3 sugam 2020. gada. Kondicionalas nezales MA
varianta neviena no izm&ginajuma gadiem netika uzskaititas, bet 2018. gada uzskaitita viena kosu
dzimtas nezale. Divdigllapju nezales domingja par viendigllapju nezalem. TA varianta 2019. gada bija
vislielakais nezalu sugu skaits, kad uzskaititas 13 sugas, bet 2020. gada — tikai 8 sugas. Domingja
Ismiiza nezales, izplatitakas — vasaras agrinas un ziemotsp€jigas. No apkopotajam sugam parsvara
domingja divdigllapju nezales, attiecigi 2019. gada uzskaitits visvairak divdigllapju nezalu (12 gab.)
un vismazak viendigllapju nezalu (1 gab.), salidzinot starp pétijuma gadiem. Lidzigi rezultati iegati ar1
cita pétijuma, kas veikts monitoringa ietvaros Latvija, apsekojot 392 ziemas kvieSu s§umus —
visvairak bija 1smiiza divdigllapju nezalu, tapat bija sastopamas arT atseviskas viendigllapju nezales.
Atskiriba no citiem pétijjumiem, kuri veikti Latvija, monitoringa ietvaros ziemas kvieSu s€jumos
(Zemgales austrumu dala) noskaidrots, ka TA apstrades aizstaSana ar MA apstradi sekm& maura
skarenes (Poa annua L.) skaita pieaugumu, tacu $aja izméginajuma viendigllapju nezalu sugu skaita
pieaugums netika konstatéts. Savukart monitoringa netika konstatéta TA apstrades ietekme uz parastas
rudzusmilgas (Apera spica-venti L.) skaitu — tas bija butiski saistits ar augu mainu, kura ieklauti tikai
graudaugi (Necajeva u.c., 2018).

Nezalu skaits un masa. Vertgjot ismiuza un daudzgadigo nezalu skaitu pa gadiem un augsnes
apstrades variantiem, pirmaja nezalu uzskaites reizé 2018. gada MA apstrades varianta Tsmiiza nezales
bija mazak neka TA varianta, bet daudzgadigas vairak uzskaititas MA varianta (6.7 gab. m?) neka TA
(1.0 gab. m) varianta (2. tab.). Savukart 2019. un 2020. gada MA varianta Tsmiiza nezalu bija vairak
neka TA varianta, un 2020. gada sakariba bija butiska. Ari daudzgadigas nezales abos gados MA
varianta bija vairak neka TA. Augsnes apstrades sist€mai nebija bitiskas ietekmes uz viendigllapju un
divdigllapju nezalu skaitu neviena no pétijjuma gadiem. 2019. un 2020. gada MA apstrades varianta
divdigllapju nezalu skaits bija lielaks neka TA apstrades varianta (2. tab.).

2. tabula / Table 2
Augsnes apstrades sistemas ietekme uz nezalu skaitu ziemas kvieSu séjumos péc dazadiem
priekSaugiem laika perioda no 2018. Iidz 2020. gadam pirmaja uzskaites reizg, gab. m
The influence of soil tillage system on the number of weeds in winter wheat after different
precrops at the first weed assessment from 2018 to 2020, plants m™

Augsnes apstrade / Viendigllapji/ Divdigllapji/ Kosu dzimta / Ismiza/ Daudzgadigas/
Soil tillage Monocotyledonous Dicotyledonous Scab family Annual Perennial

2018. gada/year

MA/Minimal 5.2 77.1 3.2 78.8 6.7

TA/Conventional 5.2 824 - 86.6 1.0
2019. gada/year

MA/Minimal 0.7 71.8 0.5 71.8 1.2

TA/Conventional 0.9 40.9 - 41.7 0.2
2020. gada/year

MA/Minimal 3.2 87.3 - 90.0* 0.5

TA/Conventional 34 51.2 - 54.5* 0.2

videji/average
MA/Minimal 3.0 78.7 1.8 80.2 2.8
TAJ/Conventional 3.1 58.1 - 60.9 0.4

*butiski pie p < 0.05 / significant at p < 0.05.
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Vertgjot daudzgadigo nezalu skaita izmainas pirms razas novaksanas, vérojams, ka TA aizstasana
ar MA izraisijusi daudzgadigo nezalu skaita picaugumu (3. tab.), kas vérojams visos gados, 2020. gada
sakariba ir butiska. Vertgjot ismiiza nezalu skaita izmainas, butiskas atskiribas netika konstatétas, bet
2018. un 2019. gada MA varianta 1smiiza nezales uzskaititas mazak ka TA varianta, bet 2020. gada
ismiiza nezales TA varianta bija mazak (11.2 gab. m?) ka MA varianta (33.8 gab. m?). Augsnes
apstrades sist€mai nebija biitiskas ietekmes uz viendigllapju un divdigllapju nezalu skaitu neviena no
pétijuma gadiem, turklat divdigllapju nezales domingja par viendigllapju nezalem.

3. tabula/ Table 3
Augsnes apstrades sistémas ietekme uz nezalu skaitu (gab. m?) un masu (g m?) ziemas
kvieSu séjumos péc dazadiem priekSaugiem laika perioda no 2018. lidz 2020. gadam pirms razZas
novakSanas
The influence of soil tillage system on number (plants m™) and fresh weight (g m) of weeds
in winter wheat after different precrops before harvest from 2018 to 2020

Augsnes Viendigllapji/ Divdigllapji/ Kosu Ismiiza/ | Daudzgadigas/ | Nezalu
apstrade / Monocotyledonous | Dicotyledonous | dzimta/ | Annual Perennial zala
Soil tillage Scab masa /
family Fresh
weight
2018. gadalyear
MA/Minimal 0.5 30.3 0.2 30.8 0.2 74.8
TA/Conventional 3.0 42.8 - 45.8 0.0 42.9
2019. gadalyear
MA/Minimal 2.6 18.0 - 17.8 2.8 15.0
TA/Conventional 0.2 31.6 - 31.8 0.0 8.6
2020. gadalyear
MA/Minimal 14.5 22.6 - 33.8 3.3 60.9°
TA/Conventional 1.5 9.6 - 11.2 0.0* 16.3
vidgji/average
MA/Minimal 5.8 23.6 0.2 27.4 2.1 50.2
TAJ/Conventional 1.5 28.0 - 29.6 0.0 22.6

* batiski pie p < 0.05 / significant at p < 0.05.

Augsnes apstrades sisteémai 2020. gada MA varianta bija biitiska ietekme uz nezalu zalo masu
ziemas kvieSu sgjuma.

PriekSauga ietekme. VErtjot augsnes apstrades sistémas un priekSauga ietekmi uz ziemas
kvieSu s€jumu nezalainibu pirmaja nezalu uzskaites reizg, laika perioda no 2018. Iidz 2020. gadam
veérojamas krasas atSkiribas atkariba no ziemas kvieSu priekSauga (1. att.). Mazakais kopgjais nezalu
skaits konstatgts ziemas kvieSu s€jumos pec lauka pupam abos augsnes apstrades variantos. Nezalu
skaitam ziemas kvieSos p&€c rap$a nav noverojamas atSkiribas starp augsnes apstrades variantiem,
turpretim atkartotos ziemas kviesu sejumos mazaks nezalu skaits bija vérojams TA varianta, kur veikta
augsnes arSana 0.22—-0.23 m, salidzinot ar variantu, kur veikta augsnes lobiSana 0.10-0.12 m, tacu
starpibas nav bitiskas (p > 0.05).

Otraja nezalu uzskaites reiz€ pirms razas novakSanas mazakais kopgjais nezalu skaits abos
augsnes apstrades variantos konstatets kviesu s€jumos pec pupam, bet vislielakais — atkartotos kviesu
s€jumos, starpibas nav bitiskas (p > 0.05).

Petfjuma par 1smuza divdigllapju nezalu dinamiku Cetrgadigos atkartotos ziemas kvieSu s&jumos
konstatéts, ka priekSaugs nav vienigais faktors, kas nosaka s€jumu nezalainibu. Atkartotos s€jumos
samazinas nezalu sugu skaits (Lapins u.c., 2014).
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m 1. uzskaite first weed assessment

B 2. uzskaite second weed assessment

1. att. Nezalu skaits ziemas kvieSu s€jumos pec dazadiem priekSaugiem atkariba no augsnes
apstrades sisteémas laika perioda no 2018. Iidz 2020. gadam pirmaja un otraja nezalu uzskaites reize,
gab. m?2 K-K — kviesi bezmainas s&juma; K-R — kvieSu priekSaugs rapsis; K-P- kvieSu priekSaugs
lauka pupas.

Fig. 1 Number of weeds in winter wheat during the first and second weed assessment after
different precrops depending on soil tillage system from 2018 to 2020, plants m?2: K-K — wheat after
wheat; K-R — wheat after oil seed rape; K-P- wheat after field beans.

Secinajumi

1. Augsnes tradicionalo apstradi aizstajot ar minimalo augsnes apstradi, pieaug daudzgadigo nezalu
skaits.

2. Viendigllapju nezalu skaita pieaugums minimalas augsnes apstrades varianta netika konstatgts.

3. Mazaks nezalu skaits novérots tradicionalaja augsnes apstrades varianta, tacu nezalu zalas masas
lielaks apjoms tika novérots minimalas augsnes apstrades varianta.

4. Zemakais piesarnojums ar nezaleém ziemas kvieSu s€juma konstatets, kviesus audzgjot pec lauka
pupam.
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POTCELMA KRYMSK-1 IETEKME UZ PLUMJU JAUNKOKU RAZU
THE EFFECT OF ROOTSTOCK KRYMSK-1 ON THE YIELD OF YOUNG PLUM TREES

Ilze Gravite
Darzkopibas instittits
ilze.gravite@Ibtu.lv

Abstract. In Latvian gardens height-reducing rootstocks for growing plum trees have been introduced
at a very small scale. It is possible to plant more trees per unit of an area when growing trees of
smaller height and, in addition, less time is spent on their formation, because the volume of the crowns
is smaller. Crop care and harvesting are easier because the trees are lower. The most widely used
rootstock, not only in Latvia but also in other European countries, is the seedling rootstock
P. cerasifera. In this trial, this rootstock was compared with the Krymsk-1 (VVA-1) rootstock, which
reduces tree height the most significantly . The trial was established in the spring of 2015 without an
irrigation system in the garden of the Institute of Horticulture in Dobele. The cultivars ‘Victoria’ and
‘Jubileum’” were included in the study. The measurements used in the study had the average yield per
tree (kg) in the period from 2018 to 2022, and the calculated yield per trunk cross-sectional area in
2022. The average yield per tree on average for all years for the cultivar ‘Victoria’ on P. cerasifera
was 14 kg, on Krymsk-1 4 kg; for the cultivar “Jubileum’ on P. cerasifera 5 kg, on Krymsk-1 2 kg. The
average yield per trunk cross-sectional area for the cultivar ‘Victoria’ on P. cerasifera was
0.49 kg cm™, on Krymsk-1 0.40 kg cm™; for the cultivar ‘Jubileum’ on P. cerasifera 0.09 kg cm™, on
Krymsk-1 0.14 kg cm™. The visual evaluation of the trees growing in the trial revealed that the growth
of the cultivar 'Victoria' had been reduced very strongly, and the annual shoots were very short
therefore strong spring pruning was necessary to obtain sufficient new growth. The height of the
cultivar Jubileum” was moderately reduced, and the crown formation was easier.

Key words: VVA-1, dwarf rootstock, Prunus domestica L., yield per tree, yield per trunk cross-section
area.

levads

Darzi ar augstu produktivitati ir katra auglkopja mérkis. Plimju audz&$ana augumu samazinosie
potcelmi Latvijas darzos tiek ieviesti loti maz. Audzg€jot mazaka auguma kokus, uz platibas vienibas ir
iespgjams iestadit vairak koku, to veidosanai tiek pat€rets mazak laika, jo vainagu apjoms ir mazaks.
Razas kopSana un novaksana ir atraka, jo koki ir zemaki, razas sakums ir atraks, savukart kapums —
straujaks. Tiem augSanas laika ir v€lams nodro$inat balstu sistému. Stadijjumos ir vélams ierikot
laistiSanas sistému, lai nodroSinatu kvalitativas razas veidoSanos un pietickamu viengadigo
pieaugumu.

Plasak izmantotais potcelms ne tikai Latvija, bet arT citas Eiropas valstis, ir Kaukazu plime
P. cerasifera vai tas varietates. Sis potcelms veido lielu koka augumu, it Tpasi liela auguma $kirném
(Sosna, 2002). Polija 80% no plimju stadijumiem ir potéti uz Kaukazu plames seklaudziem
(Mika et al., 2015).

Potcelms Krymsk-1 (syn. VVA-1) (P.tomentosa x P.cerasifera) ir viens no viskrasak plimju
koku augumu samazinoSiem potcelmiem, kas ir selekcionéts Krimas eksperimentalaja selekcijas
stacija (Maas et al., 2011), piemérots vésajam klimatam (Eremin, 2017). Kop§ 1990. gadiem veikti
ilgtermina p&tijumi Niderland€, vért§jot gan vegetativos, gan generativos parametrus potcelmu
izm&ginajuma, ka ari to ietekmi uz plimju skirném (Maas et al., 2011). Niderlandg veiktajos p&tijumos
ir secinats, ka stadijumos ar Krymsk-1 bez laistiSanas un papildmésloSanas sisttmas koku augums
strauji sariik, vienlaikus samazinot auglu lielumu, tapat samazinas ar1 razas apjoms,jo ir gruti iegt
balansu starp auglu razoSanu un dzinumu augsanu (Maas et al., 2011; Maas et al., 2014). Amerika,
Kornela Universitate (Nujorkas Stata), veikti pétijumi kops 2002. gada. Salidzinajuma ar lielaka
auguma potcelmu Jaspi, Krymsk-1 devis agraku, bet mazaku razu ar vienlaikus lielaku auglu vidgjo
masu (Andersen et al., 2006).

Materiali un metodes

Pettjums ierikots 2015. gada pavasari, randomizgti 6 atkartojumos pa 2 kokiem no katras skirnes.
Izmantotie potcelmi ir VVA-1 jeb Krymsk-1 (stadisanas attalums 5 x 1.5m jeb 1333 koki/ha) un
P. cerasifera (stadiSanas attalums 5 x 2.5m jeb 800 koki/ha). Staditi viengadigi stadi Skirném
‘Viktorija’ un ‘Jubileum’. Balstu sist€ma un laistiSanas sistéma nav ierikota. P&c stadiSanas apdobes
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mulcétas ar koksnes Skeldu. Apdobes platums — 1 metrs. Rindstarpas plauts dazadu graudzalu mistrs.
Pirms izm&ginajum ierikoSanas visa lauka platiba audz&ts ellas rutks, kas sasmalcinats un iearts
augsné. Koku stadisanas bedres izveidotas ar urbi 0.5 m platuma, 0.8 m dziluma. Rindas ierikotas Z-D
virziena. Pamatméslojums nav dots. P&tijuma veikta koku vainagu veidoSana pavasari, vainagu
retinaSana vasara, stumbru kalkoSana v€la rudeni, augu aizsardzibas pasakumi saskana ar integrétas
audzeSanas noteikumiem, Valsts augu aizsardzibas dienesta novérojumiem?® un lauka monitorésanu.
Auglaizmetnu retinasana veikta I1dz junija beigam p&c nepiecieSamibas parmérigi noslogotiem zariem,
lai mazinatu zaru nolauSanu un koku bojajumu izraisiSanu ziemas perioda. Augsnes agrokimiskas
analizes veiktas 2020. gada VAAD Agrokimijas laboratorija. Augsnes tips Vgk, granulometriskais
sastavs sM3, pH kcy 6.6, ar augstu kustiga kalija (281 mg kg™) un kustiga fosfora (252 mg kg?)
saturu, nesatur CaCOs, OV saturs 2%, Ca:Mg attieciba 4.5:1, iekultivéSanas indekss 1. P&tfjuma dati
apkopoti par laika periodu no 2018. lidz 2022. gadam. Datu apstradé izmantoti razas dati (vidéja raza
no koka, kg), stumbra Skersgriezuma laukuma aprékins (pec stumbra apkartméra), aprekinata raza no
stumbra Skersgriezuma laukuma un kumulativa raza no koka. Stumbra apkartmérs merits rudent,
20 cm augstuma no augsnes virskartas. Datu matematiskajai apstradei izmantota Microsoft Excel datu
apstrades programma, biitiskums aprékinats pie 95% ticamibas.

Rezultati un diskusijas

Petijuma ieklautas Skirnes ‘Viktorija’ un ‘Jubileum’ pluimju darzos Latvija ir audz€tas jau ilgu
laiku. Plamju $kirne ‘Viktorija® pirmo reizi Latvijas teritorija minéta 1885./1886. gada C. V. Soha
kokaudzgtavas kataloga, savukart skirne ‘Jubileum’ izaudzeta Zviedrija 1985. gada, bet Latvija ievesta
ar potzariem 1992. gada, tas parbaude uzsakta 1997. gada (Karklin$ u. c., 2007). Tas nozimé, ka
Skirnes ir vertetas un pétitas jau pietickami ilgi, to ziemcietiba Latvijas apstakliem ir atbilstosa.

P&tijuma astotaja augSanas gada no iestaditajiem kokiem uz P.cerasifera 100% ir izdzivojusi
skirne ‘Jubileum’, 92% — skirne “Viktorija’, bet uz potcelma Krymsk-1 abam skirném izdzivojusi 83%.
Salidzinot ar citu pétjjumu datiem par potcelmu izdzivoSsanu, pieméram, Norvégija potcelmu
izméginajuma septitaja augSanas gada koki uz Vangenheima potcelma izdzivoja vien 40%, uz
potcelma Marianna GF 8-1 88% (Meland, 2010).

Zinot $kirnes augSanas raksturu uz Latvija tradicionali lietota potcelma P.cerasifera, to ir
iesp&jams precizak salidzinat uz vél Latvija neparbaudita potcelma Krymsk-1.

Skirne “Viktorija’ uz potcelma P.cerasifera veido vidgji spécigu vainagu, pirmajos gados aug labi,
ar spécigiem, viengadigajiem dzinumiem. Razot sak treSaja augSanas gada, raza ik gadu pieaug loti
strauji, buitiski samazinot viengadigo dzinumu pieaugumu. Razu neretinot, koks atri sak novecot, razas
kvalitate strauji pazeminas. Saskana ar J. Karklina aprakstu (2007) tiek noradits, ka Skirnei bez
apuidenosanas un gados, kad ir maz nokri$nu, augli ir miltaini un bezgarsigi.

Skirne ‘Jubileum’ uz potcelma P.cerasifera veido spécigu un stavu vainagu. Lai veidotu zemaku
vainagu, uzlabotu sanzaru augSanu un auglzaru veidoSanos, jaunie, viengadigie dzinumi pirmajos
gados regulari un spécigi jaisina. Tas biitiski attalina pirmas razas sakSanos un razas pieaugSanu. Kad
sanzari un auglzari ieveidoti, razot sak loti labi, veidojot loti lielus, augstas kvalitates auglus.
Pamatojoties uz J. Karklina u. c. (2007) rakstito, izteikts mitruma trikums samazina auglu kvalitati.

Nemot veéra krasi atSkirigas Skirnu ipasSibas, pétijuma uzsvars tiek versts uz potcelmu ietekmi,
vertejot katru Skirni atseviski.

Vertgjot vidgjo razu no koka laika perioda no 2018. gada (ceturtais augSanas gads) lidz
2022. gadam, ir konstatétas biitiskas atSkiribas gan starp $kirném, gan starp potcelmiem (p < 0.05)
(1. attels).

3 http://noverojumi.vaad.gov.Iv/.
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1. att. Vidg&ja raza no koka (kg) laika posma no 2018. Iidz 2022. gadam.
Fig. 1. Average yield per tree (kg) during 2018-2022.

Abam skirném vidgja raza ir butiski augtaka uz potcelma P.cerasifera, sakot no otra razas gada.
Skirnei “Viktorija’ uz potcelma P.cerasifera vérojama loti liela datu izkliede — raZas apjoms koku vidi
butiski atskiras, radot nebitiskas atSkiribas pa gadiem. Izversot §is datu izkliedes grafiku (2. attéls), ir
redzams koku razoSanas periodiskums, kas ir raksturigi skirném ar augstu razu.
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2. att. Raza no koka (kg) Skirnei ‘Viktorija’ uz potcelma P.cerasifera.
Fig. 2. Average yield per tree cv. ‘Victoria’ with rootstock P.cerasifera
(Serija 1-11 ir konkréts koks stadijuma).

Skirnei “Viktorija® piemit izteikta Tpasiba razot periodiski — péc izteiktiem augstas razas gadiem
nakamaja gada konkrétam kokam ir butiski mazaka raza (to sadalijuma pa gadiem var aplikot attela
pec konkreta serijas numura jeb koka). Kokiem, kam raza bijusi vid&ji augsta, nakamaja gada ta
saglabajas vidgja ltmeni. Lai saglabatu koka ziemotspg&ju, tiek veikta razas retinasana, bet tas var
ietekm@t iegiitos rezultatus, jo ne visiem kokiem ir iesp&jams ieverot vienadu retinato auglaizmetnu
procentu. Attiecigi, vertgjot tikai p&c vid€jiem datiem, netiek atspogulots objektivs situacijas
vertejums.

Lidziga grafiska att€lojuma (3. att.), apskatot koku razu skirnei ‘Viktorija’ uz potcelma Krymsk-1,
redzama lidziga situacija — p&c loti raziga gada nakamaja sezona tiek ievakta izteikti zema raza.
Potcelma izvele razas periodiskumu nemazina.
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3. att. Raza no koka (kg) Skirnei ‘Viktorija’ uz potcelma Krymsk-1.
Fig. 3. Average yield per tree cv. ‘Victoria’ with rootstock Krymsk-1.
(Serija 1-10 ir konkréts koks stadijuma).

Lielaks koka augums nodroSina iespgju iegit lielaku razu. Izveloties audzet darza Skirni
‘Viktorija’ neatkarigi no izveleta potcelma ir japlano veikt auglaizmetnu retinasanu.

Viens no razo$anas raksturlielumiem ir raza no stumbra $kérsgriezuma laukuma (SSL) (4. att.).
To biezi vien izmanto, lai raksturotu augumu samazino$o potcelmu ietekmi uz kirni.
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4. att. Raza uz stumbra $kérsgriezuma laukuma (SSL) aprékinata péc 2022. gada razas, kg cm?.
Fig. 4. Yield per tree cross-section area counted for yield 2022.

Analizgjot So parametru jaunkokiem, atSkiribas starp potcelmiem nav biitiskas (p > 0.05), tacu
pec iegltas koprazas pirmajos piecos gados (5. att.) ir noverojamas butiskas atskiribas ari starp
potcelmiem (p < 0.05).

45



Zinatniski praktiska Konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2023, 23.-24.02.2023., LBTU, Jelgava, Latvija

80.0 . 12.0
00 694 @ 11,1

’ 10.0
60.0 ot
<
o0 50.0 50 %
< 400 6.0 iz
[ 5.1 b g
o @S 25.6 2
300 19.1 ® 4.1 4.0 'g
20.0 13,9 11.5® 31 -

10.0 | | 3.8 3,1 23 20

0.0 I I I I f ! 0.0

P.cerasifera Krymsk-1 P.cerasifera Krymsk-1
Viktorija Jubileum
C—KopraZa, kg CFaktiska vid.raza no koka, kg &— Aprekinata raza no ha,t

5. att. Kopraza (kg), vid€ja raza no koka visu gadu laika (kg), aprekinata raza no 1 ha (t).
Fig. 5. Cumulative yield (kg), average yield per tree among all years (kg), the calculated yield from
1 ha (t).

Veicot aprékinu, kada raza tonnas biitu ieglistama vidgji piecos gados no hektara un, nemot véra
koku skaitu uz hektaru, butiskas atSkiribas ir konstatétas skirnei Viktorija’ (p < 0.05). Potcelms
Krymsk-1 izm&ginajuma augosiem kokiem tik izteikti samazina augumu, ka ir javeic loti spéciga zaru
apgrie§ana pavasari, lai sekmétu koka augSanu. Vaji augosi koki vizuali izskatas neveseligi. Skirnes
‘Jubileum’ jaunkokiem bitiskas atskiribas starp potcelmiem nav konstatétas (p > 0.05).

Secinajumi

Plimju jaunkoku razu un razas kapumu bitiski ietekme Skirnu izvele. Augstrazigai Skirnei ‘Viktorija’
razas kapums ir strauj$, ja verte vid€jos raditajus skirnei kopuma. Atlaujot specigi razot, kokiem ir
izteikts periodiskums un strauji samazinats koka augums. Ar potcelmu izveli nav iesp&jams samazinat
razas periodiskumu. RaZa uz SSL pirmajos razo$anas gados starp potcelmiem ir bez bitiskam

atSkiritbam. Jaunkokiem lielaks uzsvars vispirms vérSams uz koka izveidoSanu (ka ieguldijumu
nakotng), nevis uz maksimalu razas iegtiSanu.
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SMILTSERKSKU SENU IEROSINATAS SLIMIBAS UN TO IZPLATIBA LATVIJA

SEA BUCKTHORN DISEASES CAUSED BY PATHOGENIC FUNGI AND THEIR
OCCURRENCE IN LATVIA

Kristine Drevinska, Inga Moro¢ko-Bicevska
Darzkopibas institiits
drevinska.kristine@Ibtu.lv

Abstract. Sea buckthorn (Hippophae rhamnoides L.) is a native species in various regions of Asia and
Europe. It is cultivated as a multipurpose horticultural species for food, pharmacology, cosmetics, and
environmental conservation. Diseases in natural populations and managed landscapes have
increased, endangering sea buckthorn growth and cultivation worldwide. Sea buckthorn diseases
caused by pathogenic fungi are widespread but still poorly studied. In the previous studies,
commercial orchards and wild habitats in Latvia had been surveyed, and a fungal collection isolated
from branches, roots, and trunks with various disease symptoms was established. In order to explain
the role of several pathogenic fungi in causing sea buckthorn diseases, the revision of the collection
was made, and the analysis of the identified species complex in relation to host plant symptoms was
carried out. The isolated fungi were identified based on morphological characters and analysis of
ITS/5.8S sequences. The most often reported symptoms were dead buds and leaves, cankers and
cracks on trunks and main branches, and necrosis of various tissues on branches and roots, resulting
in the death of the shrubs. The analysis of the observed symptoms and the isolated pathogenic fungal
species indicates that sea buckthorn diseases are often of a complex nature, and it is necessary to
explain the effect of each species on the plant, including complex infections. In-depth studies on the
interaction of the potentially most important pathogenic fungal species (e.g. Hymenopleella
hippophaeicola, Eutypa spp.) with sea buckthorn were initiated by conducting bioassays under
controlled conditions on different cultivars.

Key words: Hippophae rhamnoides L., decline, canker, wilt.

levads

Smiltsérkski (Hippophae rhamnoides L.) ir vértigu izejvielu (ogu, lapu, mizas) avots partikai,
kosmétikai, farmacijas produktiem un dzivnieku baribai. Augi tiek izmantoti ar1 augsnes erozijas
ierobezosana un zemes atjauno$ana (Kalia, Sing, Rai et al, 2011; Pitat, Bieniek, Zadernowski, 2015;
Ivani$ova, Blaskova, Terentjeva et al, 2020). Savvala tie sastopami Azijas un Eiropas mérena klimata
apgabalos, ka arl atseviSskos Ziemelamerikas un Dienvidamerikas regionos (Pitat, Bieniek,
Zadernowski, 2015; Ivani$ova, Blaskova, Terentjeva et al, 2020).

Pieaugot sabiedribas pieprasijumam pé&c dabiskiem un uzturvielam bagatiem produktiem,
palielinas arT smiltsérksku stadijumu platibas. Latvija smiltsérksku stadijumi pakapeniski pieaugusi no
563 hektariem 2015. gada Iidz 1311 hektaru kopplatibai 2021. gada.* Palielinoties stadijumu platibam,
arvien vairak noverots ari dazadu slimibu izplatibas un postiguma pieaugums visos audzgSanas
regionos savvalas un kultivétajas teritorijas (Morocko-Bic¢evska, Sokolova, Konavko et al, 2019;
Drevinska, Morocko-Bicevska, 2022; Balke, Zeltina, Zrelovs et al, 2022). Razas zudumi, augu visana,
kalSana, v&zis un bojaeja ir sekas vairakam smiltseérkSku slimibam, ko ierosina dazadi patogéni —
sénes, bakterijas un, iesp&jams, ari virusi (Moroc¢ko-Bi¢evska, Sokolova, Konavko et al, 2019; Balke,
Zeltina, Zrelovs et al, 2022). Dala Latvija sastopamo sénu patogé€nu ir jau iepriek§ minéti ka
smiltsérks§ku slimibu ierosinataji ari citos audzESanas regionos, tomér to mijiedarbiba ar
smiltsérkskiem un patogenitate nav padzilinati pétita (Ruan, de Silva, Li et al, 2010; Kalia, Sing, Rai
et al, 2011; Morocko-Bicevska, Sokolova, Konavko et al, 2019). Latvija smiltsérkskiem noteiktas ari
vairakas jaunas vai maz izpétitas patog€nas sénes, kuras var bit postigas ari citiem auglaugiem,
dekorativajiem un savvala augosiem kokaugiem (Morocko-Bicevska, Sokolova, Konavko et al, 2019).

Latvija pétijumi par smiltsérksku slimibam uzsakti Darzkopibas institaita (DI) 2014. gada projekta
“Pétnieciskie un tehnologiskie risinajumi ilgtsp&jigai smiltsérkSku audz€Sanai un pilnvertigai
izmantoSanai” 3. apakSprojekta (aktivitates) “Latvija sastopamo smiltsérksku slimibu un kaiteklu
identifikacija un raksturojums zinatniska pamatojuma nodrosinasanai diagnostikas metozu izstradei un
ilgtsp&jigas augu aizsardzibas sisteémas izveidei” ietvaros. Apsekojot 58 stadijumus un savvalas audzes

4 Auglu koku un oguldju stadijumu platiba. No: Latvijas oficiala statistika. [ Tiessaiste] [skatits: 2023. g.
15. febr.]. Pieejams: https://data.stat.gov.Iv:443/sq/15789.
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Latvijas teritorija, veikts smiltsérksku stadijumu veselibas stavokla novertéjums, paraugi sénu slimibu
noteikSanai galvenokart ievakti no stumbriem, zariem un sakném. Izveidota patogéno sénu kolekcija
un veikta sénu sakotngja identifikacija (Morocko-Bicevska, Sokolova, Konavko et al, 2019).

ST pétijuma mérkis bija veikt eso§as kolekcijas reviziju, sénu identifikaciju un noteikto sugu
kompleksa analizi saistiba ar saimniekauga simptomiem. Uzsakti padzilinati pétfjumi par potenciali
nozimigako patogéno sénu Hymenopleella hippophaeicola un Eutypa spp. mijiedarbibu ar
smiltsérkskiem, veicot biotestus kontrolétos apstaklos dazadam skirném.

Materiali un metodes

P&tijuma izmantota Darzkopibas institita Augu patologijas un entomologijas nodala izveidota
sénu izolatu kolekcija. Lai papildinatu kolekciju, ieglitu viensporu izolatus un saistitu ar noteiktiem
slimibas simptomiem, 2021. gada septembrT Dobeles novada divos stadijumos ievakti papildu paraugi.
Ievakti paraugi ar H. hippophaeicola peritécijiem (auglkermeni, kur attistas asku sporas) uz mizas un
no augiem ar véza un kalSanas pazimeém.

Nedélas garuma zarini (ar redzamiem peritecijiem) inkub&ti mitraja kamera istabas temperatiira.
P&c tam no auglkermeniem (peritecijiem) asku sporas liktas uz antibiotikas saturoSas tidens agara
barotnes. Otraja diena tas parsétas uz kartupelu dekstrozes agara (PDA). Vienlaikus veikta arT sénu
izdaliS8ana no bojatajiem audiem. Audu paraugi nemti uz robezas starp bojatajiem un veselajiem
audiem, virsmas steriliz€tas ar 1.25% natrija hipohloritu, noskaloSana veikta tris reizes sterila destiléta
tident, novietotojot uz PDA barotnes. Péc piecu dienu inkubacijas izdalitas sénes parliktas tirkultiiras
un audzgtas laboratorijas apstaklos uz PDA barotnes sporulacijas induc€Sanai, lai veiktu diagnostiku
péc morfologiskajam pazimém. legiitas sénu tirkultiiras iedalitas grupas péc to koloniju morfologijas,
un p&c iesp&jas noteikta gints vai suga.

Veikta ieprieksjos pétijumos izveidotas kolekcijas revizija un izolatu morfologijas detalizéta
izpéte, ka arT ieprieksgja petijjuma iegtto ITS/5.8S sekvencu analize un salidzinasana ar datu bazes
piecejamam sekvencém. legiitas sekvences analiz&tas ar datorprogrammu Lasergene 14 (DNASTAR
Inc.) un salidzinatas ar GenBank datu bazg eso$ajam sekvencém.

Rezultati un diskusijas

Kopuma kolekcija Sobrid saglabati un uzturéti 787 sénu izolati, kas ieglti no bojajumiem uz
smiltserksku augiem no visa Latvijas teritorija apsekotajam 43 vietam. Paraugi galvenokart ievakti no
stumbriem, zariem un sakném. Visbiezak no bojajumu vietam izdalita H. hippophaeicola
(sin. Lepteutypa hippophaes) — kolekcija saglabati 266 izolati. ST séne atrasta paraugos, kas ievakti
28 dazadas Latvijas atradn&s (saimniecibas un savvalas teritorijas). Otra lielaka izolatu grupa ir Eutypa
gints izolati, kas konstatéti 20 apsekojumu vietas, un DI kolekcija saglabati 139 izolati. Tresa liclaka
grupa ir Verticillium gints izolati — 72 izolati. Devinas saimniecibas identificétas vairakas Diaporthe
gints sugas, bet kolekcija saglabati 35 §is gints izolati. Latvijas teritorija no smiltsérksku bojajumu
vietam izdalitas ar vismaz tris dazadas Fusarium gints sugas un kolekcija saglabati 36 $is gints izolati.
Iegditi ari citu ginsu sénu izolati, no kuriem dalu nebija iesp&jams identificét péc morfologiskajam
pazimém. Péc ITS/5.8S lokusa sekvencu analizes dala izolatu identificéti ka Epicoccum, Alternaria,
Phoma, Pyrenochaeta, Psiloglonium, Basidiomycota, Peniophora, Lecytophora, Lewia,
Microsphaeropsis, Pestalotiopsis dazadas sugas.

Sénes parsvara izdalitas no augiem, kuriem konstatéti dazadu izméru un formas vézi un briices uz
stumbriem un zariem, ka rezultata koki nokalst. Uz zariem un zaru piestiprinajumu vietam novéroti
ovali, nekrotiski iegrimumi. Zaru un stumbru miza oranza, atlupusi. Viens no plasi noverotiem
simptomiem ir pumpuru un lapu visana, atmirSana. BieZi konstatétas dazadu audu un saknu nekrozes.
Uz zariem noveroti ari sénes auglkermeni, no kuriem iegiitas H. hippophaeicola viensporu kultiras.
Novéroto bojajumu un izdalito patogéno sénu sugu analize Latvija un ari citos audz&$anas regionos
norada, ka smiltsérksku slimibas nereti ir kompleksa rakstura un ir nepieciesams skaidrot katras sugas
ietekmi uz augu, tai skaita kompleksajas infekcijas. Bojajumus rada ne tikai atseviski patogéni, bet
biezi vien arl vairaku patogénu komplekss, kas kombinacija ar abiotiskiem faktoriem var radit
nozimigus saimnieciskuUs zaudgéjumus.

Lai gan dala identificéto patogénu ir jau labi zinami ka smiltsérksku slimibu ierosinataji citos
regionos, pieméram, Verticillium, Diaporthe un Fusarium sugas, to mijiedarbiba ar smiltsérkskiem un
patogenitate ir nepietiekami pétita. Vite ir viena no plasak konstatétajam smiltsérksku slimibam, un tas
ierosinataji ir Verticillium un Fusarium gints sénes (Shamanskaya, 2009; Pitat, Bieniek, Zadernowski,
2015; Shalkevich, Koltun, Pleskatsevich, 2015; Drevinska, Moro¢ko-Bicevska, 2022), kas biezi
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atrastas ari Latvija. Slimibai ir vairaki ierosinataji, un dazados pétijjumos simptomi savstarpgji
parkldjas ar citam slimibam, kas apgriitina precizu diagnostiku un patogenitates noteik3anu. Sada
situacija noverojama ar smiltseérkSskiem nozimigo kalSanas slimibu (dried-shrink disease), kas 1pasi
postiga ir Kina (Luo, Zong, Xu, 2008), bet konstatéta arT Zviedrija un Krievija (Ruan, de Silva, Li et
al, 2010). Ka tas ierosinataji minétas Fusarium un Diaporthe gints sénes (Ruan, de Silva, Li et al,
2010; Kalia, Sing, Rai et al, 2011). So ginsu sénes iegiitas arT no Latvija ievaktiem smiltsérksku
paraugiem. Nemot véra to, cik plass ir So ginSu iegiito izolatu skaits dazadas Latvija apsekotajas
atradn@s, var secinat, ka §is slimibas smiltsérkSkiem Latvija ir aktualas un to postigums var pieaugt,
tapéc nepiecieSams pétijumus turpinat un skaidrot So s€nu postigumu smiltserkSkiem Latvija, lai
var€tu izstradat savlaicigu un efektivu ierobezoSanas strat€giju.

Ka iespgjamie smiltsérkS8ku zaru un stumbra vEZa ierosinatdji zinamas Stigmina spp. un
H. hippophaeicola sénes (Drevinska, Moroc¢ko-Bicevska, 2022). Somija §is s€nes saistitas ar dazadu
auga dalu (lapas, pumpuri, zari) bojajumiem un tiek uzskatits par céloni nekrozei un augu bojaejai
(Parikka, Karhu, 1998; Fabritius, Koponen, 2004). Nemot véra liclo H. hippophaeicola izolatu un
atradnu skaitu Latvija, ka arT augu stavokli un slimibas simptomus, iesp&jams, §1 s€ne ir postigs
smiltsérksku véza ierosinatajs, kura patogenitate Iidz Sim nav pietiekami pétita.

Bojatajos smiltsérkskos Latvija biezi atrastas Eutypa gints sénes, bet par §is gints s€énu nozimi un
patogenitati uz smiltsérkskiem nav informacijas. Starp Eutypa gints séném zinami vairaki kokaugiem
postigi patogéni, it Tpasi vinogulaju patogéns E. lata (Henderson, Sosnowski, McCarthy et al, 2020).
Izanaliz&jot noverotos slimibu simptomus, identific€to sénu sugu spektru un izplatibu apsekotajos
stadfjumos un savvalas audzes, pieejamo informaciju no citiem smiltsérksku audzésanas regioniem, ka
nozimigakie v€zu un dzinumu kalSanas iesp€jamie ierosinataji smiltsérkSskiem Latvija noteiktas
H. hippophaeicola un Eutypa sugas. P&tfjumi tiek turpinati, lai padzilinati skaidrotu $o patogénu
nozimi un ietekmi uz smiltsérkskiem, ierikojot patogenitates izméginajumus uz augiem.

Secinajumi
1. Novéroto bojajumu un izdalito patogéno sénu sugu analize norada, ka smiltsérksku slimibas

nereti ir kompleksa rakstura, un ir nepiecieSams skaidrot katras sugas ietekmi uz augu, tai
skaita kompleksajas infekcijas.

2. SmiltserkSkiem sastopami ne tikai atseviSki patogéni, bet biezi vien ar1 vairaku patogénu
komplekss, kas kombinacija ar abiotiskiem faktoriem var radit nozimigus saimnieciskos
zaud&jumus.

3. Latvijas teritorija uz bojatiem smiltsérkskiem visbiezak konstatétas H. hippophaeicola, Eutypa
spp., Diaporthe spp. un Fusarium spp. Iespg&jamo vézu un dzinumu kalSanas ierosinataju
H. hippophaeicola un Eutypa sugu izp&ti nepiecieSams turpinat.
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DAZADU AUGU MAISIJUMU IETEKME UZ SMILTSERKsKU VEGETATIVO DZINUMU
AUGSANU UN OGU KVALITATI
THE EFFECT OF DIFFERENT PLANT MIXTURES ON THE GROWTH OF VEGETATIVE SHOOTS
AND BERRY QUALITY OF SEA BUCKTHORNS

Dzintra Dékena, Inese Drudze’, Ingiina Zukure?
'Darzkopibas institiits, 2 KS Lauksaimniecibas pakalpojumu kooperativa sabiedriba “Rijienas oga”
dzintra.dekena@Ibtu.lv

Abstract. Until now green manure and high-quality grassland cultivation in interrows in the
cultivation of berry and fruit trees in Latvian conditions have been used very little. The most popular
and frequently used types of fertilization in sea buckthorn cultivation were either the use of mineral
fertilizers or manure or cultivation without additional fertilization at all. The use of fertilizers is
especially relevant in organic farms because the possibilities are limited. At the same time, it is known
that Latvian sea buckthorn berries are a potential export product. Buyers need large quantities of
uniform, high-quality large berries. The research took place from the spring of 2020 to February 2023
in seven farms in different parts of Latvia (Project 19-00-A01620-000066 "Using innovative methods
for promotion of productivity and berry quality of sea buckthorn plantations™). The effect of different
plants in interrows on sea buckthorn growth, yield and berry quality was evaluated. Four treatments
were used in each farm: naturally growing grass as a control and three treatments of different
perennial and annual plant mixtures in interrows. The applied plant mixtures differed among farms
because of variability in soil granulometric composition, pH, and nutrient supply levels in farms. The
following plant seed mixtures offered by Ltd "Latvijas Skirnes Séklas" (https://www.seklas.lv/) were
used in the trials: S1 - annual plant seed mixture intended for deep soil cultivation; G5 — a perennial
plant seed mixture intended for different types of soils; N2 — perennial plant seed mixture, intended for
light mineral soils to fulfill greening requirements; P2 — seed mixture for high quality forage, intended
for mowing, also suitable for poorer soils. In 2021 and 2022, annual growths and stem diameters were
measured for sea buckthorn in autumn in each treatment, and the average weight of 100 berries was
determined. Shoot growth was different among farms depending on the effect of the plant mixture. For
the plant mixture G5, the biggest increase in growth was observed in a farm of Tukums region in
2022. The highest average berry weight was obtained in treatments with plant mixture N2 in several
farms.

Key words: yield, grass mixtures, weight of 100 berries, yield quality.

levads

Lidz Sim ogulaju un auglu koku audz€Sana Latvijas apstaklos loti maz tiek izmantota
zalm@slojuma un kvalitativa zalaja audz€Sana rindstarpas. Biezak izmantotie mésloSanas veidi ir
mineralméslu vai kiitsméslu izmantosana (labakaja gadijuma), vai audzéSana bez papildu mésloSanas.
Ipasi aktuala méslojuma lietoSana ir biologiska saimniekoSanas sistema. Latvija saskana ar statistikas
datiem 2021. gada audzg 1311 hektaru smiltsérksku. Dazadu zalméslojuma augu iestrade augsné ir
laba alternativa augsnes auglibas uzlaboSanai, jo baribas vielu izdaliSanas augsné norit 1&€nak neka,
izmantojot kimiskos meslosanas lidzeklus. P&tijumos vinogu stadijumos tiek lietoti dazadi
zalm@slojuma augi, lai uzlabotu augsnes kvalitati, ka rezultata konstatéts, ka uzlabojas augsnes
struktiira, samazinas augsnes erozija (Carlier et al., 2009, Longa et al., 2017). Cita pétijuma pieradits,
ka, iestradajot dazadus zalmé&slojuma augus augsné, uzlabojas augsnes mikrobiologiska aktivitate, ka
arT uzlabojas P izmantojamiba (Prikhodko et al., 2021). Augus maisijuma izvelas atkariba no ta, ko
velas panakt augsn€. Piem@ram, sarkanais un baltais abolin§ maisTjjumiem tiek pievienots, lai
nodro§inatu augsni ar N ilgaka laika posma. Izmantojot dazadus piem&rotus augus zalaju maisijuma,
uzlabojas augsnes aeracija. Vieglajas augsnés labak saglabajas baribas vielas, smagakas — uzlabojas
augsnes caurlaidiba.®

P&tijumos vinogu stadijuma ir atklats, ka lielas daudzveidibas séklu maisijumus var veiksmigi
izmantot vietas ar dazadu mikroklimatu, augsnes tekstiiru, baribas vielas nodro§indjumu. Raugoties no

5 Rosenfeld A., Rayns F. (n.a) Sort out your soil. A practical guide to Green Manures and Cover Crops
https://www.agricology.co.uk/sites/default/files/Sort%200ut%20Y our%20S0il%20Version%202_0.pdf
[Tiessaiste] [skatits: 2023. g. 27. febr.].
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praktiska viedokla, ir ieteikts izv€leties sugas ar Iidzigu s€klu izméru un formu, lai atvieglotu sésanu.
Paredzams, ka mazséeklu sugas iedzivosies labak neka lielséklu sugas (Miglécz, 2015).

Biologiskaja smiltsérk§ku audz&S$ana jau ieprieks ir parbauditas metodes, kas ietver dazadas
mulcas, par pamatideju izvirzot tikko stadito stadu augSanu. Tiek uzskatits, ka smiltserkski ir
pieméroti biologiskai sistémai (Heindaho, 2008).

Izméginajuma mérkis bija parbaudit dazadu augu maisijumu ietekmi uz smiltsérksku vegetativo
dzinumu augsanu un razas kvalitati.

Materiali un metodes

Izméginajums ierikots 2020. gada pavasari septinas saimniecibas dazada vecuma stadijumos,
dazadas Latvijas vietas (1. tab.). Katra saimnieciba tika ierikoti 4 izm&ginajuma varianti — kontroles
variants un tris dazadi gan daudzgadigo, gan viengadigo s€to zalaju varianti. Kontroles variants bija
katra saimnieciba dabiski augoSais zalajs. Izméginajuma varianti katra saimnieciba at$kiras, jo bija
dazadi augsnu granulometriskie sastavi, pH un augiem pieejamie baribas vielu nodrosinajuma Iimeni.
ST iemesla d@] starprindas séjamie augu maistjumi katra saimnieciba tika izvéleti teorgtiski iesp&jami
piemérotakie konkrétas augsnes ipatnibam, nemot v&ra pirms izm&gindjuma ierikoSanas iegito
augsnes analizu rezultatus.

1. tabula/ Table 1
Izméginajuma ierikoS$anas vietas, stadijjumu vecums un izmantotie augu maisijumi
Venues for trials, age of plantations and plant mixtures used

Saimniecibas o . .Stf_ldi{uma Izmantotie augu
Saimniecibas atraSanas vieta / ierikosanas Coe
nosaukums / Farm ; maisijumi / Plant
Location gads / Year ;
name . mixtures used
of planting
SIA “Zaptsmaize” Vaives pag., C&su nov. 2020 P2, G5, N2
ZS “Stiebri” Jaunpils pag., Tukuma nov. 2019 G5, N2, S1
Edvins Melnis Nauksenu pag., Valmieras nov. 2019 P2, G5, N2
AS S_ls.t.enf}l Gaujienas pag., Smiltenes nov. 2017 P2, G5, S1
Inovacijas

SIA “SANDDORF” Stamerienas pag., Gulbenes nov. 2016 P2, G5, N2
SIA “North Berries” Nauksénu pag., Valmieras nov. 2015 G5, 52,51
7S “Sivari” Vilpulkas pag., Smiltenes nov. 2006 P2, G5, N2

Izméginajumu iekartosana izmantoti SIA “Latvijas Skirnes Séklas” (https:/www.seklas.Iv/)
gatavie augu séklu maisTjumi: S1 — maisijums, kas paredz&ts augsnes dzilirdinaSanai (sastava: ellas
rutks, baltas sinepes, ganibu airene un s€jas zirni); G5 — maistjums, kas paredzets dazada tipa augsném
(sastava: sarkanais abolins, baltais abolins, plavas auzene, hibrida airene, ganibu airene, timotins,
sarkana auzene, plavas skarene); N2 — maistjums, kas paredzets vieglam mineralaugsném (sastava:
sarkanais abolins, esparsete, vasaras viki, timotins, plavas auzene); P2 — maisijums, kas piemérots
nabadzigakam augsném (sastava: sarkanais vidg€ji agrais abolins, plavas auzene, hibrida airene,
timotins).

1. att. Augu maisTjums izméginajumu saimniecibas: 1 — N2, 2 - P2, 3 - G5, 4 — S1.
Fig. 1. Plant mixtures on the experimental farms:1 — N2, 2 - P2, 3 - G5, 4 — S1.

Jaunpils pagasta saimnieciba tika audzeta smiltsérksku Skirne ‘Marija’, pargjas saimniecibas —
Skirnes ‘Prozracnaja’ un ‘BotaniCeskaja Lubitelskaja’. Katra izm&ginajuma laucina lielums bija

52



https://www.seklas.lv/

Zinatniski praktiska Konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2023, 23.-24.02.2023., LBTU, Jelgava, Latvija

160 m2. Daudzgadigos zalajus audz&ja lidz vismaz 40 cm augstumam, un pirms séklu ienak$anas
augusta tos vienu reizi noplava. Viengadigo zalméslojumu sg€ja katru gadu, vasaras otraja pusé
(augusta) sasmalcinot. Katra laucina razas novakSanas laikd meriti viengadigo dzinumu pieaugumi
10 kriimiem, katram pa 16 dzinumiem, ka arT stumbru diametri. Noteikta nogriezta raza no kriima un
100 ogu svars. Stadijuma julija pirmaja nedg€la (pie pirmajam smiltsérksku raibsparnmusas izlidosanas
prognozem) izlikti Iimes vairogi ar un bez atraktanta, ka arT uzskaitita smiltsérksku musa.

Rezultati un diskusijas

Vertgjot smiltsérksku viengadigo dzinumu garumu saimniecibas 2021. un 2022. gada, visas
saimniecibas tika grup€tas p&c stadijuma vecuma. Ta ka augu maisijumi saimniecibas atSkiras,
dzinumu garums salidzinats ar kontroli un izteikts procentos. Salidzinot tris jaunos darzus, kuru
vecums bija Iidz pieciem gadiem, lielakie pieaugumi konstatéti NaukS$énu pagasta saimnieciba
varianta, kur lietots augu maisTjums N2. Saja varianta 2021. gada bija par 27.2% lielaki viengadigo
dzinumu pieaugumi salidzinagjuma ar kontroli (2. tab.). 2022. gada lielakie pieaugumi novéroti
kontroles varianta, mazaka starpiba ar kontroli bija varianta, kur tika lietots maistjums P2. Saimnieciba
Vaives pagasta lielakie pieaugumi gan 2021. gada, gan 2022. gada konstatéti varianta, kur lietots augu
maisijums P2,

2. tabula / Table 2
Videjais viengadigo dzinumu garums (cm) un salidzinajums ar kontroli (%) trijas saimniecibas
Average length of annual shoots (cm) and comparison with control (%) in three farms

Vidgjais Videjais Vidgjais Videjais
. dzinuma . dzinuma
dzinuma 0 dzinuma o
. arums (cm) garums, % no garums (cm) garums, v no
Saimnieciba/ Varianti/ 9 k kontroles, ' kontroles,
. 2021. 9./ 2022. 9./
Place Variants 2021. 9./ 2022. 9./
Average shoot Average
Average shoot Average shoot
length (cm), shoot length
2021 length, % of (cm), 2022 length, % of
control, 2021 ' control, 2022
Kontrole/Control 30.3 21.4
Nauksenu pag G5 25.6 -15.5 16.4 —4.96
' N2 38.6 27.2 15.9 -5.49
P2 35.1 15.8 19.7 -1.71
Kontrole/Control 33.3 26.7
. G5 39.2 17.7 28.1 1.46
Vaives pag. N2 36.3 9.1 24.6 213
P2 40.7 22.5 28.7 1.98
Kontrole/Control 23.1 48.1
Jaunpils pag. G5 32.2 39.3 49.3 1.19
S1 21.7 —6.2 33.4 -14.75
N2 27 16.8 24.9 -23.21

Salidzinot ar iepriek§gjam divam saimniecibam, Jaunpils pagasta 2022. gada tika konstateti
lielakie pieaugumi visos variantos, tacu par labako augu maisijumu atzits GS5.

Saimniecibas, kas ietilpa grupa, kur darzu vecums bija 5 lidz 10 gadi, labakos rezultatus
2022. gada paradija varianti, kur bija s€ts augu maisTjums G5. Vecakaja saimnieciba bitisks
vegetativo dzinumu augSanas kapindjums netika novérots, tapat ari netika konstatéta atSkirigu
starprindu  zalaju ietekme uz dzinumu vegetativo augSanu. Batiski uzsvért faktu, ka lielakie
viengadigie pieaugumi bija kontroles varianta.

2022. gada lielakais stumbru diametrs noverots Jaunpils un Vaives pagastu saimniecibas
varianta, kur s€ts maisjjums G5, savukart Nauk§eénu pagasta gan 2021. gada, gan 2022. gada lielakie
stumbru diametri bija varianta, kur izmantots zalaju maisijums, kas paredzgéts plausanai P2 (3. tab.).
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3. tabula/ Table 3
Vidgjais smiltserk§ku stumbra diametrs (cm) un salidzinajums ar kontroli (%)

trijas saimniecibas
Average trunk diameter (cm) and comparison with control (%) in three farms

Vidgjais . Vidgjais
Vidgjais stumbra ;{[Ldn?t?rls stumbra
stumbra diametrs, % diametrs diametrs, %
C . diametrs (cm), | no kontroles, no kontroles,
Saimnieciba/ Varlgntsl 2021. g. / 2021. g/ (cm), 2022. g. 2022. g./
Place Variant Average trunk Trunk / ﬁ:ﬁ;ige Trunk
diameter (cm), | diameter, % . diameter, %
2021 of control diameter of control
2021 | (€M) 2022 2022
Kontrole/Control 24.3 31.2
. G5 24.0 -0.3 31.1 01
Nauksenu pag. N2 227 1.7 28.6 96
P2 25.3 1.0 36.5 572
Kontrole/Control 17.0 28.2
Vaives pag. G5 21.0 4.1 35.6 7.4
N2 23.7 6.7 32.1 3.9
P2 20.9 3.9 31.7 35
Kontrole/Control 37.0 47.8
S1 37.7 0.7 38.2 -12.5
N2 37.7 0.7 37.9 -14.2

Nogriezta raza no krima atskiras katra saimnieciba. Jaunako saimniecibu grupa Vaives
pagasta nelielu razu ieguva 2021. gada, ta¢u 2022. gada bitiska raza netika nogriezta, jo krimi nebija
pietiekami saaugusi un tika atstati nakama gada razai. Jaunpils pagasta 2022. gada, salidzinot ar
2021. gadu, tika novérots razas pieaugums, bet netika konstatétas butiskas atSkiribas augu maisijumu
variantu vida (2. att.). Augstaka raza bija varianta, kur tika izmantots viengadigo augu maisijums S1.
Vidgja vecuma darzos lielakais nogrieztas razas daudzums bija P2 un G5 varianta, kas apliecina, ka
dazadas vietas un dazadas augsnés augu maisijumu ietekme ir dazada.

2.00 - o
150 A 41 44 ' 136
@ 100 08 7 Yy 0.88
0.50 -
0.00 -

G5 N2 S1

Kontrole Control

mVideja raza no krima, 2020. g. Average yield per bush, 2020
BRaza no kruima, 2022. g. Average yield per bush, 2022

2. att. Vidgja raza no kriima atkariba no augu maisijuma 2020. un 2022. gada
Jaunpils pagasta saimnieciba.
Fig. 2. The average yield per bush depending on plant mixture in 2020 and 2022 in the farm of
Jaunpils parish.
Lielakais 100 ogu svars visas saimniecibas tika giits 2021. gada (3. att.) un atbilda pateretaju
prasibam, lai v€lamais ogas svars butu virs 8 g. Neatkarigi no stadijjuma vecuma lielakais 100 ogu
svars tika konstatéts varianta, kur séts daudzgadigais zalaju maisijums N2.
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W 100 ogu svars 2020. g, 100 ogu svars 2021. g. @100 ogu svars, 2022. g.

3. att. 100 ogu svars atkariba no zalaju maisijuma Jaunpils pagasta saimnieciba.

Fig. 3. The average weight of 100 berries depending on plant mixture in the farm of Jaunpils parish.

Secinajumi

Jaunos darzos, kuru vecums ir Iidz piecu gadu robezai, liclakie piecaugumi tika konstatéti
variantos ar augu maisijumu N2 Nauks$énu pagasta 2021. gada, P2 — Vaives pagasta un G5 —
Jaunpils pagasta 2021. un 2022. gada.

Piecus Iidz 15 gadus vecos darzos lielakie pieaugumi bija varianta, kur tika izmantots maisijums
G5.

Jaunajos darzos lielakais stumbru apkartmeérs 2022. gada noverots variantos ar zalaju maisijumu
G5 Vaives un Jaunpils pagasta, P2 — Nauksénu pagasta.

Vecakos darzos lielakais stumbru diametrs bija varianta ar augu maisijumu G5 un viengadigo S1.

Lielaka nogriezta raza no kriima tika iegiita variantos, kur tika izmantoti augu maisijumi N2 un
S1 Jaunpils pagasta, ka arf lietoti maistjumi P2 un G5 Viresu pagasta.

Lielakais 100 ogu svars VireSu un Nauk$énu pagasta tika konstatéts kontroles varianta: Vaives
pagasta — varianta ar zalaju maisijumu G35; Jaunpils un Vilpulkas pagasta — N2.

Pateiciba. Pétijums veikts Latvijas Lauku attistibas programmas 2014.—2020. gadam pasakuma 16.
»Sadarbiba” 16.2 apak$pasakuma: ,,Atbalsts jaunu produktu, metozu, procesu un tehnologiju izstradei”
projekta ,Inovativu metozu izmantoSana smiltsérkSku stadijumu raZzibas un ogu kvalitates
paaugstinasana” (19-00-A01620-000066) ietvaros.
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NETRADICIONALO MESLOSANAS LIDZEKLU IZMANTOSANAS EFEKTIVITATE
ZIEMAS KIPLOKU STADIJUMOS
THE EFFICIENCY OF USING NON-TRADITIONAL FERTILIZERS IN WINTER GARLIC
PLANTATIONS

Aleksandrs Adamoviés, Imants Missa, Kristine Afonina
Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate
aleksandrs.adamovics@lbtu.lv

Abstract. Garlic (Allium sativum L.) is a widespread crop in vegetable production. The popularity of
garlic is due to its bactericidal and antioxidant properties. Field trials with the winter garlic variety
‘Lubasa’ were established during two vegetation seasons of 2020/2021 and 2021/2022 in Terric
Anthrosol (56°66' N, 23°75' E).

Agrochemical indicators of the soil were the following: pHKCI 6.7, organic matter content — 3.8%,
phosphorus (P205) content — 199 mg kg™, and potassium (K20) content — 97 mg kg™ soil. Different
variants of fertilizer mixtures with the digestates of pig manure (from LLC "Latvi Dan Agro"), cattle
manure (from JSC "Ziedi JP"), and plant residue (from the farm "Ligo"), as well as wood ash (from
LLC "Gren Jelgava™) were used in the garlic plantations. Using these components, mixtures of
relevant variants were prepared in the Biogas Scientific Laboratory of Latvia University of Life
Sciences and Technologies. The ratio of digestate and wood ash in the mixtures was 3:1, and fertilizer
rates for winter garlic were 15 and 30 t ha™. The pre-plant was black fallow; the planting rate of
winter garlic cloves was 1.6 t ha™. Fertilizer was incorporated into the soil and garlic was planted by
hand. The plot area in replicates was 2 m? for recording the harvest.

During the vegetation period, the development dynamics of winter garlic was registered, the harvest
was recorded, and the quality of garlic bulbs was evaluated: the content of dry matter, crude protein,
sulfur, phosphorus, potassium, and reducing sugars in dry garlic bulbs. Depending on the type of
fertilizer, the yield varied between 8.92 and 9.15 t ha™. The use of different types of digestates,
including mixtures with wood ash, ensured a significant (p<0.05) increase in the yield of winter garlic
bulbs which on average was by 0.71-0.94 t ha™ larger compared to the control variant. Fertilizer
mixture norms did not significantly affect the changes in crude protein content in garlic, thus it
fluctuated between 6.1% and 7.8% in the total dry matter of the studied variants. The sugar content in
the experimental samples of garlic was in the range of 0.53-0.70%. Depending on the fertilizer rate
and type applied, the sulfur content in total dry matter was 0.28-0.70%.

Key words: winter garlic, digestate, wood ash, fertilizer, yield, yield quality.

levads

Kiploki (Allium sativum L.) ir plasi izplatits kultiraugs un viens no senakajiem kultivétajiem
darzeniem. Ta arstnieciska iedarbiba ir pieradita jau pirms vairakiem tukstoSiem gadu. Kiploku auga
&dama dala ir kiploka daivinas. Kiploki satur antibiotikas, fermentus, aminoskabes un
mikroelementus. To &d tiesi vai pievieno &dienam garSas d€l. To izmanto arT kiipinatu galas produktu
gatavosana un dazos medikamentos. Miisdienas kiploki tiek noverteti auga &terisko ellu sastava del.
Kiploku popularitate ir saistita ar to baktericidajam un antioksidativajam ipasibam.
Digestats jeb fermentacijas atliekas rodas ka blakusprodukts anaerobos apstaklos biogazes razoSanas
stacijas un tiek uzskatits par vienu no vertigakajiem organiska mé&slojuma veidiem. Ta sastava ir
vertigi makroelementi un mikroelementi, un tas ir labs mésloSanas lidzeklis (Dubrovskis, Adamoviés,
2012; Koszel, Lorencowicz, 2015). Digestats ir bagats ar baribas vielam un var nodrosinat lielu dalu
no augam vegetacijas perioda nepiecieS$amajiem baribas elementiem, ka arT uzlabot augsnes strukttru.
Biogazes razoSana ka izejvielas tiek izmantoti dazadi produkti, pieméram, kitsmesli, partikas
atkritumi, augkopibas, meza, kokapstrades atkritumi, kiidra, notektidenu diinas, dazada veida zalaju un
kukuriizas skabbariba. Vispiemérotakais materials biogazes razoSanai ir kutsmésli. Anaerobos
apstaklos, termofila rezZima, parstrades procesa mésli saglabajas videi drosi un ir uzreiz izmantojami.
un vielas ar augstu lignina saturu. Atkariba no sausnas satura digestatu ka méslosanas materialu iedala
divas grupas: Skidra frakcija, ar sausnas saturu, kas mazaks par 15%, un cieta jeb separéta frakcija, ar
sausnas saturu, kas lielaks par 15%. Separ€to digestatu var izmantot ka kompostu kopa ar dazadiem
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organiskajiem atkritumproduktiem. Cieta frakcija ir bagata ar fosforu un organisko slapekli, tacu ta
satur daudz vairak augiem pieejama slapekla (Moller, Miller,2012).

Koksnes pelni, kas ir biomasas sadegSanas blakusprodukts, var atgriezt augsné€ svarigus baribas
elementus un novéerst tas paskabinasanos. Augsnes pH var regulét, izmantojot dazadus augsnes
kalkoSanas materialus (pieméram, dolomitmiltus, kalki) vai koksnes pelnus. PE€d&jo gadu laika saistiba
ar biomasas sadedzinasanas apjoma palielinasanos siltuma razos$ana izteikti ir pieaugusi koksnes pelnu
ka blakusprodukta razoSana. Koksnes pelni sastav no neorganiskiem savienojumiem no iegitas
biomasas, smil$u atlickam un loti nelielas dalas Iidz galam nesadegusa organiska materiala (Ingerslev
et al., 2011). Tadgjadi koksnes pelni satur visus augu biomasa eso$os neorganiskos makroelementus
un mikroelementus, iznemot N (Augusto et al., 2008; Demeyer et al., 2001).

Lauksamniecibas praks€ digestatu un koksnes pelnus visbiezak izmanto atseviski augsnes auglibas
uzlabosanai, lai gan abu $o produktu izmantosana atseviski var radit noteiktas ekologiskas problémas.
Lai kaut dalgji noveérstu apkartgjas vides piesarnosanu, radas ideja digestatu un pelnus sajaukt kopa
noteiktas attiecibas un izmantot kultiraugu meslosanai. Eksperimentalo datu par digestatu un koksnes
pelnu maisijumu ietekmi uz kultiiraugu,it ipasi darzenu, produktivitati Eiropas valstis nav. Latvijas
pétnieki ir pirmie, kuri izstradaja $ada augsnes auglibas uzlabosanas lidzekla razosanas tehnologiju un
uzsakusi ta novértesanu dazadu kultiiraugu sgjumos un stadijumos. Sie pétfjumi ir pilnigi inovativi.
P&tfjuma mérkis: noteikt digestatu un koksnes pelnu maisijumu méslojuma normu ietekmi uz ziemas
kiploku produktivitati un razas kvalitati.

Materiali un metodes

Lauka izmé&ginajumi ar ziemas kiploku Skirni ‘LubaSa’ ierikoti divas vegetacijas sezonas
(2020./2021. gada un 2021./2022. gada) virsgji veleénglejota, smilsmala augsné (56°66' N, 23°75' A).
Augsnes agrokimiskie raditaji: pHkci 6.7, organiskas vielas saturs — 3.8%, fosfora (P.Os) saturs —
199 mg kg, kalija (K2O) saturs — 97 mg kg™ augsnes. Stadijuma tika izmantoti dazadu méslojuma
maisijumu varianti ar ciiku kitsméslu (SIA “Latvi Dan Agro”), liellopu kiitsméslu (SIA “Ziedi JP”’) un
augu atlieku (ZS “Ligo”) digestatiem un koksnes pelniem (SIA “Gren Jelgava”). Izmantojot Sos
komponentus, tika sagatavoti attiecigo variantu maistjumi LBTU Biogazes zinatniskaja laboratorija.
Digestata un koksnes pelnu attieciba maisijumos bija 3:1; méslojuma normas ziemas kiplokiem
veidoja 15 un 30 t ha. M&slojuma varianti atspoguloti 1. tabula. Par kontroles variantu tika izmantoti
nemésloti ziemas kiploku stadijumi. PriekSaugs — melna papuve; ziemas kiploku daivu stadiSanas
norma bija 16 gab. uz 1 m? jeb 1.6 t ha’. Méslojuma iestrade augsng, kiploku stadisana un kopSana
péc vajadzibas veikta ar rokam. Razas uzskait€s laucinu platiba atkartojuma veidoja 2 m2. Variantu
izvietojums izm&ginajuma bija randomizgts, tris atkartojumos.
Ziemas kiplokiem vegetacijas perioda registréja attistibas dinamiku, veica razas uzskaiti, ka ari
noverteja kiploku sipolu kvalitati — sausnas, kopproteina, séra, fosfora, kalija un reducgjuso cukuru
saturu sausos kiploku sipolos.
Razas kvalitates noteikSanai no katra varianta atkartojuma tika atlasiti divi vidgji lieli kiploku sipoli,
kurus salika kopa visam variantam, veidojot kop&ju paraugu. Kvalitativos raditajus noteica Latvijas
Biozinatnu un tehnologijas universitates Biotehnologiju zinatniskaja laboratorija. Paraugu
sagatavoSana ktmiskam analizém veikta saskana ar LVS EN ISO 6498:2012 metodi.
Sausnas saturs noteikts, izmantojot gravimetrisko ISO 6496:1999 analizi, kopprotetna daudzums
noteikts ar Kjeldala metodi (LVS EN ISO 5983-2:2009), fosfora saturs paraugos noteikts ar hinolina
fosfomolibdata gravimetrisko ISO 6491:1998 analizi, kalijja saturs noteikts ar liesmas emisijas
spektrometriju (LVS EN 1SO 6869:2002), un séra saturs noteikts ar CS-500 analizatora metodi.
Datu apstrade veikta ar “Microsoft Excel” datorprogrammu, izmantojot divfaktoru dispersijas analizi
(ANOVA).
Meteorologiskie apstakli salidzinajuma ar ilggad€jiem raditajiem p&tijuma gados daudz neatskiras no
normas. Tie bija labveligi kultiiraugu, tai skaita ari kiploku, audz&sanai. 2021. gada netipiski silts bija
junija un jilija ménesis, kad vidgja diennakts temperatiira bija augstaka neka ierasts. Nokrisnu
daudzums visos ziemas kiploku vegetacijas periodos, iznemot maiju, bija ievérojami mazaks par
normu, kas dalgji ietekmgja razas apjomu, ka arT tas kvalitati.

Rezultati un diskusijas

Petfjuma meslojuma veidi atskirigi ietekm&ja ziemas kiploku razu. Atkariba no méslojuma veida
ta svarstijas robezas no 8.92 Iidz 9.15 t hal. Dazadu digestatu veidu, ka ari to maistjumu ar koksnes
pelniem izmantos$ana nodro$inaja butisku (p < 0.05) ziemas kiploku sipolu razas pieaugumu — vidgji
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par 0.71-0.94 t ha! salidzinajuma ar kontroli.: Dal&ji nebiitiski augstaku razu ieguvi nodro$inaja augu
atlieku digestata un koksnes pelnu maisijumu, ka ari zirgu méslu komposta (1. tab.) izmantoSana.
Visu digestatu veidi un to maisjjumu ar koksnes pelniem, k@ ari méslojuma normas bitiski
neietekméja kiploku razu atSkiribu variantu vida. legiitas kiploku razas bija pietiekami augstas. Tika
novérotas tikai nelielas izmainu tendences starp pétfjumu variantiem. Digestata un koksnes pelnu
maistjumu lietoSana neitralas augsnés reizém var arT negativi ietekmét razas lielumu, jo augsne var
klat sarmaina.
Misu pétijumi ar tirumu kultGraugiem apliecingja, ka $o maisijumu izmantoSana skabas un vidgji
skabas augsnés nodrosina ievérojami labaku ietekmi uz razu.
Zirgu méslu komposta izmantosanas rezultata videji divos gados tika iegita augstaka razas ieguve,
sasniedzot 9.35 t ha. Par zirgu méslu komposta efektivitati ziemas kiploku stadijumos liecina arT citi
pétijumi (Boutasknit et.al., 2020).

1. tabula / Table 1

Digestata un koksnes pelnu maisijumu ietekme uz ziemas kiploku $kirnes ‘Lubasa’ sipolu razu
(vidgji divos gados, 2021.-2022. gada)
Influence of digestate and wood ash mixtures on the yield of winter garlic variety ‘Lubasa’ (on
average in 2021-2022)

Meéslojuma Meslojuma Digestata un Vidgja ziemas kiploku sipolu raza / Average
veids / norma / pelnu attieciba winter garlic yield,
Type of Fertilizer maisTjuma / tha'
fertilizer, rate, Digestate and (Fe) (Fg) (Fa)
(Fa) that wood ash ratio | RS(LSD) | RS(LSD)ogs =0.30 | RS(LSD)
(Fs) in the mixture, 005 = 0.30 005 = 0.36
(Fe)
Kontrole/Control 8.21 - -
Zirgu méslu komposts / Horse manure compost- 9.35 - -
30tha*
Mineralméslojums / Mineral fertiliser “NovaTec 8.58 - -
Classic” 12-8-16(+3+TE) — 500 kg ha!
Liellopu 15 1:0 9.10 9.20 9.08
kutsmeéslu 3:1 9.29
digestats / 30 1:0 9.31 8.96
Cattle manure 31 862
digestate ' '
Ciku 15 1:0 8.98 8.82 8.92
kutsmeslu 31 8.66
digestats / 30 1:0 9.18 9.02
Pig manure 31 887
digestate ' '
Augu atlieku 15 1:0 9.35 9.23 9.15
digestats / 31 9.11
Plant residue 30 1:0 9.00 9.07
digestate 31 913

Meslosanas reZims un augsnes TpaSibas var bitiski ietekm@t kvalitates raditajus, piemeram,
mineralvielu sastavu, sausnu, olbaltumvielu saturu un ta sastavu. Kiploku mineralvielu analize ir
paradita 2.tabula. Rezultati liecina par augstam sausnas, kopproteina, séra, fosfora, kalija un
reducgjoso cukuru vertibam.

Sausnas saturs ziemas kiploku sipolos bija 35.4-39.1% robezas. Augsts sausnas saturs saistas ar lielu
daudzumu inulina (20-27%), kas, iedarbojoties uz kunga skabi, parvérsas cilvéka organismam vértiga
cukura — fruktozé (Block,2009). Sausna ir ari svarigs kvalitates raditajs — jo augstaks tas saturs, jo
mazaka mera kiploki paklauti mehaniskiem bojajumiem un labak uzglabajas ziemas perioda.
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Meslojuma maistijumu normas bitiski neietekm&ja kopproteina satura izmainas kiplokos; p&tamo
variantu kopsausna tas svarstijas 6.1-7.8% robezas (2. tab.). Kopproteina saturam kopsausna bija
butiska (p < 0.05) korelacija ar razu (r = 0.63) un fosfora saturu sausna (r = 0.68).
Galvena kiploku kvalitates 1paSiba ir ta daivinu specifiskd smarza un garSa. Kiploki ir 1paSu
s€rorganisko savienojumu avots, kas, domajams, ir atbildigi par ta garSu un aromatu, ka ari par
iespgjamo vertibu veselibai (Block,2009). Ir zinots par daudzam labveligam eksperimentalam un
klmiskam sekam, lietojot kiploku preparatus, tostarp kiploku ekstraktu, kiploku ellu, dehidrétu kiploku
pulveri. Kiplokiem piemit sp&cigas antioksidativas 1pasibas, un tiek uzskatits, ka kiploki var noverst
sirds un asinsvadu slimibas, kavét trombocitu agregaciju, trombu veidoSanos, samazina véza riska
faktoru ietekmi, slimibas, kas saistitas ar smadzenu novecosanos, artritu, kataraktas veidosanos, ka ar1
atjauno adu, uzlabo asinsriti un energijas limeni. Tas var novérst vai aizkavét hroniskas slimibas, kas
saistitas ar noveco§anos. Sis biologiskas reakcijas ietver iminas funkcijas stimul&$anu, pastiprinatu
sveskermenu detoksikaciju, fiziska spéka atjaunoSanos, izturibu pret dazada veida spriedzi
(Borek,2001; Rehman, 2003).

2. tabula / Table 2
Digestata un koksnes pelnu maisijumu ietekme uz ziemas kiploku Skirnes ‘Lubasa’ sipolu razas

kvalitati (vid&ji divos gados, 2021.-2022. gada)
Influence of digestate and wood ash mixtures on the yield quality of winter garlic variety ‘Lubasa’
(on average in 2021-2022)

Mgslojuma Vidgjais saturs dabiska produkta / Average content in a
norma,digestata un natural product, %
Mgslojuma pelnl} ittiec_Tba
veids / Type = Mmaisyjuma ! 1
of fertilizer ertilizer rate, t ha o
(Fa) (Fg), _ ) reducgj osie
and the digestate | kopproteins/ cukuri /
and wood ash ratio crude sers/ fosfors/ kalijs/ reducing
in the mixture (Fc) protein sulfur | phosphorus | potassium sugars
Kontrole/Control 8.84 0.98 0.51 1.17 0.40
Zirgu méslu komposts / Horse 9.35
manure compost — 30 t ha* ' 0.98 0.54 1.28 0.55
Mineralméslojums /Mineral
fertiliser “NovaTec Classic 12-8- 8.90
16(+3+TE) — 500 kg ha 0.87 0.51 1.23 0.57
Liellopu 15; D/P* 1:0 9.11 0.99 0.50 1.21 0.53
_méslu 15; D/P 3:1 9.05 0.89 0.50 1.19 0.67
d%?tttf/ 30; DIP 1:0 9.49 0.90 0.51 1.19 0.56
manure 30; D/P 3:1 9.09 0.90 0.56 1.30 0.66
digestate | Vidgji / On average 9.19 0.92 0.52 1.22 0.61
Ciiku maslu 15; D/P 1.0 9.21 0.90 0.51 1.25 0.65
digestats / 15; D/P 3:1 9.01 0.94 0.52 1.35 0.64
Pig 30; D/P 1:0 9.56 0.89 0.53 1.22 0.64
manure 30; D/P 3:1 8.93 0.84 0.50 1.39 0.67
digestate  yiggji/ On average |  9.18 0.89 0.52 1.30 0.65
Augu 15; DIP 1.0 9.97 0.98 0.55 1.33 0.57
atlieku 15: D/P 3:1 9.08 0.98 0.50 1.23 0.65
d‘%ﬁ;ﬁ“ 30; D/P 1:0 9.49 1.01 0.55 1.23 0.61
residue 30; D/P 3:1 9.85 1.01 0.57 1.30 0.70
digestate | Videji/ On average 9.60 1.00 0.54 1.27 0.63

D/P* — digestata un pelnu attieciba maistjuma.

Misu petijuma séra saturs kopsausna veidoja 0.28—0.70% atkariba no méslojuma normas un veida.
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Veselibai vertigas kiploku 1pasibas ir saistitas ar to ktmisko sastavu. Kiploku kimisko sastavu butiski
ietekmé skirne, augSanas apstakli un agrotehnologija. Garsas un diétisko ipasibu zina kiploki ir viens
no veértigakajiem darzenu kultiiraugiem. Kiplokiem ir augstaka uzturvertiba salidzinajuma ar citam
sipolu sugam, tie satur lielu daudzumu oglhidratu, olbaltumvielu, vitaminu, ipasi C, B1, B2, B6, PP,
antibiotikas kiploku un allistatinu, dazus enzimus un aminoskabes (Block,2009; Koshevaro et al.,

2012). Ziemas kiplokiem ir nepiecieSamas augsnes ar piecjamam baribas vielu formam, tie pozitivi

reag€ uz viegli §kistoSu meéslosanas lidzeklu izmantoSanu. Pareiza mésloSanas lidzeklu izmantoSana

paaugstina produktu komercialo kvalitati, agrinu nogatavosanos, veicina sausnas, vitaminu, cukuru un

baribas vielu uzkrasanos (Bashkov, et al., 2014).

Kiplokiem ir salidzinoSi augsts cukura saturs darzenu kultGraugu vidd, un liela cukura daudzuma

klatbiitne gar$a nav jutama, jo sipolos ir &teriskas ellas. Cukura saturs kiploku eksperimentalajos

paraugos bija 0.53-0.70% robezas. Lietojot méslojumu, cukuru daudzums Kkiploku sipolinos
ieveérojami palielinajas par 0.13-0.3%, salidzinot ar kontroli.
Secinajumi

Peétfjumu rezultati apliecindja, ka, izmantojot digestata un koksnes pelnu maisjjumus, var iegit

pietiekami augstas un kvalitativas ziemas kiploku razas bez mineralméslojuma izmantosanas.

Visi maisijumu veidi nodro§inja augstu — 8.92 1idz 9.15 t ha* — ziemas kiploku razas ieguvi.

Lai precizak noteiktu, kur§ no meslojuma maisijumiem un kada apjoma ir visefektivakais, p&tijumi
jaturpina.
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AGRI ZIEDOSU SKABO KIRSU SKIRNES ‘LATVIJAS ZEMAIS’ KLONU
APPUTEKSNESANAS UN AUGLU AIZMESANAS

POLLINATION AND FRUIT SET OF SOUR CHERRY CULTIVAR ‘LATVIJAS ZEMAIS’
EARLY FLOWERING CLONES

Daina Feldmane, Dzintra Dékena
Darzkopibas institlits
daina.feldmane@Ibtu.lv

Abstract. Flowering time, fertility status and fruit quality differ between various clones of Latvian sour
cherry landrace ‘Latvijas Zemais’. The aim of the research was to detect the most suitable cultivars
for the pollination of early flowering partially or fully self-infertile clones of ‘Latvijas Zemais’ with
qualitative fruit: D7, no. 52, Dumbrava and Pilkas clones. Early flowering cultivars ‘Lida’, ‘Ksenija’
and ‘Latvijas Zemais’ clone no. 62 were tested as the pollinators. The research was carried out in the
Institute of Horticulture, Dobele, using the plantation of sour cherry genetic resource collection.
Before the flowering, the flower buds were counted on sample branches of early flowering ‘Latvijas
Zemais’ clones and then they were isolated using bags of agro-textile. The pollen from pollinator-
cultivars were collected and dried for about 18 hours at room temperature. The hand-pollination was
done during full bloom once a day, at least 3 times. At the beginning of July, the fruits were counted
and fruit set was calculated as the percentage from the flower number. ‘Latvijas Zemais’ clones D7
and Pilkas showed the highest fruit set when pollinated with ‘Latvijas Zemais’ clone No. 62 (17 and
10% respectively). Their fruit set had a positive tendency also after the pollination with cultivars
‘Ksenija’ (4%). ‘Latvijas Zemais’ clone Dumbrava had increased fruit set only after the pollination
with ‘Latvijas Zemais’ clone No. 62. The lowest fruit set was shown by ‘Latvijas Zemais’ clone No. 52
which was from 0% in self-pollination to 3% pollinated with Latvijas Zemais’ clone No. 62.

Key words: pollination, self-fertile cultivar, landrace.

levads

Skabo kirsu (Prunus cerasus L.) audzesana un selekcija joprojam loti nozimigas ir senas tautas
selekcijas $kirnes — tadas ka ‘Pandy’ un ‘Ujfehértéi Fiirtds’ Ungarija, ‘Schattenmorelle’ Vacija,
‘Oblacinska’ Serbija, ‘Kutahya’ Turcija u. tml. (Schuster et al., 2017). Lidzigi arT Latvija jau kop$
seniem laikiem ir audzéta skabo kirSu $kirne ‘Latvijas Zemais’. Sadam senam $kirném laika gaita ir
izveidojusies daudzi kloni ar atskirigu paSauglibas pakapi un auglu kvalitati (Rakonjac et al., 2010;
Fotiri¢ AkSi¢ et al., 2014). Pilnigi vai dal&ji paSneaugligajiem kloniem nepiecieSama apputeksnésana
ar atSkiriga genotipa putekSniem, lai iegitu augstu razu.

2016.-2019. gada veiktaja pe€tijuma auglu kvalitate un paSauglibas pakape (lauka apstaklos)
noverteta 23 skirnes ‘Latvijas Zemais’ kloniem (Feldmane et al., 2022). Vairakiem kloniem (Nr. 52,
D7, ‘Dumbrava’, ‘Pilkas’) konstat&tas vertigas Tpasibas — augsts $kistosas sausnas saturs, augsta auglu
masa, tacu tie bija pasneaugligi vai to pasauglibas pakape bija zema (1. tab.).

Petjuma meérkis bija noteikt piemé&rotakas apputeksnétajskirnes agri ziedoSajiem, pilnigi vai
dalgji pasneaugligajiem skabo kirsu Skirnes ‘Latvijas Zemais’ kloniem ar kvalitativiem augliem — D7,
52, ‘Dumbrava’ un ‘Pilkas’ klonam. So klonu zied&$ana sakas par 1-2 dienam agrak neka lielakajai
dalai skabo kirSu skirnu Darzkopibas institita (DI) genétisko resursu kolekcija, tade]l potencialajam
apputeksnétajikirém ari bija jabiit ar agru ziedeSanas laiku. Sim kritérijam atbilda Skirnes Latvijas
Zemais’ paSaugligais klons Nr. 62 (turpmak Skirne ‘Latvijas Zemais’ 62 U. tml.), ka arT G. Vésmina
selekcionétie §kirpu kandidati ‘Ksenija’ un ‘Lida’. Skirnei ‘Ksenija’ raZo3anas tips un zarojums
lidzinajas skirnei ‘Latvijas Zemais’ (kailzaru kirsis ar nokarenu zarojumu), bet koka augums bija
lielaks. Skirnei ‘Lida’ morfologiskas pazimes bija krietni at3kirigas — raZas veidojas parsvara uz
puskzariem, izplests zarojums, piramidals vainags, liela auguma koks un lieli, dekorativi ziedi. Abam
G. Vésmina veidotajam Skirném ir lieli, pievilcigi augli, tacu trukst informacijas par to pasauglibas
pakapi. Atskirigie koku augumi un zaroSanas tipi janem véra, planojot stadijumu kopSanu — pieméram,
augu aizsardzibas lidzeklu devu un smidzinasanu, iesp&ju veidot vainagu mehanizgti u. C.
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1. tabula / Table 1
Skabo kirSu skirnes ‘Latvijas Zemais’ klonu un to potencialo apputeksnétajSkirnu auglu
kvalitates parametri un paSauglibas pakape
Parameters of fruit quality and self-fertility statuss for sour cherry cultivar ‘Latvijas Zemais’ clones
and potential cultivars for cross-pollination

Skirne, klons / Augla masa, g Skisto§as sausnas saturs Pasauglibas pakape /
Cultivar, clone / auglos, °Brix / Fertility statuss
Fruit mass, ¢ Soluble solid content, °Brix
‘Latvijas Zemais’ 52 3.1 18.88 pasneaugligs/
self-infertile
‘Latvijas Zemais’ D7 3.7 17.48 dalgji pasaugligs /
partially self-fertile
‘Latvijas Zemais’ 4.4 17.52 dalgji paSaugligs /
Dumbrava partially self-fertile
‘Latvijas Zemais’ Pilkas 5.2 17.19 pasneaugligs/
3 self-infertile
‘Lida’ 59 14.06 -
‘Ksenija’ 7.4 15.28 -

Materiali un metodes

Petijums tika veikts Darzkopibas institiita, Dobelg, 2020.—-2022. gada, izmantojot skabo kirSu
genétisko resursu kolekciju. Ta stadita 2003. gada, smilSmala augsné, kuru raksturo pH 6.7 un vidéjs
augiem pieejamais fosfora (P2Os 203 mg kg™) un kalija (KO 253 mg kg?) saturs. Apdobés nezales
ierobezotas ar glifosatu smidzinajumiem, applausanu un fréz€Sanu, rindstarpas uzturgja regulari
noplautu zalaju. Slimibas un kaiteklus ierobezoja atbilstosi integrétas audz&sanas noteikumiem.

Pirms skabo kirSu uzziedesanas parbaudamajiem Skirnes ‘Latvijas Zemais’ kloniem paraugzarus
ievietoja agropléves izolatoros, ieprieks saskaitot ziedpumpurus. Zied€Sanas sakuma savaca
puteksnmacinus no parbaudamo apputeksnétajskirnu (‘Latvijas Zemais’ 62, ‘Ksenija’, ‘Lida’)
ziediem. Tos zavgja istabas temperatiira apméram 18 stundas. ApputeksnéSanu veica pilnzieda laika
(BBCH 65), reizi diena, kopa vismaz 3 reizes. Katrai apputeksnéSanas kombinacijai, ka arT kontrolei
(bez apputeksnéSanas) bija 3 atkartojumi. Jalija sakuma, p&c neapputeksnéto un neapaugloto
auglaizmetnu nobires, saskaitija auglus uz paraugzariem un aprékindja procentualo auglu aizmesanas
pakapi (AAP). Datus apstradaja SPSS programma, izmantojot dispersijas analizi un gradacijas klasu
salidzinasanu ar Dunkana krit&riju.

Rezultati un diskusijas

Kopuma apputeksnetajskirne ‘Latvijas Zemais’ 62 biutiski paaugstingja AAP visiem
parbauditajiem kloniem, butiski atSkiroties no pasapputes varianta un ar skirném ‘Ksenija’ un ‘Lida’
(p < 0.05). Vidgja AAP péc pasapputes bija 3.35%, péc apputeksné&Sanas ar $kirni ‘Ksenija’— 3.54%, ar
Skirni ‘Lida’ — 4.46%, savukart ar ‘Latvijas Zemais’ 62 — 9.20%.

Pasneaugligajiem kloniem — ‘Latvijas Zemais’ 52 un ‘Latvijas Zemais’ Pilkas — kontroles
varianta augli neaizmetas, bet visas parbauditas apputeksnétajskirnes vairak vai mazak veicinaja auglu
aizmesanos (1. att.). Skirnes ‘Latvijas Zemais’ Pilkas klonam AAP péc apputeksnésanas ar ‘Latvijas
Zemais’ 62 bija 9.61% — pietickama labai razibai. Apputeksn&jot $kirnes ‘Latvijas Zemais’ Pilkas
klonu ar skimu ‘Ksenija’ un ‘Lida’ putekSniem, AAP paaugstinajas mazaka méra — no 2.00 lidz
4.17%.

Skirnei ‘Latvijas Zemais’ 52 apputeksné$ana ar $kirnu ‘Ksenija’, ‘Lida’ un ‘Latvijas Zemais’ 62
puteks$niem nedaudz veicinaja auglu aizmeSanos — no 0.75 lidz 3.14%, bez butiskam atskiritbam sava
starpa. Abiem paSneaugligajiem Skirnes ‘Latvijas Zemais’ kloniem auglu aizme$anas p&c maksligas
apputeksnéSanas bija svarstiga — atseviskiem paraugzariem augli nebija aizmetusSies vispar, bet citiem
AAP bija vidgja vai laba. Svarstiga auglu aizmesSanas pakape skabajiem kirSiem ir novérota ar1 briva
apputé, citos izm&ginajumos — Danija veikta pétijuma AAP skabo kirSu Skirnei ‘Stevnsbaer’ briva
apputé dazados gados svarstijas No 9.43 lidz 44.21% (Hansted et al., 2021). Polija veikta petijuma
dazadam skabo kirSu $kirn€m auglu aizmeSanas briva apputé svarstijas no 3 lidz 54%, un péc
maksligas apputeksnésanas — no 3 1idz 35% (Spazdzik et al., 2008).
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1. att. Auglu aizmeSanas skabo kirSu skirnes ‘Latvijas Zemais’ Pilkas klonam un klonam
Nr. 52 péc apputeksnésSanas ar agri ziedosam Skirném — ar vienadiem burtiem apzimétie
vidgjie raditaji butiski neatskiras.

Fig. 1. Fruit set of sour cherry cultivar ‘Latvijas Zemais’ clones Pilkas and no. 52 after the

pollination of early flowering cultivars: the means marked with the same letter did not differ
significantly.

Dalgji pasaugligajai Skirnei ‘Latvijas Zemais’ D7 kopuma AAP bija butiski augstaka neka
pargjam (p < 0.05). Augstaka AAP tai noverota pec apputeksnesanas ar skirni ‘Latvijas Zemais’ 62,
sasniedzot 17.20% (2. att.). AAP bija tendence paaugstinaties arT péc apputeksné$anas ar Skirném
‘Ksenija’ (AAP 6.62%) un ‘Lida’ (AAP 8.76%), bet AAP péc pasapputes veidoja 4.13%.
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2. att. Auglu aizmeSanas skabo kirSu skirnes ‘Latvijas Zemais’ Dumbrava klonam un klonam
D7 péc apputeksnéSanas ar agri ziedosam skabo kirSu skirném — ar vienadiem burtiem
apzimetie videjie raditaji batiski (p < 0.05) neatskiras.

Fig. 2. Fruit set of sour cherry cultivar ‘Latvijas Zemais’ clones Dumbrava and D7 after the

pollination of early flowering cultivars: the means marked with the same letter did not differ
significantly.

Dalgji paSaugligajam Skirnes ‘Latvijas Zemais’ Dumbrava klonam auglu aizmeSanos nedaudz
veicinaja tikai Skirne ‘Latvijas Zemais’ 62 — AAP bija 7.13%. P&c apputeksnéSanas ar par&jam
apputeksnétajskimém AAP bija robezas no 3.75 lidz 4.31%. AtSkiribas starp apputeksnesanas
variantiem nebija statistiski batiskas.
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Analizgjot datus par AAP briva apputé Skirnei ‘Latvijas Zemais’ citos izm&ginajumos
Darzkopibas institfita, var konstatét, ka AAP dazados gados svarstijusies no 4% 2010. gada
(Feldmane, 2012) Iidz 37% 2016. gada (Feldmane et al., 2017). Gada, kad AAP veidoja 4%, arT raZiba
bija zema. Tacu gadiem, kuros AAP parsniedza 20-25%, sekoja razas samazinajums nakamaja gada.
Lidz $im sabalanséta razo$ana $kirnei ‘Latvijas Zemais’ novérota tad, ja AAP bijusi ap 10-20%. Sada
Iimena AAP vargja panakt skirnes ‘Latvijas Zemais’ Pilkas klonam un D7 klonam, apputeksngjot tos
ar skirni ‘Latvijas Zemais’ 62. Vertgjot Skirnu piemérotibu apputeksnésanai, janem vera, ka pec
maksligi veiktas apputeksnéSanas AAP parasti ir zemaka neka, apputeksnéjoties dabiskos apstaklos ar
dazadu skirpu putek$nu maistjumu. Iesp&jams, dabiskos apstaklos optimalu AAP skirnei ‘Latvijas
Zemais’ D7 varétu sasniegt arl apputeksnéSana ar skirném ‘Lida’ un ‘Ksenija’, savukart Skirnes
‘Latvijas Zemais’ Dumbrava klonam — apputeksnés$ana ar $kirni ‘Latvijas Zemais’ 62.

Skirnei ‘Latvijas Zemais’ 52 $aja pétijuma neizdevas izdalit piemérotu apputeksnétaju. Tai varétu
bt nepieciesami citi apputeksnétaji, un v€lams parbaudit ar1 dazadus apputeksnésanas laikus. Serbija
veikta pétijuma konstatéti dazadi optimalie apputeksnéSanas laiki Skirnes ‘Obladinska’ kloniem
(Fotiric Aksi¢ et al., 2014). ApputeksnéSana ziedéSanas sakuma stadijas ir veicindjusi auglu
aizmeSanos visiem kloniem, tomér augstaka auglu aizmesanas pakape iegita atSkirigos laikos: dalai
Klonu — ¢etras dienas péc ziedésanas sakuma, bet otrai dalai klonu — 6 dienas p&éc ziedéSanas sakuma.

Secinajumi
1. AgriziedoSo viet€jo skabo kirSu apputeksnésana ar Skirni ‘Latvijas Zemais’ 62 veicingja auglu
aizmeSanos vairak neka apputeksnésana ar skirném ‘Lida’ un ‘Ksenija’.

2. Skirnes ‘Latvijas Zemais’ klonam D7 un Pilkas klonam auglu aizmeSanos biitiski veicinaja
apputeksnéSana ar $kirnes ‘Latvijas Zemais’ klonu Nr. 62. Pozitiva tendence saistiba ar auglu
aizmeSanos novérota ari $kirnes ‘Latvijas Zemais’ klona D7 apputeksnésanai ar skirni ‘Lida’
un skirnes ‘Latvijas Zemais’ Pilkas klona apputeksné&sanai ar skirni ‘Ksenija’.

3. Skirnes ‘Latvijas Zemais’ Dumbrava klonam auglu aizmeganos veicinaja apputeksnésana tikai
ar Skirnes ‘Latvijas Zemais’ klonu Nr. 62.

4. Skirnei ‘Latvijas Zemais’ 52 péc apputeksné$anas ar $kirném ‘Latvijas Zemais® 62, ‘Ksenija’
un ‘Lida’ auglu aizmeSanas pakape paaugstinajas nedaudz, attiecigi nepiecieSams turpinat
apputeksnétaju izpéti.

Praktiskie ieteikumi

Stadijumos, kur svarigs viendabigs koku augums (mehanizétai vainaga veidoSanai un razas vaksanai)
Skirnes ‘Latvijas Zemais’ klona D7 un Pilkas klona apputeksn&Sanai ieteicams Skirnes ‘Latvijas
Zemais’ klons Nr. 62. Stadijumos, kur vélama auglu dazadiba, dekorativitate un dazada auguma koki
(pasvaksanai), So klonu apputeksné&sanu var papildinat ar skirném ‘Ksenija’ un ‘Lida’.

Skirnes ‘Latvijas Zemais’ Dumbrava klona apputeksnéSanai ieteicams izmantot $kirnes ‘Latvijas
Zemais’ klonu Nr. 62.
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LIMUZINAS UN ANGUS SKIRNES LIELLOPU NOBAROSANAS ANALIZE
BIOLOGISKAS LAUKSAIMNIECIBAS SISTEMA

ANALYSIS OF FATTENING PERIOD OF LIMOUSIN AND ANGUS CATTLE IN THE
ORGANIC FARMING SYSTEM

Elita Aplocina’, Dzidra KreiSmane?, Aelita Runce®, Aija Osane’, Inga Osane®, Aigars Legzdins®
LBTU LF Dzivnieku zinatnu institiits, 2LBTU LF Augsnes un augu zinatnu institts,
8ZS ,,Aténas”, “SIA ,,Ekodarzs”, °SIA ,,Eco Onyx”, °LLKC Limbazu birojs
elita.aplocina@lbtu.lv

Abstract. Cattle fattening in the organic farming system by using grass fodder is considered an
environmentally friendly meat production solution that prevents direct competition for human food.
The research on final fattening of beef cattle for the production of quality meat was carried out under
production conditions (2019-2022) with nine groups of Limousin and six Angus breed animals.
During the final fattening period the forage rations was calculated corresponding to their sex, age and
live weight. The basic feed was silage and haylage supplemented with grain and molasses. The costs
of the final fattening period were compared with the revenues from sold products in the
slaughterhouse. For animals of the Limousin breed, it is more economically advantageous to start
final fattening after reaching 600 kg of live weight and to continue it no longer than 2 months due to
high costs. For Angus animals the final fattening period can be 1-5 months, but the most economically
advantageous is 2-3 months, depending on the age and live weight of the animal at the start of
fattening. More intensive and shorter final fattening period is economically profitable, however, the
grower must carefully evaluate the possibilities and ways of selling the fattened carcasses because
fattening pays off only at a high sale price.

Key words: cattle breeds, final fattening, economical profitability.

levads

Liellopu nobarosana biologiskas lauksaimniecibas sistéma, izmantojot zales lopbaribu, uzskatama
par videi draudzigu galas ieguves risinajumu. P&tijumos ir pieradits, ka ganibas audz&tu liellopu gala ir
kvalitativa (Dzeimisone, 2013), taja ir [idz pat treSdalai mazak tauku neka intensivi audzeta liellopu
gala un lidz pat septinam reiz€m vairak linolénskabes. Tomér Latvija nobarotajiem liellopiem,
neskatoties uz labo muskulotibu, triikst vélama tauku klase, tatad triikst gala nobaroSanas perioda,
turklat neprasmigi un neracionali nobarota licllopa pasizmaksa ieveérojami parsniedz tirgli piedavato
cenu (3.30-3.80 EUR kg™), realizgjot neatbilstosas tauku klases liemeni, cena var samazinaties pat
Iidz 2.60 EUR kg™. Razotajiem svarigakais jautajums ir izmaksu un ienémumu sabalanséSana, tacu
arvien svarigaka kliist arT kautkermena kvalitate. Raksta autoru iegiita pieredze Sveicg liecina, ka tur
audzgetaji merktiecigi strada saskana ar konkréto zimolu prasibam, tadam ka telu iesp&ami ilga
turéSana pie ziditajgovim, ganibu maksimala izmantoSana, nobaroSana ar zales lopbaribu, augstas
labturibas prasibas visos liellopu izaudzgésanas posmos, vides prasibu izpildiSana, ka ari galas
gatavinasanas noteikumu izpilde, ko garanté kautuve. Veiksmes stasts Sveicé balstas uz organizaciju
un uznémumu sadarbibu, un daliba zimolu sistéma sniedz iesp&ju sanemt par 20% augstaku cenu. Ari
Latvija biologiski razotai liellopu galai batu jaklist par tirdzniecibas kédés pieprasitu zimolu. Sis
petijums sniedz zinamu pienesumu cela uz labas liellopu galas nodrosinajumu veikalos Latvija. Viens
no projekta merkiem ir eksperimentali atrast ekonomiski izdevigako un optimalako nobaroSanas
periodu, lai iegiitu nepiecieSamo tauku klasi un marmor&tu steiku no Limuzinas un ,,Aberdeen Angus”
(turpmak — Angus) Skirnu dzivniekiem.

Materiali un metodes

Petfjuma laika gala nobaroSana veikta 9 Limuzinas un 6 Angus Skirmes dzivnieku grupam.
Pirmajam 2 grupam tika atlasiti 6 vienada vecuma, izcelsmes un dzimuma Limuzinas Skirnes galas
liellopi, kontroles grupas (1.) vérsi sanéma tikai ganibu zali un laizamo sali, bet p&tjjuma grupas (2.)
dzivnieki pedgjas 68 dienas tika nobaroti novietné. Nakamas 2 grupas — vienada vecuma un izcelsmes
10 teles un 5 kastrati kopa tika tur€ti ganibas bez papildu piebarosanas, bet nobaro$anas beigas tos
ievietoja novietné un sadalija Cetras grupas (3. grupa — 60 nobarosanas dienas; 4., 5. un 6. grupa — 57
nobarosanas dienas) neatkarigi no dzimuma. Nemot vera negativo pieredzi, turot vérsus un teles kopa,
nakamajas tris grupas (7.-9. grupa — 64 nobaroSanas dienas) teles noskira no vérSiem, lai pétitu
nobarosanas ilguma un izedinatas lopbaribas ietekmi uz liellopu galas razosanu vélak atSkirtiem
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jaunlopiem atSkiriga vecuma un ar atskirigu dzivmasu. Angus Skirnes galas liellopu nobarosanas
pétijumu uzsakot, tika atlasiti vienada vecuma bulli (1. un 2. gr.), kuri nobarosanas beigas (154 dienas)
sanéma melasi un brivi pieejamu placinatu kviesu spekbaribu. Nakamajas Cetras (3.—6. gr.) grupas tika
ieklauti 10 bulli un 10 teles Iidziga vecuma, bet ar atskirigu dzivmasu. Bullu dzivmasa 14—15 ménesu
vecuma vidgji bija 483 kg, kas bija par 180 kg (48%) liclaka neka tada pasa vecuma telem. Visas
uzskaititas pétijuma grupas tika &dinatas saskana ar aprékinatam baribas devam, paredzot 700-—
1000 g d*! dzivmasas pieaugumu un tauku veido$anos kautkermeni atkariba no dzimuma, vecuma,
dzivmasas, uzsakot nobaroSanu un Skirnes. Ka pamata lopbariba baribas deva tika ieklauts skabsiens,
siens un pasrazota graudu spékbariba. (1. tab.).

Baribas devas tika aprékinatas ar meérki panakt atbilstosu liemenu kvalitati (EUROP) un
nodros$inat nepiecieSamo tauku slana klasi. Katra gada pétjjumos izmantoti attiecigd gada sagatavotie
baribas Iidzekli, Iidz ar to baribas devas tika preciz€tas atbilstosi attiecigd gada baribas lidzeklu
kvalitates raditajiem, pétijuma ieklauto dzivnieku dzivmasai un dzimumam. Baribas devas tika
izveidotas, izmantojot E. Aplocinas sagatavotu matricu MS Excel datorprogramma, ka ari literattira
pieejamos ieteikumus (Dursts, 1996; NRC, 2016; Ositis, 2000, 2004) par baribas vielu vajadzibu
dazadu skirnu, vecuma un lieluma dzivniekiem.

1. tabula / Table 1
Baribas devu sastavs Limuzinas un Angus $kirnu pétijjuma grupu dzivniekiem gala
nobaros$anas laika
Composition of feed rations for research group of animals Limousin and Angus breeds
during final fattening

Pétijuma | NobaroSanas Dzivnieku/Animals
grupas / periods, dzivmasa Baribas lidzekli baribas deva / Nutrients in the feed ration, kg d
Research dienas / skaits/ /
groups Fattening amount live
period, days weight,
kg*
Limuzinas $kirnes dzivnieki
1. 102 2 419 Ganibu zale 50-60
2. 68 4 428 ad libidum: auzu salmi, spekbariba 8.5 (miezi 80% + zirni 20%)
3. 60 3 522 ad libidum: skabsiens, viki + auzas 3
4. 57 3 501 ad libidum: skabsiens, melase 1.5
5. 57 5 511 ad libidum: skabsiens, viki + auzas 2.5
6. 57 4 513 ad libidum: skabsiens, melase 2.5
7. 64 17 322 Skabsiens 10, skabeti kviesi 3
8. 64 11 245 Skabsiens 10, skabeti kviesi 3
9. 64 9 376 Skabbariba 17, skabéti kviesi 4.5
Angus Skirnes dzivnieki
1. 154 6 613 ad libidum: smalcinats siens 7.5-11.3, kvies§i 3.8-8.2, melase 1.03—
1.25
2. 154 3 610 ad libidum: nesmalcinats siens no ritula 7.5-11.3, kviesi 3.8-8.2,
melase 1.03-1.25
3. 120 4 766 ad libidum: smalcinats siens 5, auzas 6, kviesi 3, melase 3
4, 120 5 880 ad libidum: nesmalcinats siens no ritula 6, auzas 6, kviesi 4, melase 3
5. 90 10 386 Skabbariba 34, spekbariba 2.5 (auzas 40% + tritikale 60%), melase
0.5
6 128 10 655 Skabsiens 14, spekbariba 2.5 (auzas 40% + tritikale 60%), melase 2

*dzivmasa nobarosanas perioda sakuma / at the beginning of fattening period.

Lopbaribas nodrosinajuma izvert€Sanai tika apsekoti zalaji, analiz€ta s€jumu struktiira un
lopbaribas kvalitate. Lopbaribas biokimiskie raditaji noteikti akreditéta LLU Biotehnologiju
zinatniskaja laboratorija Agronomisko analizu nodala. Detalizgts baribas lidzeklu sastavs lava precizi
aprékinat baribas devas. Tas tika aprékinatas arT citam ganampulkos esoSajam dzivnieku grupam, pec
tam noteikta paSrazotas lopbaribas vajadziba. Limuzias $kirnes dzivniekiem ziemas baribas periods
visos petijuma gados bija 270 dienas, bet Angus — 260 dienas. Lopbaribas sagatavos$anai nepiecieSama
platiba aprékinata vienai liellopu vienibai®, nemot véra zales un graudu razas pétfjumu saimniecibas.

® Liellopu vienibu noteik$anas koeficients. 1. pielikums MK 2018. g. 22. maija noteikumiem Nr. 295.
[Tie$saiste] [skatits: 2023. g. 26. febr.]. Pieejams: https://tap.mk.gov.lv > ZMNotpl_270418.832.doc.
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Nobarosanas perioda ekonomiskai noveértésanai ir izmantota bruto segumu aprékinu metode, kas
atspogulo dazadu razoSanas pétijuma veikto nobaroSanas variantu efektivitati. P&tjjuma grupam bruto
segums aprekinats, nemot veéra vidgjo realizacijas cenu, ien@mumus par realiz€to kautmasu,
nobaro$anas perioda ilgumu dienas, gala nobaroSanas izmaksas kopa un diena. Izmaksu dala uzsvars ir
versts uz izmaksam gala nobarosSanas nodrosinasanai, nemot véra katra konkrétaja varianta izmantotas
baribas devas. Atskiriba no standarta bruto seguma metodes aprekinos nav ieklauti sanemamie atbalsta
maksajumi’. Vidgjas realizacijas cenas ir aprékinatas, nemot véra saimniecibu pieredzi liellopu
realizacijai dazadas kautuves. Atkariba no liellopu realizacijas laika un pieprasijuma ir novérojamas
cenu atskiribas.

Rezultati un diskusijas

Biologiskas lauksaimniecibas sistéma pamata nosacijums produkcijas razoSanai ir pasraZotu
resursu izmantoSana. P&tljuma saimniecibas §is nosacijums ir izpildits. Galas liellopu nobarosanas
beigas dzivniekus tur mitnés vai laukumos, veicot papildu intensivu piebarosanu, kas nodroSina galas
kvalitates uzlabosSanos, tai skaita marmorizg&tas galas ieguvi (Greenwood et al., 2018; Greenwood et al,
2019). Biologiski sertificéta Limuzinas Skirnes dzivnieku saimnieciba pétijuma par atskirigu baribas
devu un turé$anas tehnologiju ietekmi uz liellopu galas razoSanu tika nemts véra fakts, ka §is skirnes
dzivnieki ir loti prasigi péc nodroSindjuma ar kvalitativu baribu, kuru raksturo augsts proteina saturs.
Veicot gala nobarosanu, loti svariga ir dzivnieku sagatavoSana un pakapeniska pieradinasana pie
spekbaribas, lai nerastos veselibas problémas un nesamazinatos dzivmasas picaugums, kas rada
papildu izmaksas. Labakus rezultatus sniedza smalki sasmalcinatas un vienmérigi sajauktas baribas
iz€dinasana.

2. tabula / Table 2
Lopbaribas vajadziba visu pétijuma grupu dzivniekiem, t, 2022. g.
The fodder need for animals of all research groups in the farms, t, 2022.

Skabsiens/skabbariba / Spekbariba /
Raditaji/Indicators Haylage/silage Siens/Hay Grain forage

Limuzinas Skirnes dzivniekiem*

Baribas vajadziba kopa / The need for forage, t 682.32 337.44 86.99

Vienai liellopu vienibai nepiecieSama platiba 0.37 0.49 0.19
lopbaribas nodro§inajumam / Required area for
fodder provision for one cattle unit, ha

Angus skirnes dzivniekiem**

Baribas vajadziba kopa / The need for forage, t 669.50 206.54 52.05

Vienai liellopu vienibai nepiecieSama platiba 0.36 0.45 0.15
lopbaribas nodrosinajumam / Required area for
fodder provision for one cattle unit, ha

*skabsiena, siena un spekbaribas izbaroSanas periods — 270 dienas.
** gkabbaribas un siena izbaro$anas periods — 260 dienas (15.09.-31.05.), spekbaribas — 365 dienas.

Lai uzlabotu galas kvalitati un panaktu steika marmor€jumu, nepietiek ar loti labu &dinasanu gala
nobaro$anas laika, ir nepiecieSama atbilstosa ziditajgovju, telu un jaunlopu &dinaSana, ka ari
atbilstoSas s€jumu struktiras izveidoSana un regularas zalaju atjaunos$anas sistémas ievieSana
saimnieciba. Tika aprekinata kop€ja pasrazotas baribas vajadziba visam ganampulka grupam, paredzot
skabsienu no 5 kg d* jaunlopiem Iidz 16 kg d* ziditajgovim, sienu no 3 kg d* teliem Iidz 5 kg d*
Ziditajgovim, bet spekbaribu no 0.6 kg d* teliem I1idz 3 kg d* vaislas bulliem. Konkrétaja saimnieciba
vienai Limuzinas $kirnes liellopu vienibai nepiecieSama platiba ziemas lopbaribas nodros$inajumam ir
1.05 ha, apméram tikpat liela ganibu platiba nepieciesama tur, kur domingja dabiskas ganibas (2. tab.).
Ganibu perioda laika visiem dzivniekiem pamata bariba bija ganibu zale.

" Lauksaimniecibas bruto segumu aprékini par 2021. gadu. [Tiessaiste] [skatits: 2023. g. 26. febr.]. Pieejams:
http://likc.Iv/lv/nozares/augkopiba-ekonomika-lopkopiba/sagatavoti-bruto-segumu-aprekini-par-2021-gadu.
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Angus Skirnes galas liellopi spgj efektivi parverst zales lopbaribu gala, kas tika apstiprinats
saimnieciba veikta pétijuma laika. Dzivniekiem kopgja pasrazotas baribas vajadziba aprékinata, nemot
vera baribas devas un sagatavotas lopbaribas kvalitates raditajus. Skabbaribas vajadziba ganampulka
grupam bija robezas no 20 kg d* vaislas bulliem 11dz 27 kg d* virs 24 méneSus veciem nobarojamiem
dzivniekiem, siena — no 4.8 kg d! jaunlopiem Iidz 8 kg d! ziditajgovim, bet spekbaribas — no 0.3 kg d-
! ziditajgovim Iidz 5 kg d* vaislas bulliem. Kop&ja nepiecieSama platiba ziemas baribas sagatavoSanai
ir 0.96 ha vienai liellopu vienibai (2. tab.). Ganibu perioda laika visiem dzivniekiem pamata bariba
bija ganibu zale gan no sétajiem zalajiem, gan dabiskajam plavam.

Ekonomiski izdevigak ir Limuzinas $kirnes dzivnieku gala nobaro$anu sakt ar dzivmasu virs
600 kg un istenot ne ilgak par 2 ménesiem, tos realiz€jot 26—28 ménesu vecuma. Tacu, lai maksimali
isa perioda iegitu vélamo liemena kvalitati, nobaro$ana bitu jauzsak talit pec atkirSanas. Sada
varianta dzivniekiem gan baribas izmantoSanas raditaji, gan diennakts dzivmasas pieaugumi bija
visaugstakie. Parsvara kautiznakums bija 50-57% robezas. Labakos rezultatus (60%) sasniedza versi
30 méne$u vecuma. Realizgjot dzivniekus ar vidgjo kautmasu 283 kg par 2.70-3.30 EUR kg7,
izdevumi visos gala nobaro$anas variantos bija lielaki neka ienémumi. 1zmaksas viena dzivnieka gala
nobarosanai diena veidoja no 1.11 Iidz 3.39 EUR, zemakas tas bija ganibu varianta, bet augstakas —
2. pétfjumu grupa, izédinot 8.5 kg d* graudu baribas, un 9. grupas dzivniekiem, kuri sanéma 17 kg
skabbaribas un 4.5 kg skabétu kviesu (3. tab.).

3. tabula/ Table 3
Limuzinas Skirnes liellopu nobaroSanas ekonomiskais novértejums
Economic evaluation of fattening Limousin cattle

Raditaji/ Pétijumu grupas / Research groups

Indicators 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9.

Kautmasa /
Carcass 273 286 313 285 298 279 304 256 256
weight, kg

Vidgja
realizacijas
cena/Average | 2.70 2.70 3.30 3.30 3.30 3.30 3.70 3.70 3.70
sale price,
€ kgl

Ienémumi/

737.00 | 772.00 | 1032.00 | 941.00 | 983.00 | 921.00 | 1125.00 | 947.00 | 947.00
Income, €

NobaroSanas

dienas / 102 68 60 57 57 57 64 64 64
Fattening days

Gala
nobaroSanas
izmaksas /
Final fattening
costs, € /€ d!

113.64/ | 211.76/ | 145.21/ | 104.38/ | 127.04/ | 90.70/ | 168.64/ | 168.64/ | 216.70/

111 3.11 2.42 1.83 2.23 1.59 2.64 2.64 3.39

Bruto segums

/ ]
o -19359 | -430.56 | -13021 | -191.80 | -211.77 | ,0= o

coverage

-7.84 -182.85

152.72

Angus liellopi ekstensivakos turé$anas apstaklos nobarojas labak, un iegiitas galas kvalitate ir
augsta. Sie dzivnieki gala nobaro$anas periodu sasniedz vélak neka intensivo galas liellopu $kirnu
dzivnieki. Marmoréeta steika ieguvei gala nobaroSanas periods var biit 1-5 ménesi, tomér ekonomiski
izdevigak ir nobarot 2—-3 ménesos atkariba no dzivnieka vecuma (telém 17-19, bulliem 19-23 ménesi)
un dzivmasas, uzsakot nobaroSanu. Uzsakot gala nobaro$anu vélaka vecuma un ar lielaku dzivmasu,
no bulliem ir iespgjams iegiit augstaku kautmasu un kautiznakumu (59-60%), ka ar7 labakus
kautkermena novértesanas raditajus. Vidga Angus Skirnes dzivnieku realizacijas cena bija
3.75-3.98 EUR kg7, tadu salidzinosi ilgaja gala nobaro$anas perioda (120—154 dienas) izmaksas vidgji
sasniedza 410.30 EUR jeb 3.25 EUR d?, attiecigi ienémumi par realizéto produkciju §is izmaksas
nesedza (4. tab.). Ja tiek izpilditi nosacijumi jaunlopu izaudz&$ana, tai skaita vaislinieku izvéle, telu
ieglisana, izaudz&Sana utt., ekonomiski izdevigak ir izv€leties intensivaku jeb isaka termina gala
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nobaro8anu, neraugoties uz dienas cenu, jo ekonomiski izdevigu nobaro$anu iesp&jams realizét tikai
augstas realizacijas cenas gadijuma.

4. tabula / Table 4
Angus Skirnes liellopu nobarosanas ekonomiskais novértéjums
Economic evaluation of fattening Angus cattle

Tiesa
Raditaji/Indicators Petijuma grupas / Research groups tirdznieciba /
Direct sales
1. 2. 3. 4. 5. 6. 6. grupa
Kautmasa / Carcass 441 389 505 567 237 424 424
weight, kg
Videja realizacijas cena/ | 4 95 375 | 38 | 38 | 398 | 398 7.50

Average sale price, € kg*

Ien&mumi/

1542 1458 1929.00 | 2166.00 | 943.00 1686.00 3179.00
Income, €

Nobaro$anas dienas /

- 154 154 120 120 90 128 128
Fattening days

Gala nobarosanas
izmaksas / Final fattening
costs, € /€ d1

438.36/ | 438.36/ | 459.88/ | 488.80/ | 279.42/ | 357.00/ 357.00/
2.85 2.85 3.83 4.07 3.10 2.79 2.79

Bruto segums /

-307.6 -496.75 -24.48 -430.78 | -106.16 | -237.59 304.07
Gross coverage

Steika svars veido tikai aptuveni 5% no liemena svara, tacu realizacijas ienémumi ir vairak neka
30% no visiem realizacijas ienémumiem. Izmantojot tie$as tirdzniecibas veidu, ir iespgams vid&jo
pardosanas cenu paaugstinat un segt gala nobaro$anas izmaksas (4. tab.).

Secinajumi

1. Limuzinas $kirnes dzivniekiem ekonomiski izdevigak ir sakt gala nobaroSanu pé&c 600 kg
dzivmasas sasniegSanas un to turpinat ne ilgak par 2 méneSiem augsto izmaksu dgl. Realizgjot
dzivniekus ar kautmasu 256-313 kg par vidgji 2.70-3.30 EUR kg?, izdevumi visos gala
nobaroSanas variantos bija lielaki neka ien€mumi.

2. Angus dzivniekiem gala nobaro$anas periods var bt 1-5 ménesi, bet ekonomiski izdevigakais ir
2-3 ménesi atkariba no dzivnieka vecuma un dzivmasas, uzsakot nobaroSanu.

3. Ekonomiski izdevigaka ir intensivaka un isaka gala nobaro$ana, neraugoties uz nobarosanas
izmaksam diena, jo nobarosana atmaksajas tikai augstas realizacijas cenas istenos$anas gadijuma.

Pateiciba. Raksts sagatavots ar LR Zemkopibas ministrijas un Lauku atbalsta dienesta finansialu

atbalstu projekta “Biologiski razots marmoréts steiks” (2019.—2022. g.) ietvaros.
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SVEICAM

MINTAUTAM ABOLINAM - 80

Mintauts Abolin$ dzimis Riga 1943. gada 3. aprili. Darzkopja izglitibu sakotngji ieguvis
Bulduru Darzkopibas tehnikuma (1958.-1963. gada), kur guvis izcilu praktisko un dzives
pieredzi. P&c tehnikuma absolvéSanas saka stradat Latvijas Lauksaimniecibas akad&mijas
(LLA) MPS “Vecauce”. Augstako izglitibu (agronoms ar darzkopibas novirzienu) ieguva no
1965. lidz 1970. gadam LLA Agronomijas fakultate, turpinot darbu “Vecaucge”.

No 1972. gada Mintauts stude LLA Agronomijas fakultates aspirantura, kur izstrada
disertaciju par potcelma un potes saderibu. Saja pétijuma salidzinati potcelma un potes
dzinumu augsanas diennakts ritmi nozimigakajas auga attistibas fazés. Mérkis bija noteikt, vai
potcelmam un potei maksimala dzinumu augSana notiek vienlaicigi — tada gadijuma
pienemot, ka to augSanas ritmi ir saderigi (dazos gadijumos tie bija saderigi, citos ne).
P&étljumam izmantota unikala metode, t.s. auksanografija, izmantojot tehniski atjautigi
parveidotus paSrakstitajus, ko izstradaja pats Mintauts Abolin§ sadarbiba ar darba vaditaju.
Petfjums atkartots vairakas reizes gada, uz dazam dienam pieslédzot pa aparatam potcelmam
un potes dzinumam katrai parbaudamai kombinacijai (4 Skirnes 4 atkartojumos). Disertaciju
Mintauts aizstavéja 1983. gada Leningradas Lauksaimniecibas instittita.

No 1976. gada Mintauts sak stradat par macibspéku LLA (v€lak LLU). Sakotng&ji darbs tika
veikts Augkopibas katedra un pasniegtas lekcijas par plavkopibu, genétiku un augu selekciju.
No 1998. gada, kad Mintauts tika ievéléts par asoci€to profesoru, vin§ saka stradat LLU LF
Darzkopibas katedra (tas vaditajs bija no 1998. 1idz 2005. gadam), kur pasniedza galvenokart
auglkopibu, kas vienmér bijusi Mintauta profesionala kaisliba.

Zinatniskaja darbiba Mintauts stradaja 3 virzienos. Péc augSanas ritmu pétijumiem (1972.—
1978. gads) vin$ veica pétijumus Augkopibas katedra — graudaugu, pakSaugu un tehnisko
laukaugu genofonda izp&te un uzturéSana, ka ar1 miezu un kvieSu selekcija (1979.—
1998. gads). No 1998. gada veica pétijumus lielogu dz&rvenu un krimmellenu pavairo$ana,
audzésana un stadijumu ierikosana u. C., tad&jadi sniedzot lielu ieguldijumu So kultiraugu
ievieSana un izplatiba Latvija, jo minétaja laika perioda par to audzeéSanas iesp&am Latvija
pieredzes tikpat ka nebija.

Lidztekus darbam universitateé Mintautam kopa ar dzivesbiedri ir savs auglkopibas uzn€mums
ZS “Osisi”. Pirmie auglu darzi staditi 2000. gada, Sobrid stadijumos ir ap 10 ha abelu,
bumbieru, saldo un skabo kir§u, avenu. Saimniecibas attistiba veiksmigi izmantots Latvijas
valsts un dazadu projektu atbalsts. Sis darbs Mintautam davaja ari papildu iesp&ju apcelot
dazadas pasaules vietas, kur vin$ allaz ipaSu uzmanibu veltija viet§jiem (un mums
eksotiskiem) augliem un to audzgSanai, pécak daloties ar saviem iespaidiem un uzzinato
informaciju ar studentiem un kolégiem.

Novélam Mintautam veél daudz veselibas, prieka un veiksmes turpmakajos dzives gados!

Sagatavoja asoc. prof. Kaspars Kampuss
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IRMAI DOMINIECEI, AUGKOPIBAS KATEDRAS LEKTOREI UN PETNIECEI - 85

Augkopibas katedras lektorei un pétniecei Irmai Dominiecei Sogad 85 gadu jubileja.
Ar cienu un gandarijjumu atceramies kopiga darba pavadito 21 gadu. Irma piedzima
1938. gada 27. julija Gastinu gimené Jekabpils rajona Aknistes ciema, tur arl pagaja skolas
gadi. Péc studijam Latvijas Lauksaimniecibas akadémija (LLA) (1958.-1963. gads) un
agronomes grada iegiiSanas Irma stradaja par vecako agrokimiki Dobeles Lauksaimniecibas
parvaldé, no 1967. gada So darbu turpinaja Jelgavas Lauksaimniecibas parvaldé (LP), bet no
1970. gada turpat turpinaja darba gaitas, stradajot par vecako agronomi. Teicamie un labie
vertgjumi studijas liecina par Irmas nopietno interesi par agronomiju, tostarp diplomdarbs
“Dazadu zalméslojuma augu ietekme uz rudzu razu” novertéts teicami. Likumsakarigi bija
fakts, ka Irmu uzaicinaja turpmakas darba gaitas saistit ar LLA. Agronomijas fakultates (AF)
Augkopibas katedra par stundu pasniedz&ju vina saka stradat 1978. gada 1. septembri ar lielu
praktiska darba iegttu pieredzi, savukart no 1980.gada 11. aprila konkursa kartiba tika
ievEléta par asistenti. Jelgavas LP izsniegtaja raksturojuma uzsvérts Irmas energiskais un
apzinigais darbs, vadot s€klkopibas nozari rajona, ka ar1 fakts, ka Irma daudz lasa, interes€jas
par visu jauno un censas ieviest pirmrindas pieredzes saimniecibas. 1973. gada vina apbalvota
ar medalu “Par teicamu darbu”. Iemantojot kolégu un studentu cienu un atzinibu, 1985. gada
februart atkartoti iev€l&ta par asistenti Augkopibas katedra, bet 1986. gada novembrT ieteikts
virzit konkursa uz vecakas pasniedz€jas amatu, kur 5. decembrT ar1 ievéleta. [rma Dominiece
1994. gada aprili atkartoti ieveleta lektores amata, bet 16. junija ieguvusi lauksaimniecibas
zinatnu magistra gradu, aizstavot darbu par tému “P&tijumi par kvieSu un miezu audz&$anas
tehnologijam”. Lidztekus pedagogiskajam darbam bijusi arT zinatniska lidzstradniece, vélak
petniece, stradaja daudzas ligumtémas, piemeéram, par graudaugu intensivas audzeSanas
tehnologiju pilnveidosanu, sniedzot zinojumus konferenc€s un gatavojot publikacijas. Irma
Dominiece 1983.gada tris meéneSu garuma papildindgja zinasanas kvalifikacijas
paaugstinasanas kursos Kubanas Lauksaimniecibas instittita, bet 1988. gada pusotru ménesi
stazgjas Lietuvas Lauksaimniecibas akadémija. Irma vadija praktiskos un laboratorijas darbus,
macibu prakses Agronomijas un Lauksaimniecibas ekonomikas fakultaSu studentiem
augkopiba, lopbaribas raZzoSana un augkopiba ar séklkopibas pamatiem. Studenti atzinigi
novertgja interesantas nodarbibas un to, ka pasniedz€ja teicami parzina priekSmetu. Irma
bijusi ari AF arodbiroja priek$sédétaja (1983.—1985. gads), studentu grupu kuratore, bet par
Augkopibas pulcina vadiSanu Jauno naturalistu stacija san@musi Vissavienibas
Tautsaimniecibas sasniegumu izstades bronzas medalu. Par ripigi veiktu pedagogisko,
zinatnisko un aktivu sabiedrisko darbu 50 gadu jubileja I. Dominiecei izteikta LLA rektora
pateiciba, un vina apbalvota ar Jelgavas rajona Agrortpnieciskas apvienibas Goda rakstu.
Augstakas lauksaimniecibas izglittbas 135. gadskarta 1. Dominiecei par ilgstoSu un
pasaizliedzigu darbu pasniegts LLU Pateicibas raksts, bet, atzimg&jot LLU 60. gadskartu —
Atzinibas raksts par miza ieguldijumu augstskolas laba. Darbu Irma partrauca
1999. gada 30. decembri saistiba ar pasniedz&ju skaita samazinasanu Augkopibas katedra.

Gimené ar Laimoni Dominieku izaudzinati déli Alvils un Dainis. ArT Laimona darba
gadi ir aizrit€jusi Latvijas Lauksaimniecibas akadémija. LLA/LLU var lepoties ar Dominieku
gimenes devumu jauno specialistu sagatavo$ana, bet mes, kolégi, vélam Irmai stipru veselibu
un dzivesprieku.

Sagatavoja asoc. prof. (Emeritus) Dzidra KreiSmane
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LUCIJAI KARKLAI - 85

Licija Karkla (dz. Spitale) dzimusi 1938. gada 7. oktobr Daugavpils aprinka Dagdas
pagasta amatnieka, vélak zobu tehnika, Voldemara Spitila un stradnieces Helénas Spitales
gimene. 1958. gada absolvEjusi Kalnciema vidusskolu, savukart 1963.gada — LLA
Zootehnikas fakultati. Peéc LLA studiju noslégsanas Licija Karkla savas darba gaitas sak
1963. gada Jekabpils rajona Starpkolhozu savienibas un p/s ,,Abeli” par putnu fermas
vaditaju, no 1965.1idz 1967.gadam strada par Lauksaimniecibas parvaldes vecako
zootehniki, no 1969. Iidz 1972. gadam ir Jelgavas rajona Kirova kolhoza galvena zootehnike.
No 1972. gada vinas darbs saistits ar LLA Dzivnieku €dinasanas katedru, sakotngji stradajot
par jaunako zinatnisko lidzstradnieci (no 1972. lidz 1973. gadam), tad asistenti (no 1979. lidz
1980. gadam). 1977. gada absolv&ja LLA aspirantiiru, no 1977. lidz 1979. gadam strada par
eksperimentalas fermas vaditaju. 1979. gada aizstavéta disertacija “Latvijas briinas govju
Skirnes detaliz€ta édinasanas norméSana”, iegiistot Lauksaimniecibas zinatnu kandidata gradu.
Lucija Karkla bija vecaka pasniedzgja laikposma no 1980. Iidz 1989. gadam, savukart no
1989. gada — docente Saja katedra. Kops§ 1980. gada aktivi darbojas organizatoriskaja darba
LLU Zooinzenieru fakultates Padomg, no 1991. lidz 1992. gadam LLU Lauksaimniecibas
Zinatnu nozares lopkopibas apakSnozares habilitacijas padomes sekretare. 1992. gada pieskirts
lauksaimniecibas zinatnu grads (Dr. lauks.). No 1999. gada turpina darboties zinatniski
petnieciska sektora ka vadoSa pétniece. Darba tiesiskas attiecibas ar LLU partrauca
2000. gada 18. decembrT péc 28 nostradatiem gadiem. Liicija Karkla ne tikai ieguldijusi savus
spekus un zinasanas jauno lopkopibas specialistu sagatavosana, bet vienlaicigi augusi un
veidojusies arT pati, klustot par pedagogu — zinatnieku. Vinas zinatniska darbiba saistita ar
lauksaimniecibas dzivnieku &dinasanas jomu. P&tijusi govju norméto &dinasanu un €dinasanas
normativus Latvija, mekl&jot optimalos variantus baribas devu struktiirai un konsistencei
govju &dinasana kompleksi mehanizetas lielfermas, fermentu lietoSanas efektivitati jaunlopu
un ciiku &dinasana. Plasi pazistami Licijas Karklas pétijumi par nespecifisku augSanas
stimulatoru nozimi telu un kazokzvéru augs$ana un attistiba, ka ar1 netradicionalajiem baribas
lidzekliem dzivnieku €dinaSana. Piedalijusies pétjjumos par mineralbaribas maisjjumu
novertéSanu dzivnieku &dinasana. Registréta autoraplieciba. Aktivi sekoja lidzi jaunakajam
zinatnes tendencém, regulari papildinaja savas zinasanas un ar arzemju pieredzi iepazinusies
Polija — Scecinas Lauksaimniecibas akadémija 1989. gada, Lauksaimniecibas universitaté
Somija — 1993. gada un 1998. gada, savukart K. Albrehta Kiles Lauksaimniecibas universitaté
Vacija viesojusies 1996. gada. Lucija Karkla ar darbibu lopkopibas zinatné ir devusi savu
ieguldijumu LLU, LF un Latvijas lauksaimnieciba, pieradot sevi ka izcilu zinatnieci. Kopuma
vina sagatavojusi vairak neka 22 publikacijas. Docente Licija Karkla ir erudits un atsaucigs
cilveks, kuru raksturo augsta atbildibas sajtta un Kurai piemit sirsniba, vienkar§iba un darba
milestiba. Ja lapu zelta laika Stipulis karts, tad rudens dasnuma pietiek visam miizam.

Novélam jubilarei labu veselibu, speéku un dzives razenibu!

Sagatavoja docente Aiga Nolberga-Trapa
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ANTONAM RUZAM, PROFESORAM, DR. HABIL. AGR., VALSTS EMERITETAJAM
ZINATNIEKAM - 85

Antons Ruza dzimis 1938.gada 3.julija zemniecku gimené Naujenes pagasta
Daugavpils rajona. 1957. gada absolvé&jis Daugavpils 1. vidusskolu, savukart 1960. gada —
Saulaines lauksaimniecibas tehnikumu. P&c dienesta armija iestajies Latvijas
Lauksaimniecibas akadémijas Agronomijas fakultaté, ko absolv&ja 1969. gada, bet jau
1967. gada saka stradat par Valsts Jelgavas Skirnu salidzinaSanas iecirkna vaditaju.

No 1970. gada A. Ruzas darbiba bija saistita ar Latvijas Lauksaimniecibas akadémiju
(LLA), wvelak — Latvijas Lauksaimniecibas universitati (LLU kop$ 1990. gada).
Lauksaimniecibas zinatnu kandidata disertaciju vin$ aizstaveja 1975. gada, 1992. gada tika
nostrificéts ka Dr. agr., savukart habiliteta lauksaimniecibas zinatnu doktora gradu (Dr. habil.
agr.) A. Ruza ieguva 1996. gada. Darbibu LLA saka ka aspirants, tad bija asistents, vecakais
pasniedzgjs, docents, savukart no 1998. gada — profesors. Par vado$o pétnieku ievélets
2003. gada. Vienlaikus laika posma no 1980. Iidz 1989. gadam veica Agronomijas fakultates
prodekana pienakumus, bet no 1993. lidz 2003. gadam bija Augkopibas katedras vaditajs.
Kops$ 2015. gada A. Ruza ir Valsts emeritétais zinatnieks. Profesora pedagogiska darbiba
galvenokart saistita ar augkopibas studiju kursu. Vina vadiba sagatavoti un aizstavéeti 116
diplomdarbi un bakalaura darbi, 16 magistra darbi un 1 promocijas darbs.

P&c Latvijas valsts atjaunoSanas ar Ministru kabineta rikojumu 1993. gada Latvija tika
izveidota Latvijas valsts Nacionala augu Skirnu padome, kura A.Ruza sakuma bija
priekssédétaja vietnieks (1993.—1998. g.), péc tam priekssedetajs (1999.-2005. g.). Saja laika
ar tieSu vina lidzdalibu tika veidota jauna neatkarigas Latvijas s€klaudz€Sanas sist€ma, pirmie
s€klaudzesanas noteikumi, s€klas kvalitates standarti, Skirnu izvertéSanas sistéma u. c. Kopa
ar kolégiem tika izstradati praktiski visi jaunie s€klu un graudu kvalitates normativie un
metodiskie standarti (kopuma 29), dazadi nolikumi un Ministru kabineta noteikumi, vairaki
Saeima pienemtie likumi. Normativie un metodiskie dokumenti laika gaita ir pilnveidoti un
saskanoti ar Eiropas Savienibas (ES) atbilstoSiem noteikumiem.

Antona RuZa zinatniska darbiba galvenokart bija saistita ar graudaugiem — dazadu
labibu sugu un $kirnu razas un tas kvalitates veido$anas procesa optimizacija, agroekologisko
faktoru, razibas un graudu kvalitates raditaju savstarp€jas sakaribas. P&tita augsnes (ka
galvena resursa) ilgtsp€jigu izmantoSanu droSu un kvalitativu partikas un lopbaribas izejvielu
ieguvei, ka arT minimalas augsnes apstrades ietekmi uz augsnes auglibas saglabasanu, kaitigo
organismu attistibu un izplatibu, razu un tas kvalitati. Pamatojoties uz zinatnisko pétjjumu
rezultatiem, izstradati un praks€ ieviesti vairaki normativie dokumenti un zinatniska
argumentacija Latvijas valdibas [émumu pamatojumam Eiropas Savienibas institticijam.

Antons Ruza vadijis tris Valsts petijumu programmu atseviskas sadalas, ¢etrus LZP
grantu projektus un divu LZP sadarbibas projektu atseviskas sadalas, ka arT vadijis un
realiz&jis 16 ZM un 8 LLKC, ka ar citus pasiititos projektus. So gadu laika public&tas
aptuveni 500 dazada Itmena publikacijas Latvijas un starptautiskos izdevumos, taja skaita
A.RuZa bijis lidzautors 3 monografijam un 22 gramatam, 6 metodiskiem Ilidzekliem.
Nozimigakas 21. gadsimta uzrakstitas publikacijas indeksétas SCOPUS un Web of Science
datu bazes. Profesors ar 143 zinojumiem piedalijies dazada veida starptautiskas un vietgjas
konferencés un kongresos. Antona RuZza priekSlasijumi bija regulari gaiditi ari zemnieku
seminaros dazados rajonos un novados.

Kops 2000. gada A. Ruza bija Latvijas zinatnes padomes, sakuma Lauksaimniecibas
nozares, bet péc apvienoSanas (laika posma no 2007. lidz 2010. gadam) Lauksaimniecibas,
vides, zemes un mezu nozares ekspertu komisijas priekSsédetajs. Tapat ilgstosi bijis LZP
eksperts Lauksaimniecibas nozare.

Par ieguldijumu zinatniski pedagogiska darba un zinatnisko atzinu popularizé$anu ir
sanémis daudz apbalvojumu, tostarp IV Skiras Triju ZvaigZznu ordeni (1998. gada), tris reizes
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LR Ministru kabineta Atzinibas rakstu (2008., 2013. un 2015. gada), Izglitibas un zinatnes
ministrijas Goda diplomu un prémiju (2003. gada), Latvijas Zinatnu akadémijas Paula Lejina
balvu (2009. gada), LLU Atzinibas rakstu (1998. gada) un Atzinibas rakstu — LLU emblémas
sudraba zimi (2008. gada) un zelta zimi (2013. gada), ka arT LLU rektora Pateicibas rakstu un
dekoru ar LLU pils siluetu (2018. gada) u. c. Ir konkursa “Sgj&js 96” laureats nominacija
“Zinatne lauksaimniecibai”, ka arT sanémis “Sg€j€js 2020” balvu “Par miuza ieguldijumu
lauksaimnieciba”.

Véelam profesoram, valsts emeritetajam zinatnieckam Antonam Ruzam dzivesprieku un
labu veselibu!

Sagatavoja profesore Zinta Gaile
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VALSTS EMERITETAJAM ZINATNIEKAM ZIEDONIM GRISLIM - 90

Ziedonis Grislis dzimis 1933. gada 16. maija Jelgava. Tevs Alfréds Grislis bija upju
transporta uznémgéjs, mate Emilija Grisle — SiiSanas darbnicas uznéméja.

Absolvgjis Sesavas pamatskolu 1947. gada, Saulaines lauksaimniecibas tehnikumu —
1951. gada, LLA Zootehnikas fakultati — 1959. gada, PSRS ZA Vispargjas genétikas institiita
aspirantiiru — 1972. gada, iegustot Biologijas zinatnu kandidata gradu, savukart 1992. gada
pieskirts Dr. lauks. grads.

Ziedonis Grislis 1951. gada stradajis par skolotaju Birzu lauksaimniecibas skola,
1952.-1954. gada bija agronoms Jekabpils rajona un Kraslavas MTS. No 1959. lidz
1963. gadam stradaja par zootehniki Auces rajona kolhoza ,,Ritausma”, savukart no 1963. Iidz
1965. gadam bija zootehnikis Jaunpils zinatniski pétnieciskaja saimnieciba. Tapat stradajis
par Centralas Analitiskas ciltslietu stacijas (CACS) zootehniki Sigulda laika perioda no 1965.
lidz 1978.gadam. LLA Dzivnieku audzéSanas katedras docents no 1978. gada, vienlaikus bija
§1s katedras Kvantitativas genétikas laboratorijas vaditajs. Bija Zooinzenieru fakultates dekans
1980.-1985. gada, LLU Lopkopibas institita direktors 1993.—1996. gada, docents emeritus
kops 1997. gada.

Ziedonis Grislis pétijis ciltsvértésanas un biotehnologisko metozu izmantoSanu
Latvijas govju populacija. Piedalijies govkopibas integrétas automatizetas apstrades sist€mas
»oeleks” izstradé un ievieSana. P&tijis arT kvantitativas genétikas pielietojumu populacijas
genéctiskaja uzlabosana, Tpasi jaukto linearo modelu izmantoSanu dzivnieku ciltsvertésana.
Vina vadiba aizstavéti tris promocijas darbi. Darbojas Latvijas Genétiku un selekcionaru
biedriba (padomes loceklis), skirnes saglabasanas apvieniba ,,Zila govs” (goda biedrs, valdes
biedrs), Latvijas Zootehniku biedriba (valdes priekssédéetajs) un LLMZA (goda loceklis).
Piedalijas starptautisku projektu realizacija, kuru rezultata sadarbiba ar arzemju kolégiem ir
izdoti zinatniskie raksti.

Ziedonim Grislim 2015. gada ir pieskirts Valsts emeritéta zinatnieka nosaukums
lauksaimniecibas zinatnés.

Sagatavoja profesore Liga Paura
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ATCERAMIES

VALERIJA RUZA, AUGKOPIBAS KATEDRAS ASISTENTE UN PETNIECE

Augkopibas katedras asistentei un pétniecei Valérijai Ruzai Sogad aprit 85 gadi. Ar
cienu un gandarjjumu atceramies kopiga darba pavaditos 17 gadus. Val@rija piedzima
1938. gada 26. aprili Kraslavas rajona Dagdas ciema. Skolojusies Dagda, bet augstakas
izglitibas diplomu ar izcilibu biologijas specialitaté un biologa-fiziologa un biologijas-kimijas
skolotaja kvalifikaciju ieguvusi Latvijas Valsts universitaté 1962. gada, kad ar1 saka stradat
par skolotaju Jaunsaules astongadigaja skola. No 1963. gada stradaja par skolu dalas vaditaju
Bauskas rajona, par rezerves skolotaju, par kontrolieri konservu kombinata “Zemgale”, tad
atkal par skolotaju Pamiisas astongadigaja skola. Ar gimeni 1967. gada parcélas uz Jelgavu un
saka stradat Latvijas Lauksaimniecibas akadémijas (LLA) Kimijas katedra, savukart no 1968.
lidz 1978. gadam stradaja skirnu salidzinasanas Jelgavas entomo-fitopatologijas iecirkni par
fitopatologu, pedgjos cetrus gadus — par vaditaju. Valérijai Ruzai 1974. gada pieskira
komunistiska darba trieciennieka nosaukumu, bet 1975. un 1977. gada vina apbalvota ar
socialistiskas sacensibas uzvarétaja nozimi. Lai ar1 kadi ir So apbalvojumu nosaukumi, tie
liecina par Val@rijas apzinigo un riipigo darbu, pildot uztic€tos pienakumus. Valériju Ruzu
1978. gada uzaicinaja darba LLA, kur vina saka stradat Augu un kukainu virusslimibu
problému laboratorija par ekonomisti, ka arT tika ievél&ta par vecako zinatnisko Iidzstradnieci
graudaugu razas programmeéSanas joma. Par pétijuma rezultatiem ir sniegti zinojumi LLA un
citu zinatnisko institlciju konferenc€s. Studiju darba Augkopibas katedra vadija
diplomdarbus, laboratorijas un praktiskos darbus seklzinibu un augkopibas prickSmetos, ka ari
konsultgja studentus zinatnisko darbu izpilde. Konkursa kartiba 1983. gada 6. maija ievéleta
par asistenti Augkopibas katedra, atkartoti — 1988. gada 21. decembri. Lidztekus stradajusi ari
par zinatnisko Iidzstradnieci Civilas aizsardzibas katedra Iigumtému izpildeé (1983.—
1987. gada), bet no 1988. Iidz 1993. gadam stradajusi Augkopibas katedra pie témas par
ziemas kvieSu un vasaras miezu intensivas audzéSanas tehnologijas izstradaSanu un
darbojusies graudaugu razas veidoSanas procesa izpét€. Vina ir 27 publikaciju lidzautore.
Kvalifikacija paaugstinata tris ménesu ilgos kursos Timirjazeva varda nosauktaja Maskavas
Lauksaimniecibas akadémija 1987. gada.

Par apzinigi veiktu macibu un audzinaSanas darbu 50 gadu jubileja Valérijai Ruzai
izteikta LLA rektora I. Gronska pateiciba. Darbu Augkopibas katedra saistiba ar aizieSanu
pensija partrauca 1995. gada 30. augusta, bet neilgu laiku (01.02.—04.04.1996.) péc studiju
darba partraukSanas veica vecakas dispeceres pienakumus Lauksaimniecibas fakultates
dekanata.

Val@riju atceramies ka loti centigu, zinoSu un apzinigu kolégi, prasigu pret studentiem
un pasas veicamajiem pienakumiem. Diemz€l miiza nogalé smaga un ilgstosa slimiba nelava
stradat kopa ilgak, Valérija nomira 1998. gada 23. augusta, apbedita Zanderu kapséta Jelgava.

Sagatavoja asoc. prof. (Emeritus) Dzidra KreiSmane
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DOCENTAM IVARAM RUVALDAM - 85

Bérniba pagajusi laukos Bénes pagasta “Kriitainu” majas, kur vecaki saimniekoja Iidz
1944, gadam. V&lak vecaki bija vienkarsi stradnieki.

Otra pasaules kara beigas Ivars nonaca Kazdanga, kur macijas Kazdangas
septingadigaja skola, kuru pabeidza 1953.gada. Pecak izglitibu Ivars Rivalds turpinaja gt
Kazdangas Lauksaimniecibas tehnikuma. P&c tehnikuma absolvéSanas 1957. gada darba
gaitas tika uzsaktas Latvijas Lauksaimniecibas akadémijas macibu un pétijumu saimnieciba
“Vecauce”. Sakuma Ivars Riivalds stradaja par brigadieri, vélak bija zootehnikis. Lai
papildinatu zinasanas zootehnika, Ivars uzsaka studijas Latvijas Lauksaimniecibas akadémija
(Sobrid — Latvijas Biozinatnu un Tehnologiju universitaté) neklatienes fakultate, kuru
absolv€ja 1970. gada. Péc tam (Iidz 1975. gadam) sekoja studijas aspiranttira, un 1976. gada
Ivars Ruvalds ieguva Lauksaimniecibas zinatnu kandidata gradu, veélak — 1992. gada —
doktora gradu lauksaimnieciba.

Lai gan darba gaitas tika uzsaktas 19 gadu vecuma, Latvijas Lauksaimniecibas
akadémijas macibu un pétijuma saimnieciba “Vecauce” Ivars Riivalds nostradaja tikai
13 gadus. No 1971.gada vin$ saka stradat Latvijas Lauksaimniecibas akadémija
Lauksaimniecibas Dzivnieku &dinasanas katedra, kur bija asistents un vienlaikus
Mikroelementu laboratorijas vaditajs (1975.—1978. gada). Vecaka pasniedzgja amatu Ivaram
Riivaldam uzticgja 1979. gada, savukart 1991. gada vins tika ievelets par docentu.

Docents Ivars Ruvalds bija atbildigs darbinieks, kuru raksturo augstas darba spgjas,
tadel 1979.-1995. gada vins stradaja par dekana vietniecku LLU ZooinZenieru (vélak —
Lauksaimniecibas) fakultate. Docentam vienmer bija labvE&liga un sirsniga atticksme pret
studentiem un kolggiem.

P&c 24 pavaditiem darba gadiem Jelgava Ivars Riivalds 1995. gada atgriezas atpakal
“Vecauce”, kur bija direktora vietnieks zinatnes un macibu darba, vélak — LLU macibu un
zinatnes centra “Vecauce” vaditajs. Kolegu vidii vin$ bija loti iecienits sava nesamakslota
humora un taisniguma déel. Ivara Riivalda darba miizs bija ilgs (vairak neka 50 gadu), un tas
nosledzas 2008. gada.

Zinatniskaja darba pétijis dzivnieku turéSanu un &dinaSanu, 1pasi litija, silicija, nikela
un kadmija ietekmi uz dzivnieku fiziologiskajiem procesiem. Ar arzemju pieredzi iepazinies
Vacija (1976., 1977. gada), Lielbritanija (1996. gada), ASV (1997. gada). Apméram pusgadu
Ivars Riivalds apguva teorétiskas un zinatniski praktiskas iemanas Leipcigas universitate, kur
pasSmacibas cela apguva vacu valodu, ka ar1 ieguva labus draugus uz visu mizu.

Docents Ivars Ruvalds miris 2008. gada 22. septembr1 un apglabats Kazdangas kapos.

Sagatavoja asoc. prof. Lilija Degola

78



Zinatniski praktiska Konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 2023, 23.-24.02.2023., LBTU, Jelgava, Latvija

SELEKCIONARAM, L/S ZINATNU DOKTORAM FRICIM JANSONAM - 100

Lauksaimniecibas zinatnu doktoram Fricim Jansonam Stpulis karts Kurzemes puse.
Dzimis 1923. gada 7. janvari Talsu aprinka Zentenes pagasta Dursupes ,,Kriiklos”. Skolas
gaitas uzsaka Dursupes divgadigaja pamatskola, tad cel§ veda uz Balgales cetrgadigo
pamatskolu, bet 5. un 6. klasi beidza NurmuiZzas (Sobrid — Laucienas) seSgadigaja skola.

Liktenigs visai latvieSu tautai, tai skaita Jansonu gimenei, bija 1941. gada 14. junijs.
Kopa ar te€vu Indriki, mati Annu un masu Faniju gimene tika izsutita uz Krasnojarskas novada
Kazacinas rajonu. Tur, talaja Sibirija, tika pavaditi 16 vina dzives gadi. Stradati dazadi darbi,
sakuma kolhoza, tad slimnica par naktssargu un udensved&u, péc tam Kazacinas
izmeginajumu stacija dazados lauku darbos, meza darbos, tostarp par kalgju sméde.
Izsttijuma Fricis Jansons satika savu dzivesbiedri, kas ari bija Kurzemes meitene. Tika
nodibinata gimene, kura vélak piedzima tris beérni.

1945. gada Fricis Jansons pargaja stradat uz rajona lauksaimniecibas nodalu par
jaunako agronomu, bet p&c diviem gadiem — par Kazacinas MTS agronomu. Alkas péc
zinaSanam nerimas ari talaja Sibirija. Tika nokartoti vidusskolas gala eksameni, un 1948. gada
Fricis Jansons iestajas Novosibirskas Lauksaimniecibas institita Agronomijas fakultates
neklatienes studijas, kuras sekmigi absolvéja un saka stradat Kazacinas lauksaimniecibas
izméginajumu stacija par jaunako zinatnisko lidzstradnieku selekcijas nodala. Tur arT aizritgja
darba gadi lidz pat 1956. gada oktobrim, kad vinu atbrivoja no ieslodzijuma un vargja
atgriezties Latvija. Darbs izméginajumu stacija bija saistits ar kvieSiem, un 1958. gada ar
stacijas zinatniskas padomes 1émumu par kvieSu Skirnes ‘Lutescens 25’ izveidosanu Fricim
Jansonam tika pieskirta 75 % autorlidzdaliba.

Atgriezies Latvija 1956. gada, Fricis Jansons vérsas Stendes selekcijas stacija — sava
dzimtaja pusg, lai iestatos darba, tacu izsiitijuma dél konkrétaja vieta stradat vinam bija liegts.
Tika piedavata iesp&a uzsakt darba gaitas Latvijas Zemkopibas un lauksaimniecibas
ekonomikas zinatniskas p€tniecibas institiita Augkopibas nodala par jaunako zinatnisko
lidzstradnieku ievérojama selekcionara J. Lielmana vadiba, kur§ veica sarkana abolina
selekciju, bet F. Jansonam tika piedavats darbs pie bastardabolina selekcijas, ko vin$ kopa ar
sarkano abolinu un lucernu turpindja lidz mioiZza beigam. Ta savas ne visai garas dzives laika
Fricis Jansons bijis autors un lidzautors se$am jaunam S$kirném. Tas ir: KvieSu Skirne
‘Lutescens 25° — izveidota Sibirija; diploidais bastardabolin$ ‘Menta’; tetraploidais
bastardabolin$ ‘Fricis’; diploidais sarkanais abolin§ ‘Skriveru agrais’; tetraploidais sarkanais
abolin$ ‘Divaja’; lucerna ‘Skriveru’. Zinatn€ gitas atzinas apkopotas un publicétas vairak
neka 100 zinatniskos un popularzinatniskos rakstos un gramatas.

Sagatavoja LBTU Zemkopibas zinatniska instittita vad. pétnieks Aldis Jansons
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ERNESTS OTMANIS (1913-1969)

1969. gada 6. septembri, apbedits Martina (Agenskalna) kapos Riga. Absolvejis Cerkstes
seSgadigo pamatskolu (1929), Valsts Bulduru darzkopibas vidusskolu (1935) un Latvijas
Lauksaimniecibas akadémijas (LLA) Agronomijas fakultati (1950).

Ernests Otmanis stradajis LLA Lauksaimniecibas (v€lak — Agronomijas) fakultates
Darzkopibas katedra par vecako laborantu, vienlaikus esot skolotajs Bulduru darzkopibas
tehnikuma un dendrologs LPSR Botaniskaja darza (1945.—1950. gada). Bijis Darzkopibas un
augu fiziologijas katedras asistents (1957.-1962. gada), pécak — vecakais pasniedzgjs
Darzkopibas katedra (1962—1969). Japiebilst, ka 1su bridi Darzkopibas katedra bija apvienota
ar Augu fiziologijas un mikrobiologijas katedru (1955.—1960. gada).

Ernests Otmanis vadijis studiju priekSmetus dekorativaja darzkopiba un biskopiba.
Dekorativas darzkopibas joma Darzkopibas katedra no 1950. 1idz 1970. gadam pétijumi bija
saistiti ar parku un apstadijumu planu izstradi, kur iesaistijas arT Ernests Otmanis. Vina vadiba
izstradaja ar1 t€mas par dekorativajiem augiem (acalijam, ciklamenam, nelkém, kallam,
gladiolam), veikti pétijumi par viengadigo puku izmantoSanu, dekorativo augu pavairoSanas
metodem, pétita cerinu, maijpukiSu, hiacinsu, narciSu agrina ziedéSanas ierosinasana.

Vin§ LLA macibu pétijumu saimnieciba ,Jelgava” izveidojis biSu dravu. Bijis ari
Vestures un dabas piemineklu aizsardzibas biedribas Jelgavas nodalas vaditajs.

Izmantota literatira
1. Academic agricultural science in Latvia — 150: proceedings international scientific
conference (2013). Language editor I. Skuja; preface: Juris Skujans, Ojars Sparitis,
September 19-21, 2013, Jelgava, Latvia, Latvia University of Agriculture. 269 p.
2. Lauksaimniecibas augstaka izglitiba Latvija 1862—1999: Latvijas Lauksaimniecibas
universitate. Jelgava: SIA ,Jelgavas tipografija”, 373 Ipp.

Sagatavoja asoc. prof. Dace Silina
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ALFREDAM SERZANAM - 110

Alfréds Serzans (1913-2000) absolvgja Latvijas Universitates Lauksaimniecibas
fakultati 1939. gada, viens no vina izcilajiem pedagogiem bijis profesors P. Lejins. Velak
stradajis Madonas aprinki par lopkopibas specialistu, kam sekoja karadienests.

1941. gada A. Serzanu uzaicindja stradat par asistentu Jelgavas Lauksaimniecibas
akadémijas Lopkopibas katedra. Ta ar aizsakas A. Serzana zinatniski pedagogiska darbiba.
Alfréds Serzans ir vadijis nodarbibas Govkopiba un Zirgkopiba zooinzenieriem, agronomiem,
veterinararstiem un lauksaimniecibas ekonomikas fakultasu studentiem. Vadijis daudzus
diplomdarbus un kursa projektus, palidzot studentiem apgiit precizu zinatniska darba
metodiku.

No 1949. gada bijis vecakais pasniedzgjs. 1957. gada Alfréds Serzans tika ievelets
par LLA docentu Ipatngjas lopkopibas katedrd. Studentiem docétajs vienmér ir paticis
aizraujoSo lekciju dél, kuras bija parpilditas ar vina personigajiem noveérojumiem Krievijas
zirgaudz€tavas, kuras vin$ bija stazgjis. Lieli nopelni Alfrédam Serzanam ir Zootehnikas
fakultates organizé€$ana un izveidoSana.

Zinatnisko darbibu A. Serzans galvenokart ir veicis govkopiba, aizstavot disertaciju
par jaunlopu intensivas &dinasanas jautajumiem un iegiistot Lauksaimniecibas zinatnu
kandidata gradu. Liels sabiedrisks ieguldijums, ko sniedzis A. Serzans, ir vina veiktais darbs
Zirgkopibas saglabasana. Tas bija loti svarigi laika, kad valdosa ideologija uzskatija, ka
Latvijas zirgu Skirnes ir jalikvidé vai jasamazina zirgu skaits. Vin$ ir risinajis daudzas
govkopibas un zirgkopibas problémas. Uzrakstijis 70 zinatniskas publikacijas par piena
razoSanas tehnologiju lielfermas.

Alfréds Serzans ir veicis ari tiesne$a pienakumus jatnieku sporta sacensibas,
darbojies Jatnieku federacija un Skirnes zirgu audzé$anas padomé. Ar docenta Serzana
palidzibu 1960. gada macibu saimnieciba “Jelgava” tika izveidots zirgu treninpunkts
“Mazsilgrauzu” majas. Republikas zirgkopibas specialistiem docents pazistams gan ka aktivs
Skirnes zirgu audzeSanas padomes prezidija loceklis, gan ka darba sp&ju parbaudes vertésanas
tiesnesis, gan ari ka zinatniskais konsultants.

Valodnieki Alfrédu SerZanu pazist ka ilggad&ju Latvijas PSR ZA LatvieSu valodas
terminologijas komisijas locekli un enciklopédijas lidzautoru.

Alfréds Serzans bijis cilvécisks, vienkarSs, absoliiti godigs, principials, atklats,
sirsnigs, ar lielisku humora izjlitu — visas §is 1paSibas liecina par docenta dzilo intelektu.
Alfréds Serzans devas pensija 1983. gada — 70 gadu vecuma.

Godinot Alfréda Serzana devumu Zirgkopiba un v&loties atbalstit Latvijas
zirgkopibas nozari, 2019. gada vina déls Uldis Serzans nodibinaja Alfréda Serzana varda
nosauktu stipendiju.

Sagatavoja Viktorija Nikonova, Mg. agr.
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ATCERAMIES

Ar jubilaru dzives gajumu var iepazities zinatniski praktiskas konferences ,,Lauksaimniecibas
zinatne veiksmigai saimniekoSanai” 2013. gada rakstu krajuma:

Bambergs Karlis — 95 (papildu atvadu raksts 2022. gada konferences rakstu krajuma);
KiZlo Vitalijs — 95;

Kurcins Augusts — 95 (papildu atvadu raksts 2015. gada konferences rakstu krajuma);
Latvietis Janis — 95 (papildu atvadu raksts 2020. gada konferences rakstu krajuma);
Priedite Artiirs — 95 (papildu atvadu raksts 2015. gada konferences rakstu krajuma);,
Pudelis Hilda — 95;

Rapa Gaida — 95;

Piitele Vera — 105;

Burmistrovs Anatolijs — 110;

Freimanis Paulis — 115;

Ozols Edgars — 125;

Sivéiks Boleslavs — 130;

Lejin§ Paulis — 140;

Rizga Péteris — 140;

Kulitans Péteris — 145;

BuSmanis Arnolds — 150;

Bergs Janis — 160.
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Konferences atbalstitaji:

SIA Latvi Dan Agro
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