DRABINU KALT ESANAS PROCESA TEHNISKAIS RISIN AJUMS

TECHNICAL SOLUTION OF THE BREWERS SPENT GRAIN DRYING

PZ 8. semestra students Edgars Kapteinis
Zinatniska darba vaditaja profesore, Dr.sc.ing. Ruta Galoburda

Abstract

The recent studies on the brewers spent grain chemical composition and nutritional value make
noteworthy interest in the introduction of the product in human nutrition producét.Two drying
systems were evaluated in the current study. Superheated steam drying is more energy efficient
and eliminates product stickiness and part of steam can be used in other brewing proceedings.

levads

Alus razoSanas ikdiena lielako dalu atkritumproduktu sastada drabinas. Jaunakie pétijumi liecina,
ka alusdaritavas iespéjams ieviest bezatlikuma tehnologiju, no drabindm veidojot jaunus
produktus, kas izmantojami cilvéka uztura, celtniecibas materialu izgatavoSana, papira razosana,
ka substrats dazados biotehnologiskos procesos, piedeva brivéSanas procesa. Ta¢u Sim noldkam
nepiecieSamas kaltétas drabinas, ar mitruma saturu ~6%. Drabinu kaltéSanai tradicionali izmanto
konvektivo kaltéSanu rotacijas tipa kalté, kura ir liels energijas patérin$ un drabinas salip gabalos,
kas apgrutina kalteéSanu.

Darba meérkis ir izstradat zinatniski pamatotu drabinu kaltéSanas procesa tehnisko risinajumu.

Metodika

Petamais objekts ir alusdaritavas drabinas. Drabinu TpaSibas izvértétas balstoties uz
teorétiskajiem pétijjumiem un analizém, kas veiktas alusdaritavas ,Valmiermuiza” un zinatniska
institdta ,BIOR” laboratorijas. Darba analizéti vairaki iespéjamie drabinu kaltéSanas veidi. Veikti
kaltes materialu bilances, gaisa un siltuma patérina aprékini, kuru rezultati savstarpéji salidzinati
klasiskajai konvektivajai kaltéSanai ar karstu gaisu un kaltéSanai ar parkarsétu tvaiku. Analizéts
kaltes raZzigums, energijas patérins, nepiecieSamas sistémas iekartas, teorétiskas ekspluatacijas
izmaksas, teorétiskas uzturéSanas izmaksas. Veikts kaltéSanas sisttémas konstruktivo parametru
aprekins.

Rezult ati

Drabinas satur vidéji 20% olbaltumvielas, 25% celulozi, 21% arabinoksilanu, 12% ligninu, 11%
lipidu un 2.4% pelnvielu. Drabinu kaltéSanai piemérotaka kalt€Sanas sistema ir konvektiva
kalteSana rotacijas cilindra tipa kalté ar parkarsétu tvaiku. Kaltéjot viena varijuma atlikuma
daudzumu — 500 kg drabinu ar mitruma saturu 50%, procesa optimalai norisei nepiecieSamais
kopéjais siltuma daudzums ar parkarsétu tvaiku ir [Q]=1233 [k/ - h™1], savukart tradicionalajai
konvekcijas kaltéSanai ar karstu gaisu [Q]=1938 [k]-h~1], kas ir par 63,9% lielaks energijas
patérins. Lai nodroSinatu efektivu sistéemas darbibu, aprékinati sekojosi kaltes rotéjosa cilindra
parametri: kaltes cilindra diametrs 0.42 m; kaltes cilindra tilpums 0.28 m?®; kaltes cilindra garums
2.02 m. Siltuma patéring siltumapmainitaja ir [Q,.] = 91893,53[k] - h™1]; kop&jais tvaika patérins ir
[Fs¢] = 382,88 [kg - h™1]. Noteiktais laika ilgums, kads drabinam japavada kalté, lai sasniegtu
nepiecieSamo mitruma saturu ir [t] = 0,31 h

Secin ajumi

1. Drabinas, pateicoties to kimiskajam sastavam, ir iesp&jams izmantot jaunu partikas produktu
izstradée. Lai paplaSinatu to izmantoSanu, tas nepiecieSams izkaltét.

2. KalteSana ar parkarsétu tvaiku, salidzinot ar tradicionalo konvektivo kaltéSanu, samazina
drabinu kaltéSanas lipiguma faktoru, energijas patérinu un tiek panakts vajadzigais mitruma saturs
Tsaka laika.

3. Dalu parkarséta tvaika no kaltéSanas procesa iespéjams novirzit alus bravésSanas procesam.



