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Auzu Skirnu salidzinajums Agroresursu un ekonomikas institiita Stendes pétniecibas
centra 2018. un 2019. gada

Comparison of oat varieties at Institute of Agricultural Resources and Economics, Stende
Research Centre 2018-2019

Zaiga Vicupe, Lauma Plusa, Sanita Zute
AREI Stendes pétniecibas centrs
zaiga.vicupe@arei.lv

Abstract. The aim of research was to select varieties (based of the catalogue of varieties) with high yield
and grain quality in different agro-climatic conditions in Latvia. Oat grains with their unique chemical
composition are very valuable nutrition products. Therefore in recent years interest in oats has
increased. An ecological comparison of 13 oat varieties (including a perspective oat breeding line
developed in Estonia) was conducted in the time period from 2018 to 2019 at Institute of Agricultural
Resources and Economics, Stende Research Centre. Productivity and quality were measured for
varieties: grain yield, thousand kernel weights, volume weight, crude protein content, crude fat and f-
glucan content. The results of research showed that the grain yield and quality characterizing indices
are influenced by the meteorological conditions in the vegetation period. The comparison of 13 oat
varieties showed that ‘Poseidon’, ‘Symphony’ and ‘Bison’ have comparatively high stability of yield
and grain quality. In addition, two more varieties, ‘Gabby’ and ‘Laima’, are characterised as plastic
genotypes under variable growing conditions.

Key words: oats, grain quality, yield stability.

levads

Lai gan lidz §im un arT paslaik miisu valstl graudaugu lauksaimnieciskas produkcijas audzesana
liderpozicijas ienem kviesi un miezi, tomér pe&d€jo gadu laika Tpasu uzmanibu izpelnijusas arT auzas to
lielas uzturvertibas dél. Augsta energétiska vértiba, vertigo S$kistoso Skiedrvielu, vitaminu un
mineralvielu saturs, ka arT sabalansétais neaizvietojamo aminoskabju sastavs padara auzas par vienu no
vertigakajiem graudaugiem (Gorash, Armoniene, Mitchell Fetch et.al., 2017). Agroresursu un
ekonomikas institita (AREI) Stendes pétniecibas centra (SPC) ekologiskaja $kirnu salidzinasanas
audzetava ik gadu tiek setas perspektivakas skirnes no ES kopgja augu skirnu kataloga, lai palidzetu
Latvijas graudu audzetajiem izveleties razigakas un piemérotakas auzu Skirnes. Tapat svarigi ir planot
iegltas razas izmantoSanas veidu, lai Skirnu izveli pieskanotu atbilstoSiem kritérijiem. Ieverojama
ietekme uz razu, ka ari citiem saimnieciski un tehnologiski svarigiem raditajiem ir ari konkrétajiem
meteorologiskajiem apstakliem audz&Sanas sezona. Auzas jutigi reag€ uz augsanas apstaklu izmainam
meteorologisko apstaklu ietekmé (Saastamoinen, 1998), tadel audz&tajiem svarigi izvEléties razigas,
vienlaicigi arT adaptéties sp&jigas Skirnes, kuras ari nelabveéligakos apstaklos nodro§inatu iesp€jami
augstu razibu un graudu kvalitati (Zute, Vicupe, Gruntina, 2010).

Petijuma meérkis ir, izvertgjot ES kop&ja augu skirnu kataloga piedavato auzu skirnu klastu,
atlasit Latvijas agroklimatiskajiem apstakliem pieme@rotas skirnes ar augstu razibu un razas kvalitates
potencialu gan labveéligos, gan mazak labveligos augSanas apstaklos.

Materiali un metodes

Lauku izmé&ginajums iekartots AREI Stendes pétniecibas centra 2018. un 2019. gada labi
iekultivéta vaji skaba (pH 5.5-5.8) smil§mala augsné ar zemu organisko vielu (1.7-2.1%), vidgju kalija
(149-183 mg kg K,0) un fosfora (174-196 mg kg™ P,Os) nodro§inajumu. Pamatméslojuma ar
pirmssgjas  kultivaciju augsné iestradati 300 kg ha' kompleksa mineralméslojuma:
N-10, P,0s-26, K,0-26, ka ar1 N30+7S — 170 kg ha™. PriekSaugs abos izmégindjuma gados bija
kartupeli. Izsgjas norma bija 500 digtspéjigas seklas uz 1 m? Sgja veikta 2018. gada 23. aprili un
2019.gada 18. aprili. Izméginajums iekartots 4 atkartojumos, katrs 10 m? platiba. Nezalu ierobezosanai
izmantoja herbicidu Biatlon 60 g ha™': 2018. gada — 18. maija, 2019. gada — 21. maija.

Skirnu salidzinajuma tika ieklautas 13 auzu 8kirnes, kuras selekcionétas dazadas Eiropas valstis:
Vacija — ‘Bison’, ‘Poseidon’, ‘Ivory’, ‘Symphony’ un ‘KWS Contender’; Zviedrija — ‘Belinda’ un
‘Guld’; Polija — ‘Scorpion’ un ‘Pergamon’; Igaunija — ‘Kusta’ un perspektiva Iinija ‘2902,2’;
Somija — ‘Gabby’; tapat Latvijas standartSkirne ‘Laima’.
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Skirnu salidzindjuma analize veikta 2018. un 2019. gada, kad meteorologiskie apstakli
vegetacijas sezonas laika bija atskirigi.
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1. att. Meteorologisko apstaklu raksturojums Stend€ 2018. un 2019. gada auzu vegetacijas perioda.
Fig. 1. Charactization of meteorological conditions in 2018 and 2019, during oat vegetation period at
Stende.

2018. gada junijs bija vesaks un sausaks neka 2019. gada, kad vidgja diennakts gaisa
temperatiira $aja ménesi bija par 4.1 °C augstaka, salidzinot ar ilggad&jiem novérojumiem, bet nokri$nu
daudzums ménesi gandriz atbilda iepriekS€jos noveérojumos fiksétajam (skat. 1. att.). Savukart
2019. gada jilija graudu attistibas un nobrieSanas stadiju laika fikséta vid&ja diennakts gaisa temperatiira
bija par 4.1 °C jeb 20.1% zemaka neka iepriek$gja gada, tadejadi pagarinot graudu nobrieSanas periodu.
ArT augsnes mitruma nodroSinajuma zina 2019. gads bijis salidzino$i labveligaks par 2018. gadu, kad
junija un jalija valdija izteikts sausums.

Raza novakta graudu pilngatavibas stadija, iztirita ar graudu tiramo iekartu Petkus K541A un
parrékinata uz 14% mitrumu. 1000 graudu masa noteikta, izmantojot graudu skaititaju Contador
Pfeuffer, Scout pro. Graudu tilpummasa un to kvalitates raditaji noteikti AREI Stendes PC Graudu
tehnologijas un agrokimijas laboratorija, izmantojot graudu analizatoru Infratech Nova.

Datu matematiska apstrade veikta, izmantojot matematiskas statistikas metodes, iegiitajiem
rezultatiem aprékinata vidgja aritmétiska vertiba, ka art veikta divfaktoru dispersijas analize.

Rezultati un diskusijas

Izméginajuma ieklauto auzu S$kirnu salidzinajuma analize apstiprina literatiras avotos
atrodamos secinajumus par meteorologisko apstaklu ietekmi uz razas apjomu un tas kvalitates raditajiem
(Tamm, 2003.). To, ka 2019. gada junija un julija meteorologiskie apstakli gan temperattras, gan
nokri$nu zina bijusi labveligaki graudu aizmeSanas un nobrieSanas procesiem, salidzinot ar ieprieksgjo
gadu, atspogulo iegiitie rezultati. Vidgjais graudu razas limenis analizétajam Skirném 2018. gada bija
5.15 t ha™, kas ir par 2.2 t ha™ jeb 42.7% mazaks neka 2019. gada iegiitais (1. tab.). Ka liecina tabula
apkopotie rezultati, razibas zina abos analiz&tajos gados 1pasi jaizcel tris vacu Skirnes: ‘Poseidon’,
‘Symphony’ un ‘Bison’. ArT graudu rupjums jeb 1000 graudu masa 2019. gada vegetacijas sezona bija
batiski lielaka (vidgji par 20.4%), salidzinot ar iepriek$&jo gadu. Tomér dazam Skirném salidzino$i
rupjaki graudi fikseti abos gados, un tas ir iepriekSminétas relativi stabili razigas vacu Skirnes. Graudu
tilpummasas — graudu parstrades uzpémumiem 1pasi svariga iepérkamo graudu kvalitates
raditaja — vidgjas vertibas 2019. gada visam analizétajam auzu skirném atbilda razotaju pieprasitajam
minimalajam Iimenim (480 g L) un lielaka dala no tam (9 no 13) bija bitiski (p<0.05) lielakas (par
7.4%), salidzinot ar iepriek$&jo gadu. Ipasi jaizcel graudu tilpummasas ITmena stabilitates zina vacu
‘Bison’, kas gan 2018., gan 2019. gada paradijusi atzistamus rezultatus.
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1. tabula / Table 1
Auzu $kirnu saimnieciskie un tehnologiskie raditaji 2018.-2019. gada Stendé
Commercial and technological indicators of oat varieties at Stende, 2018 — 2019

Skirne/ Graudu raza, t ha/ 1000 graudu masa, g / Graudu tilpummasa, g Lt/

Vériety Yield, t ha! TGW, g Volume weight, g L
2018 2019 | vidgji | 2018 2019 vidgji 2018 2019 vidgji
1. Belinda 6.02 7.35 | 6.69 35.82 41.35 38.59 | 484.70 | 530.10 | 507.40
2. Poseidon 5.95 9.86 | 7.91 39.95 45.33 42.64 | 520.20 | 528.00 | 524.10
3. KWS 565 | 857 | 7.1 | 39.50 | 48.82 | 44.16 | 502.20 | 522.30 | 512.25

Contender

4. Symphony 6.05 8.78 | 7.42 39.96 47.06 43.51 | 517.80 | 539.30 | 528.55
5. Pergamon 5.57 8.56 7.07 36.77 45.54 41.16 504.10 | 542.70 | 523.40
6. Scorpion 6.24 7.36 6.80 38.22 46.07 42.15 495.40 | 554.40 | 524.90
7. lvory 5.56 7.94 | 6.75 39.20 50.75 44,98 | 487.70 | 543.80 | 515.75
8. Bison 5.97 8.43 | 7.20 40.01 48.00 44,01 | 517.80 | 562.30 | 540.05
9. Gabby 6.09 7.53 | 6.81 36.31 41.57 38.94 | 513.30 | 528.60 | 520.95
10. Laima 5.15 7.49 | 6.32 33.50 39.40 36.45 | 500.90 | 545.20 | 523.05
11. Guld 5.63 8.57 | 7.10 33.21 39.72 36.47 | 488.90 | 537.00 | 512.95
12. 2902.2 5.79 7.54 | 6.67 31.67 40.10 35.89 | 511.10 | 555.50 | 533.30
13. Kusta 5.35 8.31 | 6.83 37.95 46.74 42.35 | 493.20 | 534.60 | 513.90
Vidgji/Average 5.77 8.18 6.97 37.08 44.65 40.87 502.87 | 540.29 | 521.58
Min 5.15 7.35 6.32 31.67 39.40 35.89 484.70 | 522.30 | 507.40
Max | 6.24 9.86 | 7.91 40.01 50.75 44,98 | 520.20 | 562.30 | 540.05

RS o.05 1.03 0.65 X 1.95 1.58 X 1.30 0.78 X

RS 0.05 1.24 X 2.86 X 24.67 X

Noveértgjot auzu graudu biokimisko sastavu, kas pasi svarigi audzetajiem, kuri realiz€ graudus
partikai, iegttie rezultati demonstré meteorologisko apstaklu atskirigo ietekmi uz noteiktam graudu
biokimiska sastava komponenteém (2. tab.).

2. tabula / Table 2
Auzu $kirnu graudu biokimiskie kvalitates raditaji 2018.-2019. gada Stendé
Grain biochemical quality of oat varieties at Stende, 2018 — 2019

Skirne/ Koptguku saturs, % / Kopproteina saturs, % / R-glikana saturs, % /
Vériety Oil percent, % Protein percent, % B-glucan, %

2018 | 2019 | Vidgji | 2018 | 2019 | Vidgi | 2018 2019 Vidgji
1. Belinda 6.8 6.7 6.75 12.1 | 10.2 | 11.15 3.2 3.3 3.25
2. Poseidon 5.1 5.4 5.25 11.6 9.6 10.60 3.2 3.3 3.25
3. KWS Contender | 5.2 6.2 5.70 11.8 | 10.1 | 10.95 3.2 3.2 3.20
4. Symphony 5.0 5.3 5.15 12.0 | 10.7 | 11.35 3.1 3.3 3.20
5.  Pergamon 6.1 5.4 5.75 123 | 104 | 11.35 3.3 3.3 3.30
6. Scorpion 5.9 5.7 5.80 11.7 | 10.4 | 11.05 3.3 3.2 3.25
7. lvory 6.1 6.6 6.35 119 | 10.8 | 11.35 3.2 3.2 3.20
8. Bison 5.1 5.6 5.35 124 | 11.3 | 11.85 3.1 3.2 3.15
9. Gabby 7.2 7.3 7.25 11.9 9.8 10.85 3.3 3.4 3.35
10. Laima 6.5 6.7 6.60 12.7 | 112 | 11.95 3.2 3.3 3.25
11. Guld 6.3 5.3 5.80 12.0 | 106 | 11.30 3.3 3.3 3.30
12. 2902.2 5.8 5.4 5.60 12.1 | 10.0 | 11.05 3.4 3.4 3.40
13. Kusta 6.2 6.2 6.20 12.1 | 105 | 11.30 3.3 3.4 3.35
Vidgji/Average | 5.95 | 5.98 5.97 12.1 | 104 | 1124 | 3.24 3.29 3.27
Min | 5.00 | 11.60 | 5.15 3.10 | 5.30 | 10.60 | 9.60 3.20 3.15
Max | 7.20 | 1270 | 7.25 340 | 7.30 | 11.95 | 11.30 3.40 3.40

RS 05 | 1.22 | 0.93 X 0.64 | 0.37 X 0.16 0.17 X

RS 0.05 0.82 X 0.56 X 0.12 X
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Koptauku un B-glikana saturs graudos galvenokart ir genotipa ietekmes rezultats, un augSanas
apstaklu ietekme uz tiem ir minimala, lidz ar to biutiskas So raditaju vidgja limena atskiribas abos
petijuma gados netika konstatetas. Kopproteina saturs auzu graudos, ka liecina iegtie rezultati, ir
atkarigs no augSanas apstakliem graudu nobrieSanas laika (2. tab.). Augstaks kopproteina saturs (12.1%)
fikséts 2018. gada karstuma un sausuma apstaklos, jo vielmainas procesi, tostarp proteina uzkrasanas
grauda, norisinajas paatrinati, bet lielaku graudu apjoma sasniegSanu kavgja izteiktais nokrisnu trukums.
Skirnes, kuras analizétajos atikirigajos vegetacijas sezonas apstaklos (2018.—2019. gada) sp&jusas
paradit salidzino$i augstakas $1 raditaja vertibas, ir vacu ‘Bison’ un viet§ja Skirne ‘Laima’. Ar
fiziologiski nozimiga polisaharida B-glikana salidzino$i augstaku saturu graudos analizétaja laika
perioda izcelama somu $kirne ‘Gabbi’.

Izvertejot petijuma ieklautas Skirnes pec to sp&jas pielagoties audzesanas apstakliem un paradit
razas apjoma un kvalitates stabilitati analizetaja laika perioda, izcelamas vairakas auzu Skirnes: vacu
‘Bison’ (4 no 6 vértétajiem raditajiem — raziba, 1000 graudu masa, tilpummasa un proteinu saturs),
‘Symphony’ un ‘Poseidon’ (raziba un 1000 graudu masa), tapat somu Skirne ‘Gabby’ (koptauku un
B-glikana saturs graudos), ka ar1 vietgja Skirne ‘Laima’ (koptauku un proteina saturs graudos).

Secinajumi

1. Augsta vidgja graudu raza abos izméginajuma gados AREI Stendes PC iegiita vacu Skirném:
‘Poseidon’, ‘Symphony’ un ‘Bison’.

2. Analizgjot divu gadu rezultatus, noskaidrots, ka proteina saturu auzu graudos visnozimigak
ietekm&jusi meteorologiskie apstakli vegetacijas sezonas laika.

3. Pamatojoties uz divu gadu laika giitajiem rezultatiem, Skirnes ar vairakiem stabili augstakiem razas
un tas kvalitates raditajiem ir vacu — ‘Bison’, ‘Poseidon’, ‘Symphony’ (raza, 1000 graudu
masa) —, bet péc graudu biokimiska sastava raditajiem jaizcel vacu Skirne ‘Bison’ un viet&jas
izcelsmes ‘Laima’ .
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Auzu Skirnu graudu raza un kvalitate
The grain yield and quality of oat cultivars

Solveiga Malecka, Veneranda Stramkale, Aija Vaivode, Margita DamSkalne
Agroresursu un ekonomikas institits
stende@arei.lv

Abstract. Field trials of Latvian cultivars and widely grown oat cultivars were carried out at the Institute
of Agricultural Resources and Economics in three places — Stende Research Centre (SRC), Priekuli
Research Centre (PRC), Latgale Agricultural Research Centre (LARC) in 2018 and 2019. Field
experiment was carried out by using integrated growing technology. Two amount levels of fertilizer
application were calculated depending on the desirable yield (5tha® — 7tha! and 4 tha® - 6tha?
except in LARC in 2018). Two growing technologies — N1 and N2 (factor A) and four different cultivars
(factor B) in four replications were used. The seed rate was 500 germinating seeds per 1 m?. The article
was prepared for the realization of the demonstration project "The demonstration of integrated growing
technology with perspective Latvian wheat, oat and barley cultivars in different regions of Latvia". The
purpose the research was to carry out field trials to compare grain yield and the quality of two new
Latvian and two more popular oat cultivars using two growing technologies in 2018 and 2019. Due to
dry and hot summer of 2018, the potential of the cultivars was not fully realized. Yields were low and
thus the used growing technology was not efficient. However, growing conditions were optimal in 2019.
Oat grain yields were high (7.50 t ha* —10.02 t ha) in SRC and LARC. Increased fertilizer applications
provided significantly higher yields in two field trials, except in PRC. Oat grain protein content was
high (9.7 % — 13.5 %) in both years. A large fertilizer level ensured a significant increase of protein
content for individual varieties in both years.

Key words: oat varieties, growing technologies, grain yield, grain quality.

levads

Publikacija sagatavota, realiz€jot demonstréjumu projektu “Perspektivu, Latvija selekcion&to
kvieSu, auzu, miezu $kirnu integrétas audzeéSanas demonstré&jums dazados Latvijas regionos”. Auzu
audzeéSanai Latvija ir jau ilgstoSa vésture. Latvijas lielakais auzu uzpircéjs AS Rigas dzirnavnieks ir
aicinajis zemniekus audzgt auzas, jo nepietiek labas kvalitates auzu, auzas birzas nepardod, un zemnieki
kulSanu biezi veic novéloti, kad graudi zaudgjusi savu kvalitati (Graudins, 2012). Pedgjos gados
graudaugu s€jumu struktlira auzu Ipatsvars ir pieaudzis no 9% 2016. gada Iidz 13.1% 2018. — gada.
Auzu sgjplatibas no 2018. gada palielinajas par 19.6 tikstosiem ha, salidzinot ar 2017. -gadu, un kopuma
aiznéma 90.5 tukstoSus ha (Latvijas Lauksaimniecibas gada zinojumi, 2019). Lauksaimniekiem
pieejamo auzu Skirnu klasts Latvija ped€jos gados ir paplasinajies. Auzu audzetajus interes€ graudu raza
un graudu tilpummasa, kas ir svarigs kriterijs partikas graudu iepirkuma (Zute, Vicupe, 2019).
Izméginajuma mérkis — salidzinat divas jaunas, Latvija selekcionétas auzu Skirnes un divas plasak
audzetas Skirnes divos audzeSanas tehnologiju variantos 2018. un 2019. gada.

Materiali un metodes

Izméginajumi ierikoti tris audz&Sanas vietds — Agroresursu un ekonomikas institita (AREI)
Stendes pétniecibas centra (SPC), AREI Priekulu pétniecibas centra (PPC) un SIA Latgales
Lauksaimniecibas zinatnes centra (LLZC) —, kas atrodas tris Latvijas planoSanas regionos (Kurzemé,
Vidzemge un Latgal€). Audzesanas tehnologiju variantiem (N1 un N2) izvéléti divi demonstr&juma videi
un sugas potencialam atbilstosi razibas Ilimeni (4t ha™ vai 5t ha™un 6t ha’ vai 7t ha?). Augsnes
agrokimisko sastavu noteica katram demonstréjuma izméginajumu laukam pirms izméginajuma
iekartosanas. LLKC aprekinaja nepiecieS$amas méslojuma normas planotajiem razibas limeniem katrai
izméginajuma vietai, izmantojot augsnes testé8anas rezultatus un informaciju par augsnes tipu,
granulometrisko sastavu, priekSaugu.

Izméginajuma ies€ja auzu Skirnes: ‘Laima’ — standartSkirne, ‘Galant’, jauna $kirne ‘Lelde’ un
perspektiva Imija 34419°. Detalizets Skirnu raksturojums ieklauts 1. tabula. 2018. gada augsne velénu
vaji podzoleta smilSmala SPC, veleénu podzoléta smilSmala LLZC un velénu podzoléta malsmilts PPC;
2019. gada velénu vaji podzoléta smilSmala augsne SPC, velénu podzoléta malsmilts PPC un tridaina
podzoleta glejaugsne LLZC, péc granulometriska sastdva — triidains glejs. Augsnes raksturojums
skatams 2. tabula.
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Auzu $kirnu raksturojums
Characteristics of oat varieties

1. tabula / Table 1

Raditaji/Indicators

Auzu Skirnes / Oat varieties

‘Laima’ ‘Galant’ ‘Lelde’ 34419’
Selekcionara tiesibu «
parstavis / Representative ARE] sﬁ”é?:ggﬁl ARE] ARE]
of breeders' rights
Reglstracue}s ga@s / 1991 B 2018, B
Year of registration
Raziba/Yield, t ha™ 456.5 5.8-8.4 55-7.2 6.2-8.04
Vegetacijas tips / vidg&ji vélina / vid&ji agrina / vid&ji agrina / | vid&ji agrina /
Type of vegetation medium late medium early medium early | medium early
TMG/TGW, g 35-37 28-43 37-39 37-39

balta / white, balta / white,
Pleksnes krasa / dzeltena / laba lobamiba / | laba lobamiba / .
. . balta / white
Flake colour yellow good shelling of | good shelling of
flakes flakes
Kodola krasa / vidgji gaisa / vidgji gaisa / gaisa / gaiSa /
Kernel colour medium light medium light light light
Proteina saturs /
Protein content, % 10-12.5 9-13 10-13 11-13
Tauki / Fat content, % 6.5-8.0 5.0-7.0 5.0-7.0 5.0-7.0
Tilpummasa / Volume 480-540 480-550 480-550 480-540
weight, g L
Graudi izmantojami / lorjbgﬁb.m, partikai / partikai / partikai /
X partikai /
Grains are usable for food for food for food
for feed, food

Laucina platiba SPC bija 12 m? PPC — 10.8 m? un LLZC — 16 m? PrickSaugs SPC bija lauku
pupas un kartupeli, PPC — kartupeli un vasaras miezi, LLZC — vasaras kvies$i un papuve. Auzas iesgja
27.04.2018. un 17.04.2019. (SPC), 07.05.2018. un 30.04.2019. (PPC), 07.05.2018. un 24.04.2019.
(LLZC). Karsto un sauso laikapstaklu de] 2018. gada vasara augu aizsardzibas lidzeklu plans netika

realizéts.
2. tabula / Table 2
Augsnes agrokimiskie raditaji 2018. un 2019. gada
Soil agrochemical properties in 2018 and 2019
Raditaji/Indicators SPC* PPC** LLZC**

Gads/Year 2018 2019 2018 2019 2018 2019
Organiska viela /

Organic matter, % 1.8 2.3 1.7 2.1 4.3 7.8
pH KCI 5.3 5.3 5.6 5.6 6.1 6.9
P20s, mg kg™ 180 188 215 313 44 191
K20, mg kg™ 197 176 216 167 72 106

Apzim&jumi/signs: *SPC — Stendes pétniecibas centrs / Research Centre in Stende; **PPC — Priekulu
pétniecibas centrs / Research Centre in Priekuli; ***LLZC — SIA Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs /

Agricultural Research Centre

in Latgale Ltd.

Visas izméginajuma vietas lietoja insekticidus un profilaktiski vienu reizi fungicidus, bet
2019. gada augu aizsardzibas lidzeklu lietoSana dazadas izméginajuma vietas bija atSkiriga. SPC
tehnologiju varianta N1 lietoja insekticidu, N2 — retardantu, insekticidu un fungicidu, bet PPC — visos
variantos vienigi retardantu, LLZC abos tehnologiju variantos retardantu, fungicidu un insekticidu. Ar
mésloSanas lidzekliem iedoto baribas vielu daudzumu tirvielas skatit 3. tabula. Izm&ginajumos
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izmantoja $adus méslosanas lidzeklus: NPK 8-20-30+S2, NPK 15-15-15+S10, amofosu (12-52-0),
kalija hloridu (0—0-60), superfosfatu (0-19-0), amonija nitratu (N34 un N30+S7).

3. tabula / Table 3
Ar mésloSanas Ildzekliem iedotais N-P—K-S tirvielas
N-P—K-S active substances given in fertilizers, kg ha*

SPC* PPC** LLZC***
Audzesanas
tehnologija / 2018 2019 2018 2019 2018 2019
Growing technology
N1 80-28-66— 96-13- 80-10-19- | 96-13-37— | 76-43-75- 60-17—
27 37-3 15 23 20 50-15
N2 120-28- 140-17- 127-15- 136-17- 110-57- 84-26-
6627 504 29-23 50-38 131-25 75-20

Apzimégjumi/legend: N1 —4 vai/or 5t hal; N2 — 6 vai/or 7 t ha™.

*SPC — Stendes pétniecibas centrs / Research Centre in Stende; **PPC — Priekulu p&tniecibas centrs / Research
Centre in Priekuli; ***LLZC — SIA Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs / Agricultural Research Centre
in Latgale Ltd.

Auzu razu SPC novaca 08.08.2018. un 15.08.2019., PPC — 10.08.2018. un 19.08.2019.,
LLZC —22.08.2018. un 29.08.2019.

2018. gada pavasari augSanas apstakli bija optimali, bet vasara neapmierino$i — parlieku sausa un

karsta laika del. Savukart 2019. gada pavasari (marts—maijs) vidéja gaisa temperatiira Latvija bija
+7.2 °C — attiecigi par 1.6°C vairak salidzinajuma ar vidgjiem ilggadgjiem raditajiem. Vasara valdija
silti laikapstakli, un kopg&jais nokrisnu daudzums Latvija veidoja 176.7 mm. Regionos bija novérojamas
nelielas atskiribas mitruma nodro$inajuma. 2019. gada vegetacijas periods vertgjams ka optimals labibu
augSanai, nodro$inot augstas graudu razas.
Demonstréjuma tika veikta graudaugu razas uzskaite. Razu parrékinaja pie 100% tiribas un 14% bazes
mitruma. Graudu kvalitati noteica ar graudu automatisko analizatoru Infratec Nova (tilpummasu, g L™;
proteina saturu, %; cietes saturu, %; tauku saturu, %). Auzu graudiem noteica 1000 graudu masu, ¢
(TMG) - ar standartmetodi (LVS EN ISO 520). Datu apstradi veica ar Microsoft Excel programmu,
izmantojot divu faktoru dispersijas analizi ar atkartojumiem atseviski katram izmeginajumu gadam
(RSo.0s A — tehnologija, B — skirnes) un aprékinaja standartnovirzi, izmantojot Excel funkciju.

Rezultati

Arvalstu péttjumos apgalvots, ka nelabvéligi klimatiskie apstakli pazemina slapekla méslojuma
efektivitati, samazinot razu, un deva 60 kg ha’ nodrosina paredzamu razu neatkarigi no
lauksaimniecibas gada un augu sekas (José, da Silva, Constantino et al., 2016). 2018. gada apstaklos
novérotas ievérojamas atSkiribas starp izméginajuma vietas ieglto razu un atSkiribas starp
atkartojumiem viena izm&ginajuma. Tas norada, ka sausuma apstaklos tika konstatéta liela nekontrol&to
faktoru ietekme. Auzam planoto 5 t ha™ razibas limeni sasniedza $kirne ‘Galant’ SPC, $kirnes ‘Galant’,
‘Lelde’ un Iinija 34419’ PPC. LLZC visas auzu $kirnes bija parsniegusas planoto 4 t ha™ (skat. 1. att.).
Jasecina, ka 2018. gada klimatiskajos apstaklos papildu lietotais méslojums nav izmantojies, lai
sasniegtu 6 vai 7 t ha™ graudu razu, un iegiitas razas bija tikai par 0.14-1.51 t ha™ lielakas salidzinajuma
ar zemako razibas [imeni.
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1. att. Auzu Skirpu graudu raza 2018. gada.
Fig. 1. The grain yield of oat varieties 2018.

Apzimgjumi/signs: N1 — 4 vai/or 5 t hal; N2 — 6 vaifor 7 tha™.
SPC — Stendes pétniecibas centrs / Research Centre in Stende; PPC — Priekulu pétniecibas centrs / Research
Centre in Priekuli; LLZC — SIA Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs / Agricultural Research Centre in
Latgale Ltd.

Vegetacijas perioda 2019. gada mitruma nodroSinajums bija pietickams un augSanas apstakli
optimali. Paliclinatu mé&slojuma normu lietoSana auzu s¢juma SPC un LLZC $aja gada nodro$inaja
ievérojami augstaku graudu razu (skat. 2. att.). SPC 5t ha™ razibas limeni parsniedza visas $kirnes,
biitiski augstaka raza audzesanas tehnologijas varianta N2 bija visam $kirném (par 0.58-0.92 t hat).
PPC razibas Iimeni 5 t ha™ sasniedza tris $kirnes, iznemot ‘Laima’, bet iegiita raza, salidzinot ar citim
izméginajuma vietam, bija zemaka. PPC audze$anas tehnologijas varianta N2 butiski augstaka raza (par
0.33tha™) iegiita Iinijai ‘34419’. LLZC visu $kirnu raziba parsniedza 5tha®, un audzeSanas
tehnologijas variantd N2 razas Iimenis bija biitiski augstaks (par 0.84-1.12tha™). SPC pétijuma
izmantotas auzu Skirnes un linija abos audzE€Sanas tehnologijas variantos bija krietni razigakas par
standartskirni ‘Laima’. PPC audz&Sanas tehnologijas varianta N1 tikai linija ‘34419’ bija butiski
razigaka par standartSkirni, bet N2 — 8kirne ‘Lelde’ un Iinija ‘34419°. LLZC abos audz&$anas tehnologiju
variantos skirnes ‘Galant’ un ‘Lelde’ razas butiski parsniedza standartSkirnes ‘Laima’ razu, bet liniju
‘34416’ parsniedza tikai N2.

Karstais, saulainais laiks 2018. gada sekmgja proteina uzkrasanos auzu graudos (10.4-13.5%).
P&tfjuma vietas atseviskam $kirném proteina saturs batiski picauga audzeéSanas tehnologijas varianta N2
(3. tab.).

Ar citu zinatnieku pétijumos pieradits, ka, palielinot slapekla méslojuma devas, auzu graudos
pieaug proteina saturs (Jackson, Berg, Kushnak et al., 1994; Obour, Holman, Schlegel, 2019). Mitruma
trikuma dél graudi bija sikaki neka iepriek$gjos gados. Auzam bija augstaka 1000 graudu masa PPC
izméginajumos, audzésanas tehnologijas varianta N1 — TGM 30.27-38.53 g. Palielinot mé&slojuma
normu, atseviSkam $kirném iegtta butiski augstaka TGM. Auzu tilpummasas bija augstas un tuvas
Skirpu vidgjiem tilpummasu raditajiem. Parstrades uznémumiem iep&rkamo graudu tilpummasa
lopbaribas auzam noteikta no 480 g L™ Iidz 520 g L™. Ar nelieliem izngmumiem visas izmé&ginajuma
vietas $kirnu tilpummasa iek|avas $aja intervala, tadu partikas auzam (>520 g L™ tresa, >560 g L™ otra
un >600 g L™ pirma kvalitates grupa) nepiecieSamais tilpummasas raditajs 2018. gada apstaklos tika
sasniegts atseviskam Skirném dazas izméginajuma vietas.
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2.  att. Auzu skirpu graudu raza 2019. gada.
Fig. 2. The grain yield of oat varieties 2019.

Apzimgjumi/signs: N1 — 4 vai/or 5 t hal; N2 — 6 vaifor 7 tha™.
SPC — Stendes pétniecibas centrs / Research Centre in Stende; PPC — Priekulu pétniecibas centrs / Research
Centre in Priekuli; LLZC — SIA Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs / Agricultural Research Centre in
Latgale Ltd.

Augstaks proteina saturs graudos 2019. gada bija SPC un LLZC izméginajumos. Palielinot
meslojuma normu, §is raditajs atseviskam Skirném biitiski palielinajas (4. tab.).

4. tabula / Table 4
Kopproteina saturs auzu graudos, %
Protein content in oat grains, %

AudzEsanas 2018 2019
tehnologija / Skirne/
Growing Variety SPC* PPC** | LLZC*** SPC PPC LLZC
technology
Galant 12.41 10.40 11.00 11.36 9.73 11.94
N1 34419 12.55 11.02 11.40 11.46 9.71 11.26

Lelde 13.06 11.87 11.93 12.23 10.98 11.17
Laima 13.48 11.92 11.71 12.81 10.65 12.12
Galant 12.74 11.27 11.21 11.82 9.96 11.22
34419 13.25 11.81 11.74 11.80 10.29 11.28

N2 Lelde | 13.28 12.65 12.16 12.72 11.37 11.85
Laima | 1343 | 12.96 12.41 1262 | 1159 | 12.00

RSo0s A (tehnologija) 0216 | 0223 | 0204 | 0235 | 0331 | 0.184
RSo0s B (3kirne) 0305 | 0316 | 0416 | 0332 | 0468 | 0.261

Apzimgjumi/signs: N1 — 4 vai/or 5 t hal; N2 — 6 vaifor 7 tha™.

*SPC — Stendes pétniecibas centrs / Research Centre in Stende; **PPC — Priekulu pétniecibas centrs / Research
Centre in Priekuli; ***LLZC - SIA Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs / Agricultural Research Centre
in Latgale Ltd.

Augstaka 1000 graudu masu tika fikséta SPC un LLZC izméginajumos. LLZC, palielinot
méslojuma normu, ieguva TGM biitisku pieaugumu trim auzu $kirném, iznemot ‘Lelde’. Augstako
graudu tilpummasu sasniedza SPC izméginajumos (529.4-554.5 g L™). Auzu tilpummasa bija tuva
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skirnu raksturojumos noraditajiem vid&jiem raditajiem, ka ar1 atbilda parstradataju izvirzitajam
kvalitates prasibam lopbaribas auzam, un visas izméginajuma vietas ar nelieliem iznémumiem auzu
Skirnes §im kritérijam bija atbilstoSas. Partikas auzu zemakai kvalitates grupai tilpummasas
(virs 520 g L™) 2019. gada apstaklos atbilda vienigi SPC izmé&ginajumos (Graudu iepirkumu ..., 2020).
Tauku saturs auzu graudos bija no 4.98% lidz 7.26%. Mg&slojuma normas palielinaSana tauku saturu
auzu graudos nav ietekmgjusi.

Secinajumi

1. Karsto un sauso laikapstaklu ietekmé 2018. gada auzu $kirnu potencials netika pilniba realiz&ts un
lietotas audze$anas tehnologijas nesp&ja paradit efektivitati. Lietojot palielinatas méslojuma normas,
visas izméginajuma vietas planotais razibas Iimenis netika sasniegts. Apstakli augu augSanai
2019. gada bija optimali, SPC un LLZC iegutas augstas graudu razas, bet PPC — labas razas.
Palielinatu méslojuma devu lieto$ana auzam nodros§inaja bitisku razas pieaugumu SPC un LLZC.

2. 2018. gada karstais, saulainais laiks sekmgja proteina uzkrasanos graudos, un m&slojuma normas
palielinasana atseviskam S$kirném nodro$inaja bitisku proteina satura palielinasanos. Mitruma
trikuma d€] graudi bija siki, un meéslojuma normu palielinasana biitisku TGM piecaugumu
nodro$inaja tikai atseviskam Skirném. 2019. gada auzam augstaka 1000 graudu masa fikséta SPC un
LLZC, kur, palielinot mé&slojuma normu LLZC trijam auzu $kirném, iznemot ‘Lelde’, iegtta butiski
augstaka TGM.

Pateiciba

Latvijas Lauku attistibas programmas 2014.-2020. gadam pasakuma “Zinasanu parneses un
informacijas pasakumi” apakSpasakuma “Atbalsts demonstrégjumu pasakumiem un informacijas
pasakumiem” ietvaros realizétajam demonstréjuma projektam ‘“Perspektivu, Latvija selekcionéto
kvieSu, auzu, miezu $kirnu integrétas audzéSanas demonstréjums dazados Latvijas regionos”.
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Latvija selekcioné&to un plasak audzeéto miezu Skirnu raza un kvalitate
The yield and quality of Latvian barley varieties and more widely grown varieties

Solveiga Malecka, Veneranda Stramkale, Aija Vaivode, Margita DamSkalne
Agroresursu un ekonomikas institits
stende@arei.lv

Abstract. Field trials of Latvian cultivars and widely grown barley cultivars were carried out at the
Institute of Agricultural Resources and Economics in three places - Stende Research Centre (SPC),
Priekuli Research Centre (PPC), Latgale Agricultural Research Centre (LLZC) in 2018 and 2019. The
field experiment was carried out by using integrated growing technology. Two amount levels of fertilizer
application were calculated depending on desirable yield (5t ha® -7 tha'and 4t ha'- 6t ha?except
in Latgale in 2018). Two fertilizer backgrounds N1 and N2 (factor A) and four different cultivars (factor
B) in four replications were used. The seed rate was 400 germinating seeds per 1 m? The article was
prepared for the realization of the demonstration project "The demonstration of integrated growing
technology with perspective Latvian wheat, oats and barley cultivars in different regions of Latvia ".
The aim of the research was to carry out demonstration field trials to compare grain yield and the
quality of barley cultivars in 2018 and 2019.

Due to dry and hot summer of 2018, the potential of the cultivars was not fully realized. Yields were low
and thus the used growing technology was not efficient. However, growing conditions were optimal in
2019. Barley grain yields were high (6.30 t ha™ —9.09 t ha'®) in Stende and Latgale. Increased fertilizer
applications provided significantly higher yields in all field trials, except for cultivar 'Didzis" in Prieku/i.
Barley grain protein content was high (10.8 % — 18.3 %) in both years. A large fertilizer level ensured
a significant increase of protein and beta-glucan content in 2018 and the results were equivalent to both
backgrounds in 2019.

Key words: spring barley varieties, growing technologies, grain yield, grain quality.

levads

Pasaules méroga miezi péc sgjplatibas ienem ceturto vietu (Barley Production, 2016). Vasaraju
graudaugu platibas, salidzinot ar iepriek$&jo gadu, 2018. gada pieauga par 36.1%. To vidgja raziba no
viena hektara sausuma ietekmé bija zemaka septinu gadu laika un sasniedza tikai 2.37 t ha™ (Centralas
statistikas parvaldes dati, 2019), bet miezu sgjplatibas Latvija p&d€jos gados, ka ari to kopraza
ievérojami samazinajusies — vidgja raziba veido 2.54 t ha™* (Latvijas lauksaimnieciba, 2019). Savukart
daudzu saimniecibu rezultati liecina, ka Latvija var vidgji iegiit 4.0-5.5 t ha™’. Izvértgjot miezu $kirnu
atbilstibu partikas prasibam, daudzveidigo arvalstis selekcionéto miezu $kirnu vidi par kvalitativakajam
ir atzitas divas vietgjas — ‘Saule’ un ‘Kristaps’ (Dobeles dzirnavnieks ..., 2018). Raksts sagatavots,
istenojot demonstrjumu projektu “Perspektivu, Latvija selekcionéto kvieSu, auzu, miezu Skirnu
integrétas audz&Sanas demonstr&jums dazados Latvijas regionos”. Publikacijas mérkis — demonstr&juma
izméginajumos tris vietas salidzinat divas jaunas Latvija selekcionétas vasaras miezu $kirnes un divas
plasak audzgtas Skirnes divos audzéSanas tehnologiju variantos 2018. un 2019. gada.

Materiali un metodes

Tris Latvijas planoSanas regionus (Kurzemes, Vidzemes un Latgales) parstav tris izveletas
audzeSanas vietas: Agroresursu un ekonomikas institita (AREI) Stendes pétniecibas centrs (SPC),
Priekulu pétniecibas centrs (PPC) un SIA Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs (LLZC).
Demonstréjumos salidzinatas divas jaunas Latvija selekcionétas Skirnes, ka ar1 divas plasak audzetas
vasaras miezu Skirnes divos audzéSanas tehnologiju variantos (N1 un N2), izv€loties divus
demonstréjuma videi un sugas potencialam atbilstoSus razibas Iimenus. [zvertgjot augsnes analizes un
veidojot méslosanas planu, 2018. gada SPC un PPC mieZiem raZibas limeni bija attiecigi 5 t ha™® un
7 tha™, bet LLZC — 4t ha™un 6t ha™. Savukart 2019. gada visas vietas raZibas limeni bija 5t haun
7 tha™. Izvéletas divas plasak audzétas Skirnes — ‘Kristaps’ (standarts) un ‘Propino’ —, ka ari divas
jaunas — ‘Didzis’ un ‘Saule PR’. Skirnu raksturojums skatams 1. tabula.

SPC priekSaugs 2018. gada ir lauku pupas, bet 2019. gada — kartupeli, PPC attiecigi kartupeli un
vasaras miezi, LLZC — vasaras kvie$i un papuve. Izm&ginajumu vietas raksturojums — 2018. gada
augsne velénu vaji podzoléta un velénu podzoléta smilsmala SPC, LLZC un malsmilts PPC; 2019. gada
velenu vaji podzoléta smilSmala augsne SPC, velénu podzoléta malsmilts PPC un LLZC trudaina
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podzoleta glejaugsne, péc granulometriska sastava — triidains glejs. Augsnes raksturojums skatams
2. tabula.
1. tabula / Table 1
MieZu $kirnu raksturojums
Characteristics of barley varieties

S . Miezu $kirnes / Barley varieties

Raditaji / Indicators ‘Kristaps’ ‘Didzis’ ‘Saule PR’ ‘Propino’
Selekcionaru tiesibu parstavis /
Representative of breeders' AREI AREI AREI Syngenta Seed
rights
Registracijas gads /
Year of registration 2006. 2018. 2016. 2012.
Raziba /
Yield, t ha' 45-6.5 6.5-7.5 4.3-5.8 4.2-15
Vegetacijas tips / vidg&ji vélina / Vl/dﬁqjé;igur rlnna agrina / vid&ji agrina /
Type of vegetation medium late carly early medium early
TMGTGW, g 46-49 46-53 47-53 44-52
;"L‘?Pmmasa / Volume weight, 660700 680-710 | 650-730 650720
Kopproteina saturs / 10.5-16.0 9.5-16.5 12.0-18.0 10.5-14.5
Crude protein content, %

lopbaribai, . -
Graudi izmantojami / partikai, IOP bgﬁbm un galvemka.rt iesalam /
X . partikai / for | lopbaribai /
Grains are usable iesalam / for for malt
feed, food, for feed
feed, food, malt

SPC vasaraju s¢ja veikta 27.04.2018. un 17.04.2019., PPC vasaraji séti 07.05.2018. un
30.04.2019., LLZC — 07.05.2018. un 24.04.2019. Izsgjas norma miezu s€juma 400 digstoSas s€klas
uz m% Visas vietas 2018. gada vasara izméginajumam profilaktiski izmantoti insekticidi, fungicidi. Visi
planotie augu aizsardzibas lidzekli netika lietoti, jo attiecigo augu attistibas etapu laika valdija loti karsts
un sauss laiks.

2. tabula / Table 2
Augsnes raksturojums pétijuma vietas
Characteristics of trial places

e . P&tijuma vieta / Trial place
Raditaji / Indicators SpC* PPCA (7

Gads/Year 2018 | 2019 2018 2019 2018 2019
Organisko vielu saturs / Organic matter 18 23 17 21 43 78
content, %

Augsnes reakcija / Soil reaction, pH 5.3 5.3 5.6 5.6 6.1 6.9
P,0Os saturs /content, mg kg™ 180 188 215 313 44 191
K0 saturs /content, mg kg™ 197 176 216 167 72 106
Laucina platiba / Plot area, m? 12 12 10.8 10.8 16 16

Saisinajumi/abbreviations: *SPC — Stendes pé&tniecibas centrs / Stende Research Centre; **PPC — Priekulu
pétniecibas centrs / Priekuli Research Centre; ***LLZC — SIA Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs /
Latgale Agricultural Research Centre.

Augu aizsardzibas lidzeklu lietosana 2019. gada bija atskiriga dazadas izméginajuma vietas. SPC
N1 fona — tikai insekticids, N2 fona lietots retardants, insekticids un fungicids; PPC abos fonos —
retardants un N2 fona fungicids; LLZC abos fonos retardants, fungicids, insekticids. Slapekla (N),
fosfora (P20s) un kalija (K20) méslojuma nepiecieSamibas aprékinasana veikta LLKC, izmantojot
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Kulttiraugu mésloSanas plana izstrades metodiku. Ar mésloSanas lidzekliem nodrosinato baribas vielu
daudzumu ftirvielas skatit 3. tabula. Mg&slosanai izmantoti $adi produkti: NPK 8-20-30+S2,
NPK 15-15-15+S10, amofoss (12-52-0), kalija hlorids (0-0-60), superfosfats (0—19-0), amonija
nitrats (N34 un N30+S7).

SPC razu novaca 2018. gada 7. augusta, 2019. gada 6. augusta; PPC — 2018. gada 8. augusta,
2019. gada 13. augusta; LLZC — 2018. gada 22. augusta, 2019. gada 29. augusta. Vegetacijas periods
2018. gada sakuma vertgjams ka pietieckami mitrs un silts, vasara ka sauss un |oti silts ar nepietiekoSu
nokriSnu daudzumu. Izteikti karstu dienu (virs +25 °C) bija loti daudz (42 dienas). Vidgja gaisa
temperattra Latvija 2019. gada pavasari (marts—maijs) bija +7.2 °C, kas par 1.6 °C parsniedza sezonas
normu. Vasara Latvija bija silta ar kop&jo nokrisnu daudzumu 176.7 mm, kas ir 17% zem sezonas
normas (225.7 mm). Regionos tika novérotas nelielas atSkiribas mitruma nodro§inajuma zina.
Vegetacijas periods 2019. gada veért€jams ka optimals labibu augsanai, nodrosinot augstas graudu razas.

3. tabula / Table 3
Ar méslofanas lidzekliem iedotais N-P—K-S tirvielas, kg ha™
N-P—K-S active substances given in fertilizers, kg ha*

Pé&tijuma vieta / Trial place
N fons / level SPC* PPC** LLZC***
of N 2018 2019 2018 2019 2018 2019
87-24-37- | 96-13-37- | 90-10-19- | 96-13-37- 60-17-50-
N1 3 3 15 93 76-43-75-28 15
N2 130-33- 140-17- | 142-13-25- | 136-17-50- | 118-63-110- | 90-26-75-
50-4 50-4 20 38 20 21

Apziméjumi/designation: N1 — 4 vai/or 5 t hal; N2 — 6 vai/or 7 t ha'.

Saisinajumi/abbreviations: *SPC — Stendes pétniecibas centrs / Stende Research Centre, **PPC — Priekulu
pétniecibas centrs / Priekuli Research Centre; ***LLZC — SIA Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs /
Latgale Agricultural Research Centre.

Demonstrgjuma veikta graudaugu razas uzskaite. Raza parrékinata pie 100% tiribas un 14% bazes
mitruma. Tirai razai veica graudu kvalitates analizes, izmantojot graudu automatisko analizatoru
Infratec Nova, noteikta tilpummasa (g L™), kopproteina (%) un p—glikanu (%) daudzums sausna. Miezu
graudiem noteikta ari 1000 graudu masa (TMG) (g) ar standartmetodi (LVS EN ISO 520). Iegttie
rezultati statistiski apstradati, izmantojot Microsoft Excel for Windows 2013 programmas paketi, tika
izmantota diva faktoru dispersijas analize ar atkartojumiem. Apré€kinu veica atseviSski katram
izméginajumu gadam (RSe.0s A — N fons, B — skirnes, AB — mijiedarbiba), un aprékinaja standartnovirzi,
izmantojot Microsoft Excel funkciju.

Rezultati un diskusijas

Graudu kopraza 2018. gada bija par 23.6% mazaka neka iepriekSeja gada, kas, ka liecina Centralas
statistikas parvaldes dati, ir zemakais graudu kopievakums pédSjo piecu gadu laika (Latvijas
lauksaimnieciba..., 2018). Izméginajumos 2018. gada iegitds razas bija zemas, tika novérotas
ievérojamas atSkiribas gan dazados regionos, gan arl viena izméginajuma iegitajai razai, kas norada uz
nekontroléto faktoru ietekmi. Miezus gada klimatiskie apstakli ietekméja vairak neka auzas. Pec s€jas
saknu sist€ma izveidojas vaji, un augi nesp&ja uznemt mitrumu un baribas elementus no dzilakiem
augsnes slaniem. MieZi neceroja, jo karstaja laika augu attistibas etapi strauji mainijas. Sadas augu
attistibas norises iemesli bija gaisa temperatiiras paaugstinaanas vienlaicigi ar sausuma iestasanos. Sie
faktori ir loti spécigi stresa raditaji visiem augiem, jo augstas gaisa temperatiiras traucé saules gaismas
uznemsSanu — pasliktinas fotosintéze, augu baribas elementu aprite, tap&c pastav iesp&ja, ka augi parsta;j
augt un sakas priekslaiciga to novecoSanas. Karstums un sausums var ievérojami samazinat razas
apjomu un kvalitati. Ar Siem diviem stresa faktoriem ir netie$i saistita kait€klu pastiprinata vairoSanas
un atsevisku slimibu attistiba (Narvils, 2018). Rezultata miezu $kirnu potencials 2018. gada vegetacijas
perioda netika sasniegts. Mieziem PPC visas Skirnes sasniedza planoto razas Itmeni, SPC tikai Skirne
‘Kristaps’ sasniedza 5 t ha™ razas limeni, LLZC planoto razu sasniedza tris 8kirnes, bet ‘Saule PR’ raza
bija zemaka par 4 t ha™ (skat. 1. att.). Palielinata m&slojuma normu lietosana visas izméginajuma vietas
nesp&ja nodro§inat planoto razu. Ari literatiira minéta vidéja graudu raza veidoja 4.47 tha
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2018. gada pleksnaino miezu Skirnu grupa, kas bija par 43% mazak neka 2017. gada. Graudu razas
pleksngraudu mieziem varigja no 3.10 tha® skirnei ‘Propino’ lidz 5.86 tha™ gkirnei ‘KWS Olof’
(Bleidere, Grunte, 2019).

Karstais un saulainais laiks sekméja proteina uzkrasanos miezu graudos (10.8—18.3%). Méslojuma
normas palielina$ana nodroSindja bitisku proteinu un beta-glikana satura palielinaSanos. Mitruma
trikuma dé] 2018. gada graudi bija sikaki neka ieprieksgjos gados. Mieziem TGM 41.80-49.83 g,
meslojuma normu palielinaSana tikai dazam $kirnem nodro$inaja biitisku TGM pieaugumu. Mieziem
tilpummasas (651.2-709.6 g L™) bija lidzigas visas izméginajuma vietds, un tas lidzinajas Skirnu
vidgjiem ilggadgjiem raditajiem.
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Fig. 1. The yield of barley varieties 2018., t ha.
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Vegetacijas perioda 2019. gada mitruma nodro$indjums bija pietickams un augSanas apstakli
optimali. SPC 5t ha™ razibas limeni (N1) parsniedza visas $kirnes, ievérojami augstaka raza N2 fona
bija visam $kirném (par 1.02-1.65 t ha™). SPC $kirnes ‘Propino’ un ‘Didzis’ N1 méslojuma fona bija
krietni razigakas par standartskirni ‘Kristaps’, pargjos variantos graudu raza bija lidzvertiga vai zemaka
(skat. 2. att.).

PPC skirnes ‘Propino’ un ‘Kristaps’ sasniedza planoto 5 t ha™ razas [imeni, tomér salidzinajuma ar
citam vietam iegiita zemaka graudu raza. Biitiski augstaka (par 0.35-0.79 t ha™) raza N2 fona bija trijam
Skirném, iznemot ‘Didzis’. PPC abos meslojuma fonos pargjas miezu Skirnes nedeva lielaku razu par
standartskirni. LLZC visas $kirnes parsniedza planoto 5 t ha® razas Iimeni. Palielinot m&slojuma
apjomu, raZas bija biitiski augstakas (par 0.76-1.30 t ha). LLZC visas $kirnes, iznemot ‘Saule PR’ N1
fona, bija krietni razigakas par standartskirni.

Proteina saturs miezu graudos bija 11.8-16.4%. SPC méslojuma normas palielinasana nodros§inaja
biitisku proteina satura palielindjumu trim Skirném, iznemot $kirni ‘Didzis’, bet PPC — trim, iznemot
Skirni ‘Propino’, savukart LLZC — lidzvértigu abos méslojuma fonos. Beta-glikana saturs visos variantos
bija lidzveértigs un nedaudz zemaks LLZC. Mieziem 2019. gada bija rupji graudi, 1000 graudu masa bija
augsta (51.08-60.48 g). Mgslojuma normu palielinasana visam $kirném sniedza butisku TGM
pieaugumu SPC, bet LLZC — trim $kirném, iznemot ‘Kristaps’. Tilpummasas bija lidzigas visas
izméginajuma vietas, nedaudz augstakas SPC (713-736 gL™), un, palielinot méslojuma normu,
tilpummasa bitiski pieauga Skirném ‘Saule PR’ un ‘Didzis’. Parstradataju izvirzitajam kvalitates
prasibam (700 g L™, Dobeles dzirnavnieks) SPC atbilda visas §kirnes abos méslojuma fonos. Zemakas
tilpummasas iegiitas LLZC un PPC, un tas bija 650-709 g L™,

Secinajumi

1. Sausas un karstas vasaras de] 2018. gada skirnu potencials pilniba netika sasniegts, razas bija zemas,
un lietotas audz&Sanas tehnologijas nebija efektivas. 2019. gada vegetacijas perioda mitruma
nodro$inajums bija pietickams un augSanas apstakli optimali, mieZu graudu razas augstas, un
palielinata méslojuma normu lieto$ana visas izméginajuma vietas nodroS§indja ievérojami augstaku
graudu razu, iznemot Skirnei ‘Didzis’ PPC.

2. Abos izméginajuma gados proteina saturs miezu graudos bija augsts, 2018. gada méslojuma normas
palielinagana nodro§inaja butisku proteina un beta-glikana satura palielina$anos, bet 2019. gada abos
fonos proteina saturs neatskiras.

3. Miezu graudi 2018. gada bija sikaki neka iepriek§€jos gados, un méslojuma normu palielinaSana tikai
atseviSkam Skirném nodroS§inaja biitisku TGM pieaugumu, bet 2019. gada bija rupji graudi, 1000
graudu masa bija loti augsta. Mé&slojuma normu palielinasana SPC visam $kirném sniedza butisku
TGM pieaugumu, savukart LLZC $o pieaugumu konstatgja skirném ‘Saule’, ‘Propino’ un ‘Didzis’,
iznemot ‘Kristaps’.

4. Visas izméginajuma vietas 2018. gada graudu tilpummasas bija lidzveértigas un tuvas skirnu vidéjiem
ilggadgjiem raditajiem. Tilpummasas 2019. gada bija lidzigas visas izmé&ginajuma vietas, bet
nedaudz augstakas Stendes pé&tniecibas centra, kur tas atbilda parstradataju izvirzitajam kvalitates
prasibam (700 g L) abos m&slojuma fonos.

Pateiciba. Demonstréjums “Perspektivu, Latvija selekcionéto kviesu, auzu, miezu Skirnu integrétas
audzeSanas demonstréjums dazados Latvijas regionos” veikts Latvijas Lauku attistibas programmas
2014.-2020. gadam pasakuma “Zinasanu parneses un informacijas pasakumi” apak$pasakuma “Atbalsts
demonstr&jumu pasakumiem un informacijas pasakumiem” ietvaros.
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Mineralméslu efektivitate vasaras kvieSiem atkariba no dazadiem meésloSanas planiem
The effeciency of mineral fertilizers for spring wheat depending on different fertilizing
plans

Agrita Svarta', Janis Vigovskis', Anda Linina’, Merabs Katamadze®, Daina Sarkanbarde’,
Teréze Stanka®
'LLU Zemkopibas institiits, °LLU LF Augsnes un augu zinatniskais institiits,
3LLU MPS Péterlauki
agrita.svarta@llu.lv

Abstract. Spring wheat is the most widely grown spring cereal in Latvia. The aim of the trial was to
obtain the productivity of spring wheat depending on different fertilizing plans. Two-year field trials
were conducted in three regions of Latvia: at farm “Laucini”, Ikskile county (Ikskile), at the Viski
research site of the Research and Study farm “Peéterlauki” of Latvia University of Life Sciences and
Technologies (Viski), and at Institute of Agronomy of Latvia University of Life Sciences and
Technologies (Skriveri). Two different fertilizer plans for spring wheat were demonstrated: 1) N60 P60
K60 +N66; 2) fertilizing plan based on the agrochemical properties of the soil N90 P90 K90 + N66.

The results showed that the trial site (p < 0.05) had a significant impact on the spring wheat yield.
Significantly higher spring wheat grain yield was obtained in Skriveri and Ikskile, where grain yields
varied from 5.30 to 6.64 t ha™* compared with Viski (1.9 — 3.14 t hal). The different fertilizing plans did
not influence significantly the spring wheat yields. The quality of grain exceeded the quality
requirements for bread baking in all sites.

Key words: spring wheat, grain yield, yield quality, fertilising.

levads

Vasaras kviesi ir visvairak audzetas vasaraju labibas Latvija, to s€jumi katru gadu aiznem vidgji
22% no kopgjas graudaugu platibas. Latvija razas limenis vasaras kvieSiem saskana ar statistikas datiem
nav augsts — pedgjo piecu gadu laika vidéja raza bijusi 3.4 t ha, tadu vérojamas biitiskas atskiribas pa
gadiem (Lauksaimniecibas kultiru s€jumu....., 2020).

Vasaras kvieSu raza ir atkariga no vairaku faktoru mijiedarbibas: augsnes auglibas,
meteorologiskajiem apstakliem, ka arT izmantotas agrotehnikas. lzmainoties kadam no faktoriem,
mainas kultiraugu raza (Strazdina, Fetere, 2016, Wang, Magid, Thorup-Kristensen et al., 2017). VVasaras
kvieSu augstas razas nodrosinaSanai nepiecieSams sabalanséts méslojums un augu attistibai labveligi
meteorologiskie apstakli. BieZi vien saimniecibas tiek izve€léta visiem laukiem vienada méslojuma
norma, kaut arT lauki atSkiras péc augsnes auglibas.

Demonstréjuma tika audzeti vasaras kviesi, sastadot méslosanas planu péc augsnes agrokimiskajam
analizém. Demonstréjuma meérkis bija izverteét vasaras kvieSu graudu razu un kvalitati atkariba no
mésloSanas plana izvéles.

Materiali un metodes

Demonstréjums veikts Latvijas lauku attistibas programmas 2014.-2020. gadam pasakuma
»Zinasanu parneses un informacijas pasakumi” apakSpasakuma ,,Atbalsts demonstrégjumu pasakumiem
un informacijas pasakumiem” ietvaros. Izméginajumi iekartoti tris Latvijas regionos: ZS Laucini
Ikskiles novada (turpmak — Ikskile), LLU LF MPS P&terlauki Visku izm&ginajumu vieta (turpmak —
Viski) un LLU Zemkopibas instittitd (turpmak — Skriveri). Demonstréjumu lauku atraSanas vietas:
1kskile 2018. gada — 56° 51.520° N un 24° 43.064" E, 2019. gada — 56° 51.433 N un 24° 29.588" E;
Skriveros 2018. gada — 56° 37.426° N un 25° 06.296" E, 2019. gada — 56° 37.504" N un 25° 06.406" E;
Viskos 56°02.170" N un 26° 46.226" E.

Demonstréjuma ieklauti divi varianti: 1) mésloSana péc lidzSingjas saimniecibas pienemtas normas;
2) méslosana péc mésloSanas plana, kas izveidots, pamatojoties uz aug$nu agrokimisko analizu
rezultatiem (p&c ieteikumiem). M&sloSanas plana tap$ana izmantoti ,,Lauku kultGraugu mésloSanas
normativi” (Karklins, Ruza, 2013).

Izvertgjot augsnes agrokimisko sastavu un veidojot méslosanas planu, tika paredzéts iegiit 5 t ha™
graudu razu. Saskana ar normativiem §adas razas ieguvei nepieciesami 70-80 kg ha™* P,Os un 80-90 kg
ha™ K,O (Karkling, Ruza, 2013).
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1. tabula / Table 1
Augsnes agrokimiskie raditaji demonstréjuma vietas
Soil agrochemical characteristics depending on trial site

Raditaji/Parameters Ikskile/Ikskile | Skriveri/Skriveri Viski/Viski

pH KCI / pH KCI 4.7 4.8 5.7
pH KCI / pH KCI 25 25 24
Organiska viela, g kgt / Organic matter content, g kg 77 42 48
P,0s, mg kg*/ P,Os, mg kg™ 130 74 111
K20, mg kg / K0, mg kg* 59 46 161
Mg, mg kg*/ Mg, mg kg 464 365 781
Ca, mg kg'/ Ca, mg kg

Tika pienemts lémums iestradat lielakas baribas elementu devas, jo augsnes agrokimiskais sastavs
apliecinaja, ka augiem pieejamais fosfora un kalija saturs augsné ir tuvaks zemam saturam (1. tab.).
Demonstrgjuma saimniecibas Iidz§ingja meslosanas prakse bija Iidziga, tapec varianta, kur meslosanas
plans pamatots uz saimniecibas pienemto, izvélgjamies pamatméslojuma iestradat N 60 kg ha™,
P,0s 60 kg ha™* un K20 60 kg ha™ tirviela (lietoti kompleksie mineralmésli NPK 15:15:15). Savukart
vasaras kviesu cerodanas beigas / stiebrosanas sakuma lietots N 66 kg ha™ amonija nitrata veida (turpmak
N60 P60 K60 + N66). Otraja demonstr§juma varianta pamatméslojuma nodroSinaja
N 90 kg ha*, P,0s 90 kg ha™* un K,O 90 kg ha™ tirviela, bet cerodanas beigas / sticbrosanas sakuma
lietoja 66 kg ha™(turpmak N90 P90 K90 + N66). Saskana ar normativiem planotas razas iegiisanai biitu
nepieciesami 125 kg ha™ slapekla (Karklins, Ruza, 2013), bet sausuma dé| tika palielinata slapekla
méslojuma deva papildméslojuma.

Demonstréjuma izméginajums iekartots raZosanas lauka, viena varianta lauka lielums bija 0.5 ha.
Razas noteikianai veidoti uzskaites laucini (13.5 m?) &etros atkartojumos. Demonstrgjuma audzéta
vasaras kviesu $kirne ‘Taifun’. Izsgjas norma bija 600 digstosas séklas uz m®. Augganas regulésanai tika
lietots cikocels (hlormekvata hlorids 750.0 g L™), deva — 1 L ha™. Augu aizsardzibas lidzekli katra
demonstréjuma vieta tika izveleti atkariba no kaitigo organismu sugas. Razu nokiila kvieSu gatavibas
faze (90 — 91 AE). Graudu raza parrékinata t ha™ pie 100% tiribas un 14% mitruma.

Graudu kvalitates analizes veiktas LLU LF Graudu un séklu macibu — zinatniskaja laboratorija,
izmantojot analizatoru Infratec NOVA (noteikts kopproteina, lipekla un cietes saturs, Zeleny indekss un
tilpummasa). Savukart 1000 graudu masa noteikta ar standartmetodi (LVS EN ISO 520). Iegiito datu
statistiska apstrade veikta, izmantojot programmu R-studio, istenota metode — Bonferroni tests.

Meteorologisko datu analizei izmantoti Latvijas vides, geologijas un meteorologijas centra
Skriveru, Lielpe¢u un Daugavpils novérojumu staciju dati. Divu gadu meteorologiska situacija butiski
at8kiras no vidgjiem ilggadgjiem raditajiem. Gan 2018., gan 2019. gada vegetacijas perioda vidgja gaisa
temperatiira bitiski parsniedza vid€jos ilggadgjos raditajus, turklat videja gaisa temperatiira visas
demonstréjuma vietas bija Iidziga. Savukart nokriSnu daudzums demonstr&juma vietas bija atSkirigs.
Kopuma meteorologiskie apstakli abos demonstr&juma gados nodrosinaja apstaklus augstas kvalitates
graudu ieguvei.

Rezultati un diskusijas

Demonstréjumam izvéletie vasaras kviesi ‘Taifun’ (Vacija, Lochow-Petkus) ir augstraziga Elites
klases $kirne, kura plasi tiek audzéta Latvija. Sis §kirnes sertificétas platibas 2019. gada sasniedza
276.3 ha un bija vienas no lielakajam starp vasaras kvieSu Skirném (Se&klaudz&Sanas lauku apskates....,
2020).

P&tfjumi Danija apliecina, ka skirnes ‘Taifun’ raZibu un baribas vielu uzkrasanos augos butiski
ietekmé méslojums un augsnes augliba (Wang, Magid, Thorup-Kristensen et al., 2017). M&slojuma
nozimi $kirnes ‘Taifun’ audzgSana apstiprina arT petfjumu rezultati Latvija. Zinatnieki (Malecka, Ruza,
2013) noskaidrojusi, ka vasaras kvieSu razu pétijuma gados par 62% ietekméja pétamais faktors —
slapekla méslojuma normas, bet agroklimatiskie apstakli — tikai par 28%. Skirnes raziba biitiski pieauga,
izmantojot slapekla méslojumu Iidz 90 kg ha™.

Apkopojot divos gados visas pétjumu vietas iegiitas graudu razas, tika noverotas butiskas
atSkiribas (p<0.05) starp iegtto razu dazados regionos (skat. 1. att.). Skriveros un Ik$kilé ieguta vidéja
vasaras kvieSu raza bija no 5.30 Iidz 6.64 t ha™ un biitiski neatskiras, savukart Viskos ta bija biitiski

22



Zinatniski praktiska konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 20.02.2020., LLU, Jelgava, Latvija

zemaka — tikai no 1.9 Iidz 3.14 t ha™. Cita izm&ginajuma, labvéligakos meteorologiskos apstaklos,
audzgjot vasaras kvieSu Skirni ‘Taifun’, noskaidrots, ka pie slapekla m&slojuma normas N90 graudu raza
bija 5t ha® (Malecka, Ruza, 2013), jo graudu razu bitiski ietekmé nokrisnu daudzums un gaisa
temperatura.

Graudu raza, t ha-1
Grainyield, t ha-1

Demonstrgjuma vietas
Testing sites
= N6OP60K60 + N66 = N90P90K90 + N66

4P _ graudu razas bitiski atSkiras varianta — N60 P60 K60 + NG6.
A B _ oraudu razas biitiski atkiras varianta — N90 P90 K90 + N66.

1. att. Vidgja vasaras kvieSu graudu raza atkariba no méslojuma plana izvéles (2018.—
2019. gads).
Fig.1. Average spring wheat grain yield depending on different fertilizing plans (2018 — 2019).

Viens no galvenajiem iemesliem zemajai kvieSu razai Viskos ir nokrisnu trikums. Ka mingts
ieprieks, vidgja gaisa temperatiira visas demonstréjuma vietas bija 1idziga, savukart nokrisnu daudzums
demonstréjuma vietds bija atSkirigs, un tas butiski ietekm€ja vasaras kvieSu augSanu un attistibu.
Demonstréjuma vietas Ikskileé un Skriveros nokrisnu daudzums abos demonstrgjuma gados bija lidzigs
un atbilda ilggadgjiem vidgjiem raditajiem, tap€c demonstré&jumos vasaras kvieSi sasniedza planoto
razas [imeni — 5 t ha™. Turpreti Viskos nokrisnu bija krietni mazak, un tika novérotas dekades (piem.,
2019. gada junija [ un II dekade, jilija I un II dekade) vispar bez nokrisniem. Sausais un siltais laiks
veicindja parak strauju vasaras kvieSu attistibu, ka rezultata Saja demonstréuma vieta netika iegfits
planotais razas limenis, jo augiem pietriikka mitruma un graudi veidojas siki. Vairaku p&tijumu rezultati
apstiprina, ka meteorologiskie apstakli ir viens no svarigakajiem faktoriem, kas ietekmé& razas
veidoSanos (Strazdina, Fetere, 2016; Linina, Ruza, 2018; Warechowska et al., 2019).

Izveloties vasaras kvieSu mésloSanas planu saskana ar augsnes agrokimiskajiem raditajiem, tika
iegiits graudu raZas pieaugums (vidgji divos gados — Skriveros 0.28 t ha™, 1kskile 0.48 t ha™, bet Viskos
0.42 t ha™), tacu tas nebija biitisks (p>0.05).

Kvie$u graudu kvalitate (2. tab.) visas audze$anas vietas un variantos parsniedza maizes cep$anai
noteiktos kvalitates raditajus. To nodrosinaja gan méslojums, gan siltie un saulainie laika apstakli graudu
nogatavoSanas laika.

Sausie un karstie laikapstakli graudu nogatavosanas laika batiski ietekméja graudu svaru (p<0.05).
Ja Skriveros un Ikskil€, kur nokri$ni bija atbilstosi ilggad&jiem vidgjiem raditajiem, 1000 graudu masa
bija vidgji 46.7-48.9 g, tad Viskos tikai 34.1-34.3 g. Graudu tilpummasa visas izméginajuma vietas un
variantos bija augsta un parsniedza augstakajai graudu klasei noteikto raditaju (>780 g L™).
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2. tabula / Table 2
Graudu kvalitate atkariba no mésloSanas plana izvéles (vidéji 2018.-2019. gada)
The quality of grains depending on different fertilising plans (on average 2018 — 2019)

Lipekla Tilpummasa, 1000 g

'}/e I;etti% MFéslo_éa_mas plans / Iig?ﬁrrs(,)t(%n/a saturs, % / if;éizg/ / gL/ masa, g_/
site ertilizing plan Crude protein, % Gluten Zeleny index V_olume 100_0 grain
' content, % weight, g L weight, g
Ikskile N60P60K60 +
’ N66 17.3 40.4 69.7 794.4 48.7
N90P90K90 +
N66 16.6 39.0 66.1 806.3 48.9
Skriveri | N60P60K60 +
N66 15.5 33.2 63.0 801.1 46.7
N90P90K90 +
N66 16.0 32.5 66.5 794.9 47.8
Viski N60P60K60 +
N66 16.3 34.3 66.5 787.8 34.3
N90P90K90 +
N66 16.5 35.1 68.2 782.8 34.1

Kopproteina saturs vasaras kviesu graudos varigja no 15.5 lidz 17.3%. Butiski augstaks kopproteina
saturs tika konstatéts 2018. gada raza Ikskile. Netika noverotas butiskas atSkiribas kopproteina satura
graudos starp mésloSanas variantiem (p>0.05).

Lipekla saturs vasaras kviesu graudos varigja no 32.5 lidz 40.4% un atSkiras demonstréjuma vietas.
Lidzigi ka kopproteina saturs, ta arT augstakais lipekla saturs tika iegiits 2018. gada Tkskilé audzetajos
kviesos. Netika konstatétas biitiskas atSkiribas lipekla satura graudos starp mésloSanas variantiem
(p<0.05).

Vasaras kvieSu graudos Zeleny indekss vari€ja no 62.4 Iidz 79.3, un So raditaju ietekméja
audz&Sanas gads. Bitiski augstaks Zeleny indekss iegiits 2018. gada graudiem (p<0.05). MésloSanas
plana izvéle biitiski neietekmé&ja Zeleny indeksu graudos (p<0.05).

Latvija veiktie p&tijumi pierada, ka gan lietota slapekla norma, gan konkréta audzeSanas gada
meteorologiskie apstakli batiski ietekmé proteina saturu graudos (Malecka, Ruza, 2013) un lipekla
saturu (Skudra, Ruza, 2016). Abu méslosanas planu izmantoSana nodro$inaja pietickamu kopproteina
un lipekla saturu, lai graudus varétu izmantot maizes cepSanai.

Secinajumi

1. Vasaras kvieSu razu butiski ietekmé&ja audze€Sanas vieta un meteorologiskie apstakli. Planotais razas
Iimenis tika sasniegts demonstréjumos Skriveros un Ikskile, savukart Viskos nokriSnu tritkuma dg]
tika iegiita biitiski zemaka graudu raza.

Megslosanas planu izvéle bitiski neietekmgja vasaras kvieSu graudu razu.

3. Kviesu graudu kvalitate visas audzeSanas vietas un variantos parsniedza maizes cepSanai noteiktos

kvalitates raditajus. To nodroSinaja gan méslojums, gan siltie un saulainie laika apstakli graudu
nogatavosanas laika.

N

Pateiciba

Demonstréjums izveidots, pateicoties projekta ,,Me&sloSanas Ilidzeklu izmantoSana laukaugu
s€jumos, balstoties uz augSnu agrokimisko izpéti, dazados Latvijas regionos” (25. lote) ietvaros, tas
veikts Latvijas lauku attistibas programmas 2014.-2020. gadam pasakuma ,,ZinaSanu parneses un
informacijas pasakumi” apakSpasakuma , Atbalsts demonstrgjumu pasakumiem un informacijas
pasakumiem” ietvaros.
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Ziemas kvieSu §kirnu raza un razas komponentu vertibas atkariba no Skirnes
Winter wheat yield and yield component values depending on varieties

Ieva Auzina', Anda Linina', Veneranda Stramkale®
'LLU Lauksaimniecibas fakultate, 2AREI Laukaugu selekcijas un agroekologijas nodalas Vilanu dala
anda.linina@llu.lv

Abstract. The aim of this investigation was to evaluate the yield and yield forming components of four
winter wheat (Triticum aestivum L.) varieties, depending on the fertilizer and the used varieties. Field
experiment with winter wheat varieties 'Skagen’, 'Edvins', 'Brencis' and Talsis' were conducted at the
“Agriculture Science Centre of Latgale” in 2018/2019. The end of vegetation in 2018 was observed in
the third decade of October. The average temperature during the winter period was above the long-term
mean. Vegetation resumed on April 4, when the average air temperature was above 5 °C. The average
precipitation from April to August was 316.5 mm and the average air temperature during this period
was 14.1 °C. The genetic characteristics of variety (F=175.64>Fcrit=3.01) and fertilizer
(F=160.73>Fcrit=4.26) had a significant effect on yield. Spike length, spike weight and grain weight
per spike were affected by fertilizer and genetic characteristics of variety (p<0.05). The number of
grains per spike was affected by genetic characteristics of variety (p<0.05). A significant positive
correlation was found between the number of grains per spike and the weight of the spike (r=0.946),
grain weight per spike and length of the spike (r=0.995), grain weight per spike and the number of
grains per spike (r=0.949).

Key words: winter wheat, yield, yield components.

levads

Ziemas kviesi (Triticum aestivum L.) ir Latvija visplasak audzgtais kulttraugs, Iidz ar to joprojam
aktuals ir jautdjums par augstas un kvalitativas graudu razas ieguvi. Ziemas kvieSiem raksturiga
pielagoSanas spg&ja apkartgjiem vides apstakliem un augsts razas potencials.

Ka liecina Centralas statistikas parvaldes dati, 2018. gada graudaugu platibas Latvija sasniedza
690.8 tiikst. ha, no tiem 215.1 tiikst. ha aiznéma ziemas kviesi, savukart 2019. gada graudaugu platibas
bija 732.8 tukst. ha, no tiem 377.6 tukst. ha aiznéma ziemas kviesi (Lauksaimniecibas kultdru...).

Ziemas kvieSu razu butiski ietekmé gada meteorologiskie apstakli. Pétijuma Stendes pétniecibas
centra noteikts, ka augstrazigam, vid€ji vélinam Skirn€m graudu raza karsta un sausa vasara ir zemaka,
salidzinot, ja kvie$i augusi meteorologiskos apstaklos, kas ir tuvi ilggadgjiem vid&jiem novérojumiem
(Strazdina, Fetere, 2019).

Kviesu skirnu selekcija ir vérsta uz tadiem faktoriem ka augstas razas un tas kvalitates ieguve, kas
ir saistita ar zinaSanam par Skirnes genétiskajam ipatnibam, vidi un So abu faktoru mijiedarbibu
(Panayotov, 2000), Iidz ar to razas komponentu veértibas ir biitiski atkarigas no izvelétas skirnes (Zecevic
et. al., 2010). Graudu razu veido tadi komponenti ka produktivo stiebru skaits, graudu skaits varpa un
vienas varpas graudu masa. Augu nodrosinasana ar baribas vielam ir viens no svarigakajiem faktoriem,
kas biitiski ietekmé razu un tas kvalitati. Nozimigaka loma graudu razas un tas komponentu veidoSana
ir tiesi slapekla (N) m&slojumam (Ragasits, Debreczeni, Berecz, 2000; Litke, Gaile, Ruza, 2019).

Petijuma mérkis bija izvertet Cetru ziemas kviesu skirnu graudu razu un razas komponentus atkariba
No izmantota méslojuma un skirnes.

Materiali un metodes

Izméginajums tika veikts 2018./2019. gada Vilanos, pétjumu vieta — SIA Latgales
lauksaimniecibas zinatnes centrs. Augsnes tips bija tridaini, podzoléta glejaugsne ar organiskas vielas
saturu 7.8%, augsnes pHKCI 6.9, P,Os saturs augsné bija 191 mg kg™, KO saturs augsné 106 mg kg ™.
Izméginajuma tika ieklautas ziemas kvieSu Skirnes ‘Skagen’ (DE), ‘Edvins’ (LV), ‘Talsis’ (LV) un
‘Brencis’ (LV). Pétijums ierikots divos variantos, katrs variants Cetros atkartojumos. Izméginajuma
ziemas kviesi séti 13. septembri ar s§jmasinu SN—16, izsgjas norma 450 digtspéjigas seklas uz 1 m?.
Pamatm@&slojums ziemas kvieSiem 1. izméginajuma varianta bija N 27 kg ha™, P,Os 36 kg ha® un
K0 117 kg ha™, papildméslojums N 75 kg ha™ (p&c vegetacijas atjaunosanas) un N 55 kg ha (32. AE)
(turpmak apziméts — N 75+55), 2. varianta pamatméslojums N 31.5 kg ha™, P.Os 42 kg ha™ un
K0 147.5 kg ha™*, papildméslojums N 75 kg ha™* (p&c vegetacijas atjaunosanas), N 50 kg ha™* (32. AE),
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N 30 kg ha® (lai uzlabotu graudu kvalitati) (37.-39. AE) (turpmak apziméts —
N 75+50+30).

Pirms razas novaksanas (89. AE) tika panemti paraugkiili no 0.25 m? platibas, lai noteiktu razas
komponentu Vérﬁbas (produkﬁvo stiebru skaitu, varpas garumu, Vﬁrpas svaru, graudu skaitu varpa un

Graudu raza tlka parrekinata pie 100% tlrlbas un standartrmtruma 14%. Datu matematlska apstrade
veikta, izmantojot divu faktoru dispersijas analizi (Anova: Two—Factor With Replication), tika
aprekinati ar korelacijas un regresijas koeficienti.

Digsanas laika ziemas kvieSiem pietika mitruma, tic vienmérigi sadiga un labi saceroja. Vegetacijas
apstasanas tika novérota 2018. gada oktobra tresaja dekade. Vidgja gaisa temperatiira ziemas méneSos
bija augstaka, salidzinot ar vidgjiem ilggad&jiem noverojumiem, decembr ta bija par 2 °C, janvari par
1.6 °C, bet februari par 6.7 °C augstaka. Vidgjais nokri$nu daudzums no aprila Iidz augustam veidoja
316.5 mm, kas bija par 121.5 mm zemaks, salidzinot ar vidgjiem ilggad&jiem novérojumiem (skat.
1. att.). Meteorologiskie apstakli ziemas kvieSu parziemosanai bija labvéligi. Vegetacija atjaunojas
2019. gada aprila sakuma, kad vidgja gaisa temperatiira paaugstinajas virs 5 °C. Vidgja gaisa
temperatlira vegetacijas perioda bija 14.1 °C (par 1.6 °C augstaka, salidzinot ar vidgjiem ilggad&jiem
novérojumiem). Lai gan nokri$nu daudzums vegetacijas perioda bija mazaks par ilggad&ji novérotajiem,
var secinat, ka augiem mitruma pietika, jo ziemas kvieSu razas bija augstas.
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1. att. Vid&ja gaisa temperattra un nokri$nu daudzums 2018./2019. gada ziemas kvieSu vegetacijas
perioda, salidzinot ar vidgjiem ilggadgjiem noverojumiem.
Fig. 1. Avarage air temperature and precipitation in 2018/2019 during the winter wheat vegetation
period compared with long-term observations.

Rezultati un diskusijas

Ziemcietibas vert&jums Skirnei ‘Talsis’ un ‘Edvins’ bija 7 balles, skirnei ‘Brencis’ un ‘Skagen’
9 balles. Veldres izturiba Skirném ‘Talsis’ un ‘Brencis’ bija 8 balles, Skirnei ‘Edvins’ 9 balles
1. izm&ginajuma varianta un 8 balles 2.izméginajuma varianta, Skirnei ‘Skagen’ 6 balles
1. izméginajuma varianta un 4 balles 2. izm&ginajuma varianta.

Lai gan nokri$nu daudzums vegetacijas perioda bija mazaks par ilggadgji novéroto, ziemas kvieSu
raza bija augsta. Graudu raza varigja no 8.55 t ha™ gkirnei ‘Edvins’ Iidz 11.21 t ha™ gkirnei ‘Skagen’
(1. tab.). Izmé&ginajuma rezultati liecina, ka graudu razu butiski ietekmgja slapekla méslojuma norma,
pie lielakas slapekla m&slojuma normas (N 55+50+30) graudu raza bija bitiski augstaka (p<0.05) par
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0.86 t ha, salidzinot ar mazako N 75+55. Graudu razu bitiski ietekméja slapekla méslojums un $kirnes

genétiskas 1pasibas (p<0.05).

Veiktajos pétijumos MPS Péterlaukos konstatéts, ka ziemas kvieSu razu bitiski ietekmé slapekla
méslojums. Bitisks razas pieaugums noverots pie slapekla papildméslojuma N 150, lielaka norma
bitisku razas picaugumu nesniedza (Litke, Gaile, Ruza, 2019). Ari citos Latvija veiktajos p&tijumos tika
konstateta biitiska graudu razas palielinasanas pie lielakas slapekla meslojuma normas (Linina,
Kunkulberga, Ruza, 2012; Skudra, Ruza, 2014).

1. tabula/ Table 1

Ziemas kvieSu raZza un razas komponentu vértibas atkariba no slapekla méslojuma

Winter wheat yield and yield component values depending on nitrogen fertilizer

Produktivo _ Vienas Graudu y

stiebru \;?lrfr)ﬁss varpas K (irauii u /| masa viena ﬁ?az_?’/

“ . o skaits, 1.m?/ | ¢ ' | grauduy | SE2S varpa varpa, g / :
Skirne/ | N méslojums* / Number of cm/ masa. q / Numbers of Grain Yield,
Variety N fertilizer productive Spike SpiI,«g grain per weight per t ha'

stems lenght, weigh spike spike, ¢
1 mzl Cm g L L

Talsis 75+55 590 8.81 2.85 42 2.26 8.56
75+50+30 556 8.83 3.04 44 2.42 9.53
Skagen 75+55 638 7.66 2.54 38 2.08 10.16
. 75+50+30 554 8.86 2.50 38 2.06 11.21
Brencis 75+55 684 9.45 2.32 34 1.88 9.34
75+50+30 642 9.13 2.39 34 1.97 10.08
Edvins 75+55 558 7.81 2.33 32 1.91 8.55
75+50+30 522 8.5 2.51 34 2.04 9.03

Viena gada izm&ginajuma konstatéts, ka ziemas kvieSu graudu razu visvairak ietekmgja skirnes
genétiskas pasibas (73%), mazaka ietekme bija slapekla méslojumam (22%), bet slapekla méslojuma
un skirnes mijiedarbibas ietekme raksturojama ka vismazaka (2%) (2. tab.).

2. tabula/ Table 2

Ziemas kvieSu raZu un raZas komponentus ietekméjosie faktori
Factors affecting winter wheat yield and yield components

< _ Meslojums/ L . l\i[ijie:darbiba (§1,<irne_><
omponenti/Components Fertilizer Skirne/Variety me(s10J_11rt11s) /flrxglractl)on
variety x fertilizer
Produktivo stiebru skaits, 1 m?/ 1% 69* 4
Number of productive stems, 1 m?
Varpas garums, cm / 19% 5o* 1%
Spike lenght, cm
Varpas svars, g / * *
Spike weight, g 3 & 3
Graudu skaits varpa / 5 75% 9
Numbers of grain per spike
Graudu svars varpa, g / 5 69* 3
Grain weight per spike
Raza, t ha™/ Yield, t ha' 22* 73* 2*

*Bitiski ietekmé/significantly affected (p<0.05).

Izméginajuma Stendes pétniecibas centra (Strazdina, Fetere, 2019) noteikts, ka bitiska ietekme uz
graudu razu ir $kirnes genétiskajam ipasibam, kas saskan ar iegiitajiem rezultatiem misu p&tjjuma.

Produktivo stiebru skaits uz 1 m? varigja no 522 (‘Edvins’) lidz 684 (‘Brencis’). Isaka varpa
konstatéta Skirnei ‘Skagen’ (7.66 cm), bet garaka — Skirnei ‘Brencis’ (9.13 ¢cm), savukart augstakais
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vienas varpas svars bija Skirnei ‘Talsis’ (2.85 g), turpreti zemakais — $kirnei ‘Brencis’ (2.32 g). Graudu
skaits varpa varigja no 32 Iidz 44 graudiem. Mazak graudu varpa konstatéts Skirnei ‘Edvins’, bet vairak
— Skirnei ‘Talsis’. Mazaka graudu masa varpa bija skirnei ‘Brencis’ (1.88 g), bet augstaka skirnei ‘Talsis’
(2.42 g). Pie liclakas slapekla papildmé&slojuma normas konstatéta garaka varpa, augstaka varpu masa
un graudu masa varpa (1. tab.).

Produktivo stiebru skaitu bitiski ietekméja slapekla méslojums (F = 71.59>Fcrit = 4.26), ietekmes
Tpatsvars n° = 21% un skirnes genétiskas Tpasibas (F = 80.15>Fcrit = 3.01), ietekmes Tpatsvars n?= 69%,
bet So faktoru mijiedarbiba nebija butiska.

Varpas garumu nozimigi ietekmgja slapekla meslojums, skirne un abu So faktoru mijiedarbiba
(p<0.05). Graudu skaitu varpa ietekmgja tikai Skirnes genétiskas ipasibas (F = 29.19>Fcrit = 3.01),
slapekla méslojumam netika konstatéta bitiska ietekme (p>0.05).

Varpas svaru un graudu svaru varpa ietekméja N méslojums un skirnes genétiskas ipasibas (p<0.05)
(2. tab.). Lidzigi rezultati iegiiti izm&ginajumos MPS Péterlauki, kur ziemas kvieSu graudu skaitu varpa
un graudu svaru no vienas varpas bitiski ietekméja slapekla méslojums (Litke, Gaile, Ruza, 2017).

Bitiska pozitiva korelacija novérota sakaribai starp graudu skaitu varpa un varpas svaru.
Korelacijas koeficients r =0.946 (n=8; roo1= 0.834), determinacijas koeficients norada uz to, ka,
palielinoties graudu skaitam varpa, 89% gadijumu pieaugs ari varpas svars (Skat. 2. att.).

Bitiska pozitiva korelacija novérota arT starp graudu svaru varpa un varpas svaru: Korelacijas
koeficients r = 0.995, determinacijas koeficients R?=0.989. Sakariba starp graudu svaru varpa un
graudu skaitu varpa uzradija bitisku pozitivu korelaciju (r = 0.949), regresijas koeficients R*= 0.90.
Lidziga sakariba nov&rota arf cita petijuma, kura noteikta korelacija starp graudu skaitu varpa un graudu
svaru varpa (r = 0.712). Noteiktas pozitivas korelacijas starp Siem razas komponentiem norada uz to
cieSo sakaribu ar razas veidosanos (Wani, Ram, Abrar et al., 2011).
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2. att. Sakariba starp: graudu skaitu varpa un varpu svaru; graudu svaru varpa un varpu
svaru; graudu svaru varpa un graudu skaitu varpa.
Fig. 2. Interaction between: the number of grains per spike and spike weight, grain weight per spike
and spike weight, grain weight per spike and the number of grains per spike.

Secinajumi

Slapekla m&slojuma norma bitiski (p<0.05) ietekméja ziemas kvieSu graudu razu, produktivo
stiebru skaitu, varpu garumu, varpu svaru un graudu svaru varpa, savukart graudu skaitu varpa ta biitiski
neietekmgja.

Skirnes genétiskas ipasibas bitiski ietekméja ziemas kviesu graudu razu un tas komponentus, bet
Skirnes un slapekla meslojuma mijiedarbiba bitiski ietekméja varpas garumu un graudu razu.
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Pateiciba

Petijums tapis saskana ar projektu “Perspektivu, Latvija selekciongtu kviesu, auzu, miezu skirnu

integrétas audzeésanas demonstré&ums dazados Latvijas regionos”, kas veikts Latvijas lauku attistibas
programmas 2014.-2020. gadam pasakuma “Zinasanu parneses un informacijas pasakumi”
apakSpasakuma “Atbalsts demonstrgjumu pasakumiem un informacijas pasakumiem” ietvaros.
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Ziemas kvieSu lapu slimibu attistiba atkariba no Skirnes un fungicidu lietoSanas
Development of winter wheat leaf diseases depending on the variety and the use of
fungicides

Gunita BimSteine, Oskars Smirnovs, Anda Riitenberga-Ava
LLU Lauksaimniecibas fakultate
gunita.bimsteine@llu.lv

Abstract. Winter wheat leaf diseases are capable of causing major crop losses, especially if they are not
controlled. The range of varieties available for cultivation is very wide. The aim of the present
investigation was to estimate the development of leaf diseases depending on wheat variety and the use
of fungicides. Field trials were carried out at two places in 2018/2019: 1) Study and Research Farm
“Peterlauki”’; 2) Research Institute of Agronomy in Skriveri. In total, 10 different wheat varieties
(‘Skagen’, ‘SW Magnific’, ‘Fredis’, ‘Edvins’, ‘94-5-N’, 12-27°, 12-292°, ‘Malunas’, ‘Rotax’, and
Julius’) were compared. Tan spot (caused by Pyrenophora tritici-repentis) and septoria leaf blotch
(caused by Zymoseptoria tritici) were the dominant diseases. In the trial arranged in Skriveri, the
development of tan spot was significantly influenced by the wheat variety (p < 0.002), while in the trial
in “Peterlauki”, the disease development was significantly affected by fungicide (p < 0.005). The
development of septoria leaf blotch in Skriveri was significantly affected by both the variety and the
fungicide (p < 0.002), whereas in “Peterlauki” — only by the fungicide (p < 0.005). The calculated
technical efficiency differed between the sites and the varieties. In general, in the trial in Skriveri, it was
higher (on average, above 50%), except for the varieties “Fredis” and “12-27", for which the technical
efficiency of fungicide use in the “Péterlauki” trial reached 58% and 53%, respectively.

Key words: Pyrenophora tritici-repentis, Zymoseptoria tritici, technical efficiency.

levads

Ziemas kvie$i ir pla§ak audzetais kultdraugs Latvijas teritorija, un to sgjplatibam joprojam ir
tendence palielinaties. 2000. gada Latvija ar ziemas kvieSiem apséti 117 tikst. ha, 2013. gada 253 ttkst.
ha, savukart 2017. gada apsétas platibas jau aiznéma 331 tikst. ha. So kultiraugu min arf ka vértigako
un audzesanai ekonomiski izdevigako no visam labibam.

Lielus razas zudumus spgj izraisit lapu slimibas, ipasi, ja tas netick identific€tas un savlaicigi
ierobezotas. Dzeltenplankumainiba (ier. Pyrenophora tritici-repentis) var radit 5-50% lielus raZas
zudumus. Slimibas attistibai ipasi labv&ligos apstaklos zudumi var sasniegt pat 75% (Jgrgensen, Olsen,
2007; Perello, Moreno, Simon et al., 2003). Lidzigi dati atrodami ari par pelékplankumainibu (ier.
Zymoseptoria tritici) (Beyer, El Jarroudi, Junk et al., 2012; Burke, Dunne, 2008). Graudzalu miltrasa
(ier. Blumeria graminis) lielakus razas zudumus rada regionos, kur valda piejuras klimats, smagas
epidémijas gadijuma razas zudumi var bt lidz 30%, bet parasti tie neparsniedz 5-8% (Deng, Li, Zhou
et al., 2010; Liatukas, Ruzgas, 2005). Dzeltena riisa (ier. Puccinia striiformis) ir viena no postosakajam
ziemas kvieSu slimibam pasaulg, tatu ta nav noveérojama katru gadu. len€migam Skirn€m pie
labvéligiem slimibas attistibas apstakliem ta var samazinat ziemas kvieSu razu lidz 70% (Feodorova-
Fedotova, Bankina, Strazdina, 2019; Khanfri, Boulif, Lahlali, 2018).

Audzgsanai pieejamo Skirnu klasts ir loti plass, un katrai no tam tiek mingta atSkiriga ienémiba pret
atseviSkam lapu slimibam (graudzalu miltrasu, dzelteno risu), tapéc biutiski izveleties Skirnes, kuras ir
mazak ien€migas pret tam. Tadgjadi butu iesp&jams saimniekot ekonomiskak un vairak saudzet vidi,
samazinot izlietoto fungicidu daudzumu (Ali, Rodriguez-Algaba, Thach et al., 2017).

P&tijumi par ziemas kvieSu lapu slimibu attistibu atkariba no skirnes ir plasi veikti gan pasaulg, gan
Latvija, tomér selekcija nav stagn&josa nozare, un tirgii nemitigi tiek piedavatas jaunas $kirnes. Sis
Skirnes nepiecieSams parbaudit lauka apstaklos, dazados meteorologiskajos apstaklos, dazadas
audzesanas vietas, tas savstarpgji salidzinot. Sadu pétfjumu rezultata iesp&jams noteikt, kuras $kirnes
vairak ietekmé regiona plasak noveérotas kvieSu lapu slimibas. Nemitigas Skirnu klasta paplasinasanas
rezultata sada veida pétijumi bis aktuali vienmer.

P&tijuma meérkis ir noskaidrot audzeSanai izveletas ziemas kvieSu $kirnes un fungicidu lietoSanas
ietekmi uz lapu slimibu attistibu.
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Materiali un metodes

P&tfjuma analiz&ti 2018./2019. gada iegitie dati no divam izm&ginajumu vietam — LLU Macibu un
pétfjumu saimniecibas Péterlauki un Zemkopibas zinatniska institiita Skriveros. Skirnu saimniecisko
Tpasibu novértesanas (SIN) ietvaros novértéta slimibu izplatiba 10 ziemas kvieSu $kirném — ‘Skagen’,
‘SW Magnific’, ‘Fredis’, ‘Edvins’, ‘94-5-N’, ‘12-27°, ‘12-292°, ‘Malunas’, ‘Rotax’, ‘Julius’. Abu
izméginajuma vietu augsnes agrokimiskie raditaji apkopoti 1. tabula.

1. tabula/ Table 1
Augsnes agrokimiskie raditaji izméginajumu vietas 2018./2019. gada
Soil agrochemical properties in 2018./2019

Raditaji / Properties Péterlauki Skriveri
Granulometriskais sastavs / smil§mals / malsmilts /
Granulometric composition sandy clay loamy sand
Organiskas vielas saturs, % / 24 2.6
Organic matter content, %
pH KCI 6.5 5.8
P,Os mg kg 114 120
K20, mg kg 171 118

Vegetacijas perioda ziemas kvieSu lapu slimibu attistibas pakape (%) noteikta tris reizes:
stiebroSanas faze, varpoSanas un piengatavibas faz€. Min&to slimibu attistibas novértéSanai visa
vegetacijas perioda garuma aprékinats AUDPC (laukums zem slimibas attistibas liknes). Izm&ginajums
iekartots Cetros atkartojumos, kur diviem no tiem fungicidi vegetacijas perioda laika netika lietoti,
savukart diviem tika lietots fungicids (2. tab.), pargja izméginajumu agrotehnika nodro$inata vienada.

2. tabula / Table 2
Vegetacijas perioda lietotie fungicidi
Fungicides used in vegetation season

Péterlauki Skriveri
lietosanas laiks / AAL un lietota deva / lietosanas laiks / AAL un lietota deva /
time of using fungicide and used dose time of using fungicide and used dose

30.05. Priaxor (fluksapiroksads, 17.05. Allegro Super (epoksokonazols,
piraklostrobins) 0.5 L ha + fenpropimorfs, metil-

Curbatur (protikonazols) krezoksims) 0.75 L ha?
0.5L hat 06.06. Allegro Super (epoksokonazols,
fenpropimorfs, metil-

krezoksims) 0.75 L ha*

Fungicidu lietoSanas efektivitates novert€Sanai aprékinata tehniska efektivitate pec formulas —
Tetek= (slimibas AUDPC vértiba varianta, kur fungicidi nav lietoti — slimibas AUDPC vértiba varianta,
kur fungicidi ir lietoti) / slimibas AUDPC vertiba varianta, kur fungicidi nav lietoti*100.

Rezultati un diskusijas

2018./2019. gada vegetacijas perioda Zemkopibas zinatniska institita Skriveros iekartotaja
izméginajuma domingjosa ziemas kvieSu lapu slimiba bija pelékplankumainiba (ier. Zymoseptoria
tritici). Tas attistibas pakape piengatavibas fazeé atkariba no $kirnes sasniedza 6.7-39.0%. Savukart
kvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape $ai pasa izméginajuma nevienai no salidzinatajam
Skirném neparsniedza 3%.

MPS Péterlauki iekartotaja izméginagjuma gan kvieSu lapu pelékplankumainibas, gan
dzeltenplankumainibas attistibas pakape bija salidzinosi zema, attiecigi 0.8—3.3% un 1.3—4.0%.

Graudzalu miltrasas (ier. Blumeria graminis) P&terlaukos novérota visam salidzinatajam skirném,
tomer tas attistibas pakape bija zema — neparsniedza 0.2%. Skriveros slimibas simptomi noveéroti tikai
atseviSkam skirném — ‘SW Magnific’, ‘Fredis’, ‘Edvins’, ‘12-292’ un ‘Julius’, tacu attistibas pakape ar1
bija loti zema (0.02-0.40%).
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Atskiriba no ieprieks€jiem gadiem, kad tika novérota dzeltena riisa (ier. Puccinia striiformis)
(Feodorova-Fedotova, Bankina, Strazdina, 2019), Sogad izméginajumos konstatéta briina risa
(ier. Puccinia tritici). Slimibas simptomi novéroti visam salidzinatajam ziemas kvieSu skirném, turklat
abas izméginajumu vietas. Slimibas attistibas pakape bija zema, nevienai no §kirném nesasniedza 3%,
lidz ar to gruti izvirZit secinajumus par Skirnes ietekmi uz briinas riisas attistibu.

Skriveros 2020. gada lapu slimibu attistiba bija augstaka neka P&terlaukos (skat. 1. un 2. att.).
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1. att. Ziemas kviesu lapu slimibu attistiba atkariba no Skirnes Skriveros.
Fig.1. Development of winter wheat leaf disease depending on the variety in Skriveri.

Kviesu lapu pelekplankumainibas attistiba Skriveros iekartotaja izméginajuma bijusi augstaka neka
dzeltenplankumainibas, miltrasas un briinas riisas attistiba. legitie rezultati atskiras no ieprieks$gjiem
gadiem, jo iepriek$€jos gados domingjosa lapu slimiba ziemas kvieSos bija dzeltenplankumainiba
(Bankina JavoiSa, Ruza u.c.,, 2016, Bankina et.al.,, 2018). Tadgjadi izvirzit secinajumus, vai
dzeltenplankumainibas, miltrasas un briinas riisas attistibu 2019. gada bitiski ir ietekméjusi audzeSanai
izveleta skirne, ir gruti. Tapat, salidzinot variantus, kur fungicidi tika lietoti ar kontroles variantu,
saistiba ar min&tajam slimibam ir sarezgiti git secinajumus.
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2. att. Ziemas kvieSu lapu slimibu attistiba atkariba no Skirnes Péterlaukos.
Fig.2. Development of winter wheat leaf diseases depending on the variety in Peterlauki.
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Veicot datu matemﬁtisko apstradi, tiek piera'ldits ka pelékplankumainibas attistibu Skriveros butiski

_____

Aprekinot fungicidu lietoganas tehmsko efektivitati kV1esu lapu pelekplankumainibas
ierobezosana, Skriveros iekartotaja izm&ginajuma, lielakai dalai Skirnu ta bija virs 50%, iznemot Skirnes
‘Edvins’ un ‘12-27’ (skat. 3. att.). Lidziga situacija un tendence novérojama, ja fungicidu lietoSanas
tehniska efektivitate tiek aprekinata kopgjam AUDPC vertibam. Zemaka efektivitate noverojama jau
iepriek§ minétajam divam skirném.
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3. att. Fungicidu lietoSanas tehniska efektivitate kviesu lapu pelekplankumainibas ierobezoSanai
Skriveros.
Fig.3. Fungicide technical efficiency for Septoria leaf blotch control in Skriveri.

Péterlaukos iekartotaja izmeéginajuma fungicidu lictosanas tehniska efektivitate ir zema. Tad&jadi
velreiz tiek pieradits, ka gadijuma, ja slimibu attistiba kopuma ir zema, runat par lietoto fungicidu
efektivitati nevar. Svarigi ir izvertét katra konkréta sejuma vizualo stavokli un tikai tad pienemt lémumu
par fungicidu lietoSanas nepiecieSamibu.

Secinajumi

1. 2019. gada no ziemas kvieSu lapu slimibam novérota kviesu lapu pelekplankumainiba
(ier. Zymoseptoria tritici), dzeltenplankumainiba (ier. Pyrenophora tritici-repentis), graudzalu
miltrasa (ier. Blumeria graminis) un briina riisa (ier. Puccinia tritici).

2. Audzesanai izveletas Skirnes un lietota fungicida ietekme novérojama tikai uz kvieSu lapu
pelekplankumainibas attistibu Skriveros iekartotaja izméginajuma, jo slimibas attistibas pakape $aja
izmeginajuma bija 6.7-39.0%.

3. Petfjumus nepiecieSams turpinat, jo Skirnes ietekmi uz slimibu attistibu ir griiti novertet, ja kopgja
to attistiba ir bijusi zema.

Pateiciba. P&tijums veikts LR Zemkopibas ministrijas finanséta zinatniska projekta “Graudaugu Skirnu
izturibas izvertegjums pret slimibam Latvijas agroklimatiskajos apstaklos, novertgjot Skirnu
saimnieciskas Tpasibas” ietvaros.
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Ziemas kviesu $kirnu graudu raza biologiskaja un konvencionalaja saimniekoSanas
sistema
Grain yield of winter wheat varieties in organic and conventional growing system

Anda Riitenberga-Ava', Anda Linina', Agrita Svarta®
LAugsnes un augu zinatnu institiits, Latvijas Lauksaimniecibas universitate
anda.rutenberga@llu.lv; anda.linina@llu.lv
2Zemkopibas institlits, Latvijas Lauksaimniecibas universitate
agrita.svarta@llu.lv

Abstract. Winter wheat yield depends on the choice of a suitable variety for the growing system. The
aim of this research was to evaluate and compare grain yield of five winter wheat (Triticum
aestivum L.) varieties: ‘Fredis’, ‘Edvins’, ‘94-5-N’ (Latvia), ‘Skagen’ (Germany) and ‘SW Magnific’
(Sweden) in two farming systems: conventional and organic. The results of the investigation showed
that the average winter wheat yield level (8.39 t ha) was significantly (p<0.05) higher in conventional
growing system compared with organic growing system (3.58 t ha'*). A variety genotype in conventional
system affected the yield significantly (p<0.05), while there was no significant difference in organic
growing system (p=0.146).

Key words: winter wheat, grain yield, conventional growing system, organic growing system.

levads

Ziemas kviesi (Triticum aestivum L.) Latvija ir visplasak audzéta labiba, kuras sgjplatibam, graudu
razai un kopievakumam ir tendence palielinaties. Ziemas kvieSus audz& gan konvencionalos, gan
biologiskajos apstaklos. Skirni raksturo noteikti produktivitates un kvalitates raditaji, kuru vértibu
konkrétajos apstaklos nosaka géni. Mainigos meteorologiskos apstaklos katrai Skirnei piemit savas
ipatnibas, kas atkarigas no konkréta gada vegetacijas perioda rakstura un skirnes vegetacijas perioda
garuma (Skudra, Linina, 2011; Kaya, Akcura, 2014). Viens no graudaugu Skirnes raksturojoSiem
raditajiem ir vegetacijas perioda ilgums. Gengtiski atskirigam Skirném atsevisku attistibas etapu ilgums
ir ciesi saistits ar temperatiru summu un mitruma nodrosinajumu (Marton, 2008).

RaZas un tas kvalitates veidoSanas ir daudzu un dazadu ka agrotehnisko pasakumu, ta ari
meteorologisko apstaklu savstarpgjas mijiedarbibas process, kura visi augu augSanas un attistibas posmi
ciesi saistiti un pakartoti (Konvalina, Stehno, Capuchova et al., 2011). Ja augiem trikst mitruma no
ceroSanas Iidz varpoSanai, butiski samazinas graudu raza, jo sariik produktivo stiebru skaits un graudu
skaits varpa (Jonczyk, Stalenga, 2016). Lietuva novérots, ka, lietojot vienadu agrotehniku, tris
izméginajuma gados ziemas kvieSu raza atskiras par 20-34%, jo to ietekm&ja meteorologiskie apstakli
(Ceseviciene, Lestrumaite, Paplauskiene, 2009).

Petijuma Péterlaukos (2010-2012) ziemas kvieSu Skirném ‘Zentos’ un ‘Bussard’ augstaka raza
iegiita 2010. gada, attiecigi 6.64 t ha™ un 6.55 t ha®, kad mitruma nodro§inajums no cerosanas lidz
stiebrosanai bija optimals (Linina, Ruza, 2018). Tris gadu izm&ginajuma ar tris ziemas kvie$u skirném
Stend@ viszemako graudu razu (8.38 t ha™) ieguva gada, kad no varposanas lidz graudu nogatavosanas
laikam bija vérojami loti silti laika apstakli, bet augstako vid&jo razu (11.48 t ha™') ieguva gada, kad bija
salidzinos$i veésaks laiks un vairak nokrisnu (Jansone, 2016).

Ziemas kviesi ir prasigi pret augu baribas elementu nodroSinaSanu, jo saknu sist€ma un sp&ja
uznemt baribas elementus kviesiem ir vajaka neka citiem ziemaju graudaugiem. Galvenie graudu razu
ictekmgjosie faktori ir audzéta skirne, meteorologiskie apstakli un slapekla méslojuma nodro§inajums
(Zorb, Ludewig, Hawkesford, 2018). Triju gadu p&tjjuma Dotnuva noverots, ka ziemas kvie$u Skirnei
‘Ada’, nelietojot slapekla méslojumu, vid&ja graudu raza bija 5.07 t ha™, ta¢u pie méslojuma normas
N150 graudu raza palielinajas Iidz 7.05 t ha™ (Dabkevi¢ius, Cesevi¢iené, Magauskiené, 2006).

Polija biologiskaja saimniekosanas sisteéma 2014. gada Skirnei ‘Skagen’ konstatéta graudu raza
4.70-8.41 t ha™, bet 2015. gada ta veidoja 5.63-7.52 t ha™ (Jonczyk, Stalenga, 2016). Ziemas kviesu
graudu raza Vacija biologiskaja saimniekoSanas sisttma atkariba no Skirnes bija no 4.9 Iidz
7.6that (Rosenberger, Kaul, Senn et al., 2002).

Graudu razu ietekm€ temperatiira un nokriSnu daudzums, ka ar1 augsnes mitrums visa augu
vegetacijas perioda, bet Tpasi kvieSu graudu veido$anas un nobrieSanas laika (Linina, Ruza, 2018).

Pétijuma mérkis bija izvertét ziemas kvieSu $kirnu graudu razu konvencionalaja un biologiskaja
audzeSanas sisteéma.
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Materiali un metodes

Lauka izmé&ginajumi ar ziemas kvieSiem (Triticum aestivum L.) ierikoti, veicot Augu skirnu
saimniecisko Tpasibu novértéSanu LLU Zemkopibas zinatniskaja institiita Skriveros biologiskaja un
konvencionalaja saimniekosanas sistema (2018./2019. gada). Ziemas kviesu skirnu ‘Skagen’ (Vacija),
‘SW Magnific’ (Zviedrija), ‘Fredis’, ‘Edvins’ un Itnijas ‘94-5-N’ (Latvija) graudi séti 14. septembr abas
saimniekoSanas sistémas, izs&jas norma — 500 digstosas séklas uz m? katras $kirnes Cetri atkartojumi
izvietoti randomizéti ar uzskaites platibu 13.5 m?.

Biologiskaja saimnicko$anas lauka bija velénu podzoléta virspus€ji glejota augsne,
granulometriskais sastavs — malsmilts (mS), augsnes reakcija pH KCL 5.9, organiskas vielas saturs
3.1%, P,Os 77 g kg, KO 110 g kg™. Kviesi séti péc lopbaribas pupam. Pirms kvie$u s&jas lietots
granul@tais jiiras kalcija méslojums Physiomax (CaO 44%, MgO 3%) 250 kg ha™. Cerosanas fazé divas
reizes lietots arpussaknu méslojums Kelpak 3 mL L™ ziemas kviesu 30. un 35. attistibas etapa (AE).

Konvencionalaja saimnieko$anas lauka bija velénu podzoléta augsne, augsnes granulometriskais
sastavs — malsmilts (mS) ar augsnes reakciju pH KCL 5.8, organiskas vielas saturs 2.6%,
P,05120 g kg?, K2O 118 g kg™ Prieksaugs bija sarkanais abolins. Konvencionalas saimnieko$anas
lauka pamatméslojuma tika dots N — 24 kg ha®, P,Os— 57 kg ha™ un K,O — 87 kg ha™, lietots ari
organiskais méslojums no fermentétiem vistu mésliem Organiq (NPK 4:8:1) 0.5 t ha™. Péc vegetacijas
atjaunoSanas tika dots amonija nitrats N 66 kg ha™, savukart sticbrosanas faze (30. AE) lietots
arpussaknu méslojums Kristalons (NPK 18:18:18) 5 kg ha’un N 66 kg ha™ (32.-34. AE). Lietoti ar
herbicidi, fungicidi un augSanas regulators.

Kviesi rudeni sadiga labi, tiem pietika mitruma, un pirms ziemoS$anas tie izveidoja pietickami labi
attistitu zelmeni. Ziemosanas apstakli bija labveligi, abas saimniekoSanas sist€émas augusajiem ziemas
kvieSiem ziemcietibas novértejums visam Skirném bija 9 balles. Vegetacija 2019. gada atjaunojas
30. marta.
gaisa temperatiira bija 16.2 °C, kas saskanéja ar vid€jiem ilggad€jiem datiem (16.6 °C) (1. tab.). Aprili
valdija loti sausi laikapstakli, savukart maija nokrisnu daudzums veidoja 46.2 mm — lidzigi ka ilggadgji

par 9.4 mm parsniedza ilggad&ji noverotos, veidojot 97.4 mm.

1. tabula/ Table 1
Meteorologiskie apstakli
Meteorological condition

Vidgja gaisa temperatira, °C / Average temperature, °C
+noilgg. vid. /

Meénesis/Month 2019 ilgg. vid. / LTM* + from LTM*
Aprilis/April 8.0 4.9 3.1
Maijs/May 9.8 7.7 2.1
Janijs/June 19.1 15.0 4.1
Jalijs/July 16.2 16.6 -04
Vidgji/Average 13.8 12.0 1.9

Meénesis/Month Nokri$nu daudzums, mm / Sum of precipitation, mm
Aprilis/April 1 47 -46
Maijs/May 46 55 -9
Janijs/June 10 23 -13
Jalijs/July 97 88 9
Summa/Sum 174 259 -85

*1lgg. vid. / LTM — vidgjie ilggadgjie raditaji / long term mean

Abas saimniekoSanas sistémas razu novaca optimalos terminos, nokulot visus laucinus kvieSu
gatavibas fazé (90-91 AE) 30. julija. Graudu razu parrékindja tonnas no hektara pie
standartmitruma 14%.

Datu ticamibas novertésanai izmantoja viena faktora dispersijas analizes metodi. Lai salidzinatu
ziemas kvieSu vidgjo graudu razu biologiskaja un konvencionalaja saimniekoSanas sistéma, lietots
t-tests Two Sample Assuming Unequal variance.
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Rezultati un diskusijas

KvieSu veldres izturiba biologiskaja audzéSanas sisttma visam izmé&ginajuma ieklautajam
skirném bija 9 balles, konvencionalaja audzesanas sistema Skirném ‘Skagen’ un ‘Fredis’ ta bija 8 balles,
bet pargjam Skirném — 9 balles.

Saja izméginajuma blOlOngka_]a saimniekoSanas sistéma iegiita graudu raza no 3.40 t ha™
(‘SW Magnific’) lidz 3.98 t ha™ (‘Skagen’). Veicot viena faktora dispersijas analizi, konstatéts, ka
biologiskaja audz&Sanas sisteéma starp skirném nav biitiskas atskiribas (p = 0.146).

Tris gadu (2004.—2006. gada) pétijuma Lietuva ar 10 ziemas kvieSu $kirném biologiskaja
saimniekoSanas sistéma novérots, ka augstaka raza iegiita skirnei ‘Bill’ — 5.28 t ha™, bet zemaka $kirnei
‘Tauras’ — 3.37 t ha?, jo graudu raza ir atkariga no 8kirnes. Augstas un kvalitativas razas veido$anai
biologiskaja saimniekoSanas sistéma augu nodro§inajums ar nepiecieSamajiem baribas elementiem biezi
vien ir nepietiekams, 11dz ar to skirnu raza ir zemaka, salidzinot ar konvencionalo sisteému (Ceseviciene,
Slepetiene, Leistrumaite et al., 2012).

Miisu izméginajuma konvencionalaja audzé$anas sistéma graudu raza bija no 7.60 t ha™ (‘Fredis’)
lidz 9.17 tha™ (‘94-5-N). Datu statistiskas apstrades rezultata noskaidrots, ka starp §kirném graudu raza
bija butiski atskiriga (Rs = 0.89) (skat. 1. att.). Batiski augstaka graudu raza bija Skirném ‘Skagen’,
‘SW Magnific’ un Iinijai ‘94-5-N’, §is Skirnes ir atsaucigakas lielakam meslojuma devam, salidzinot ar
Skirném ‘Fredis’ un ‘Edvins’.

10 00k
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= 700
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_-'_:- jog
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S 300
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1. att. Ziemas kvieSu graudu raza biologiskaja un konvencionalaja saimniekoSanas sistéma,
A, B, C — ar dazadiem burtiem apzimétas vertibas butiski atSkiras.
FIG. 1. Grainyield of winter wheat varieties in organic and conventional growing system,
A, B, C —with different letters marked values differ significantly.

Izméginajuma rezultati liecina, ka vid&a ziemas kvieSu graudu raza konvencionalaja
saimnieko$anas sistéma bija daudz (p<0.05) augstaka (8.39 t ha™), salidzinot ar biologiskaja sistéma
iegiito (3.58 t ha™).

Augstakas razas abas saimniekoSanas sistémas ieguva Skirne ‘Skagen’ un linija ‘94-5-N’.
Agrinajam $kirném ‘Fredis® un ‘Edvins’ graudu raza bija zemaka neka pargjam izmé&ginajuma
ieklautajam Skirn€m. Agrinakajam Skirném raksturiga zemaka graudu raza, salidzinot ar veélinakam
Skirném (Fetere, Strazdina, 2014).

Secinajumi
Graudu raza ir atkariga no Skirnes, gada meteorologiskajiem apstakliem un Tstenotas augu
audzeSanas tehnologijas. Augstakas graudu razas abas saimnieko$anas sistémas iegitas Skirnei ‘Skagen’
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un Itijai ‘94-5-N’. Ziemas kvieSu graudu raza konvencionalaja saimniekoSanas sistema bija biitiski
augstaka, salidzinot ar biologiskaja sistéma iegtto.
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Sojas Skirnu raziba Latvijas agroklimatiskajos apstaklos 2018. un 2019. gada
Yields of soybean varieties in Latvian agro-climatic conditions in 2018 and 2019

Sanita Zute', Margita Damskalne', Inga Jansone', Inga Morozova', Arnis Justs’
! Agroresursu un ekonomikas institiits, “Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs
sanita.zute@arei.lv

Abstract. Due to changing climatic conditions farmers are interested in growing soybean in the Baltic
region. Soya is an unconventional crop in Latvia. In 2019 soybean was grown in Latvian farms on 298
hectares. The biggest challenge is to find soybean varieties suitable for Latvian conditions. The aim of
this study was to determine the changes of soybean varieties seed yield and parameters of productivity
under different growing and meteorological conditions. The research was conducted in 2018 and 2019
at Institute of Agricultural Resources and Economics, Stende Research Centre (57°1120"N,
22°33'43"F) and at Agricultural Research Centre Latgale in Vilani (56°3410"N, 26°58'01"E). Certified
seeds of conventional 10 GMO free cultivars of soybeans were obtained from the European breeders.
All cultivars belong to the group of very early maturing, so-called "000". In 2018, the temperature
regime in the vegetation period was favourable for soy development (the sum of active temperatures
above 2000 °C), but soybean productivity was adversely affected by a lack of humidity (especially in
Stende, where the sum of precipitation during the vegetation period reached only
148 — 157 mm). In 2019, due to low temperatures, the soybean vegetation period exceeded 125 — 135
days and several varieties suffered from the autumn frost before ripening. The best grain yields in 2018
were obtained in field trials in Vilani. The most productive soybean varieties were 'Merlin’ —
3.68 t hal and ‘Touttis’ — 3.11 t ha’. In 2019 the biggest grain yield was harvested from the earliest
varieties ‘Laulema’ (1.98 t ha* in Stende) and ‘Paradis’(1.59 t ha! in Vilani).

Key words: soybean, varieties, yield, plant productivity, meteorological condition.

levads

Soja ir augstvertigs energijas un proteina augs ar pla§am izmantoSanas iesp&jam gan partikas, gan
lopbaribas sektora. ES lauksaimniecibas atbalsta politika ir stimul&jusi sojas razo$anas pieaugumu visa
Eiropa. 2018. gada ES valstis izaudz&ja 2.9 milj. t sojas, salidzinosi 2008. gada — 0.8 milj. t (Eurostat,
2019). Soja ka laukaugu suga Latvijas lauksaimnieciba ir jaunums, tas s€jplatibas ik gadu pieaug.
2019. gada Latvija soju audzgja 298.47 ha (Apstiprinatas platibas par.., 2020). Latvijas
lauksaimnieciba, kur vado$as laukaugu sugas ir kvie$i un ziemas rapsis, jaunu, pieprasitu sugu
ieklauSana augseka ir aktuals jautdjums. Mainoties klimatiskajiem apstakliem un pateicoties
mérktiecigai agrinu, aukstumizturigu sojas skirnu selekcijai, sojas audzeSana var kltt perspektiva art
Baltijas regiona (Wenda — Piesek, Kasek., 2016). Agrinako sojas skirnu vegetacijas periods ilgst 130-
140 dienas, un sojas attistibas temps liela méra ir atkarigs no gaisa temperatiiras. Soja ir termofils augs,
un tas sekmigai audz&Sanai vegetacijas sezona efektivas temperatiras summai (temperatira virs +10 °C)
jabut vismaz 2000 °C (Lewandowska, 2016). Agrinakas $kirnes ir piemérotas audzéSanai arT regionos
ar zemaku efektivo temperatiiru summu, un tas vartu bt perspektivas Latvija. Citu valstu p&tijumi
liecina, ka sojas audzéSana merena klimata zona var bt rentabla. Tomér vienlaikus janem veéra fakts,
ka Sai zonai raksturiga nestabila temperatiira un mitruma reZims sojas attistibai biezi ir nelabvéligs
(Wenda - Piesek et al., 2016). Pieméram, séklu digtsp&ju visnelabvéligak ietekm& vésa un parmitra
augsne, kas var izraisit séklu pilnigu bojaeju (Zimmer, Messmer, Haase Piepho et al., 2016, Zuk-
Golaszewska, Fordonski, Plodzien et al., 2000). Skirnu piemérotiba konkrétam regionam ir atkariga no
to plastiskuma, mainoties temperatiiras reZimam, ka arT reakcijas uz dienas garumu dazadas auga
attistibas stadijas. Skirnes specifiska reakcija uz dienas garumu ietekmé augu zied&Sanas ilgumu vai
paksu veidoSanos un nobrieSanu (Reddy, Pachepsky, Whisler et al., 2001). Prieksizpétes dati par tris
sojas Skirnu audz&Sanas iesp&jam Stendé 2014.—2017. gada pieradija, ka So Skirnu vidgja raziba gadu
gaita svarstijas no 1.25 (2017. gads) Iidz 3.5 t ha™ (2015. gads) un apliecindja, ka liela nozime ir $kirnes
genotipam (Zute, Sterna, Jansone u.c. 2018). ST pétTjuma mérkis bija identificét Latvijas apstakliem
piemérotakas sojas Skirnes, novertét to razibu, razas stabilitati pa gadiem un noskaidrot faktorus, kas
Latvijas apstaklos to ietekm&. P&tjjums veikts ar Valsts un ES atbalsta pasakuma “Sadarbiba”
16.1. apaksaktivitates “Atbalsts Eiropas Inovaciju partneribas lauksaimniecibas razigumam un ilgtspgjai
lauksaimniecibas raziguma un ilgtsp&jas darba grupu istenoSanai” (ELFLA) finansialu atbalstu
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projektam Nr. 18-00-A01612-000015 “Jaunas tehnologijas un ekonomiski pamatoti risindjumi viet&jas
lopbaribas razosanai ciikkopiba: genétiski nemodificétas sojas un jaunu viet&jo lopbaribas miezu skirnu
audzgsana Latvija”.

Materiali un metodes

Sojas skirnu lauka izméginajumus iekartoja LLU Agroresursu un ekonomikas institlita pétniecibas
centra Stende (Ziemelkurzemé — 57°11'20"N, 22°33'43"E) un SIA Latgales lauksaimniecibas zinatnes
centra Vilanos (Viduslatgale — 56°34°10"N, 26°58'01"E). Skirnu salidzinajumam iesétas desmit
genétiski nemodificétas sojas skirnes (no tam Vilanos — seSas): ‘Laulema’ (Igaunija); ‘Lajma’ un ‘Maja’
(Polija); “Paradis’, ‘Tiguan’ un ‘Touttis’ (Sveice); ‘Merlin’, ‘Alexa’ un ‘Viola’ (Austrija); ‘Madalena’
(Ukraina). Visas skirnes rekomendgtas ieklaut ,,000” agrinibas grupa (vegetacijas perioda garums 120
lidz 140 dienas). S€ja abos izméginajuma gados veikta perioda no 7. lidz 15. maijam (augsnes
temperatiirai sasniedzot +10 °C) Uzskaites laucina lielums — 12 m? (Stend&) un 20 m? (Vilanos),
izméginajums iekartots Getros atkartojumos. Izs&as norma ir 50 digtsp&jigas seklas uz 1 m% Séklas
pirms sgjas apstradatas ar Rhizobium baktériju produktu HiStick®. Izmé&ginajuma lauka augsnes
Vilanos bija ar augstaku organiskas vielas saturu, smaga smilSmala struktiiru un sojai optimalaku
augsnes reakciju (1. tab.). Stendes izméginajumu laukos augsném bija malsmilts struktiira, zemaks
organiskas vielas saturs un augsnes reakcija.

1. tabula / Table 1
Izméginajuma vietas augsnes raksturojums Stendé un Vilanos 2018. un 2019. gada
Soil characterization of the test place at Stende and Vilani, 2018, 2019

. Organiska viela, % / 1% 1%
Vieta/Place pH KCI Organic matter, % K20, mg kg P,0s, mg kg

Stendé 56-6.1 27-28 109 - 125 128 — 244

Vilanos 6.5-6.6 40-4.1 112 - 115 81-85

*kalcija laktata Skiduma / in calcium lactate solution.

Nemot véra augsnes nodro$inajumu ar baribas vielam, pirms s€jas augsné iestradats kompleksais
pamatm@slojums NPK 8-20-30 — Vilanos fiziska svara 300 kg ha™, Stendé — 200 kg ha™. Stendes
izméginajumos sojas 23 lapu stadija lietots ari slapekla papildméslojums ar séru Yara Bela (N26; S14)
— 75 kg ha™ un augu pirmsziedgsanas stadija lapu méslojums Zoom 1.0 L ha™.

P&tijuma ka produktivitates raditajus verteja sojas razu no laucina, no ta aprékinot razu no 1 ha pie
standartmitruma 14%, noteica 1000 s€klu masu, viena auga paksu skaitu, seklu skaitu viena paksti, no
ka aprekinaja viena auga vidgjo produktitivitati, ka ari vértgja produktivo augu skaitu no 1 m?. Sojas
razu novaca ar mazgabarita kombainu: 2018. gada Stend€ — 31. augusta un 10. septembri, Vilanos —
7. septembri uUn 18. septembrT; 2019. gada Stende — 22. septembri un 16. oktobri, Vilanos — 27.
septembrT un 16. oktobri. Pirms razas novaks$anas no katra izméginajuma varianta atkartojuma ievakts
20 augu paraugkiilis auga produktivitates raditaju uzskaitei. levakta sojas raza zaveta, tirita un nosverta.

Meteorologisko apstaklu raksturo$anai izmantoti Latvijas vides, geologijas un meteorologijas
Stendes un Rézeknes meteorologisko staciju dati, ka arT Agroresursu un ekonomikas institiita Stendes
pétniecibas centra automatiskas meteostacijas dati (augsnes temperatiira 10 cm dziluma, °C), aprékinata
aktivo temperatiiru summa un hidrotermiskais koeficients (HTK) péc G. Selaninova.

Meteorologiskie apstakli abos izméginajumu gados bija atskirigi. 2018. gada temperatiiras bija
augstakas. Aktivo temperatiiru summa sasniedza sojai v€lamo summu — virs 2000 °C jau 100.—
117. vegetacijas perioda diena (2. tab.). Vienlaikus $aja sezona bija loti maz nokri$nu un ilgstosi
sausuma periodi. Ipasi Stend€, kur no sadigianas briza lidz ziedeSanas sakumam nokri$nu summa bija
8.6 mm (vairakas dekades maija un jiinija bez nokrisniem). S1iemesla dél no iesétajam sojas seklam
optimala termina sadiga ap 30% séklu. Temperatiiras un mitruma nesabalansétibu apliecina ari
aprekinatais hidrotermiskais koeficients, kas Vilanos starp dazadas agrinibas Skirném varigja no 0.91
Iidz 0.94, bet Stendé — no 0.76 lidz 0.83 (2. tab.). 2019. gada vegetacijas sakuma etapos bija vairaki
periodi, kad nakts temperatiira bija zemaka par 0 °C, kas mijas ar siltakam dienam. Augsn€ pietika
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mitruma, tacu zemas gaisa temperatiiras dé] tika veicinata digstu puves attistiba. To konstat&ja Stendg,
kur vairakam skirném dala digstu aizgaja boja.

Aktivo temperatiiru summa vegetacijas perioda abos izméginajuma gados bija lidziga, tomér
2019. gada So summu augi san€ma ilgstosaka perioda — 125 lidz 135 dienas. Mitruma nodroSinajums
2019. gada bija gandriz optimals, kas nepiecieSams sojas attistibai. To apliecina arl aprekinatie
hidrotermiskie koeficienti. Stendg starp Skirném tas vari€ja no 1.31 lidz 1.6, bet Vilanos — no 1.74 lidz
2.04. Tomer dalai Skirnu pilngatavibas stadijas sasniegSanu ierobeZoja rudens salnas. Vilanos pirma
aukstaka nakts bija 23. septembri (-2.5 °C), bet Stendé vegetativas augu dalas nosala 5. oktobrt
(3.0 °C). Lidz pirmajam rudens salnam pilngatavibu sasniedza tikai sojas $kirne ‘Laulema’, kas abas
izm&ginajumu vietas tika arf savlaicigi novakta. Turpmakajas ned€las razas novaksanu kavgja lietus
periods. Apsalusas augu dalas, parmitra augsne un nepilnigi izieta augu nogatavosanas kulSanas procesa
radija papildu razas zudumus.

2. tabula / Table 2
Sojas vegetacijas periods un meteorologiskie apstakli Stendé un Vilanos 2018. un 2019. gada
Soybean vegetation period and meteorological conditions at Stende and Vilani, 2018, 2019

Vegetacijas periods, robezas no—lidz Gads/Year Izméginajuma vieta / Test place
Period of vegetation, ranging from - to Stende Vilani

SadigSana, datums / 2018 17.-20.05. 25.-26.05.
Sprouting, date 2019 22.-26.05 23.-25.05.
Pilngataviba, datums / 2018 24.08.-10.09. 07.-18.09.
Ripening, date 2019 22.09.-16.10* 27.09.-16.10*
Vegetacijas periods, dienas / 2018 100-114 105-117
Period of vegetation, days 2019 123-133* 128-139*

Sojas attistibai svarigi meteorologisko apstaklu raditaji vegetacijas perioda /
Meteorological conditions important for the development of soybean during the period of

vegetation
Aktivo temperatiiru summa (virs +10 °C) / 2018 1791-2065 1896-2020
Sum of active temperatures (above +10 °C) 2019 1904-1976 1880-1948
Nokri$nu summa, mm / 2018 148.7-157.3 178.9-184.5
Sum of precipitation, mm 2019 249.4-315.8 326.6-392.4
Hidrotermiskais koeficients (HTK) / 2018 0.76-0.83 0.91-0.94
Hydrothermal coefficient (HTK) 2019 1.31-1.60 1.74-2.04

*— vegetaciju partrauc salnas, raZas novaksSanas datums / vegetation is interrupted by frost, harvesting date.

Rezultati un diskusijas

Soja ir 1sas dienas augs. Latvijas apstaklos sojas produktivitatei svarigd paksu veidoSanas notiek
augusta un septembr1. Laika apstakliem — temperatiirai, saulainu dienu Tpatsvaram — $aja laika ir biitiska
ictekme uz sojas razibu un razu novakSanas iesp&am. Ik gadu atSkirigie meteorologiskie apstakli
apgriitina sojas nogatavosanas laika prognozésanu. Novertgjot sojas skirnes, kuras citas Eiropas valstis
tiek rekomend@tas ka loti agrinas, pétijuma rezultati Latvija liecina, ka ne vienmér Skirnes vegetacijas
laiks Latvijas apstaklos atbilst selekcionaru pieskirtajai agrinibas grupai. Ta 2019. gada lielakajai dalai
Skirnu vegetacijas periods parsniedza 125—135 dienas. Augu vegetaciju partrauca pirmas rudens salnas.
ApsaluSo augu kulSana bija saistita ar lielakiem razas zudumiem. Abas izm&ginajumu sezonas ka

Stendé sojas $kirnu raziba 2018. gada varigja no 0.96 (‘Lajma’) lidz 1.76 t ha™ (‘Viola’,
Rsoos = 0.41 t ha™). 2018. gada skirnu razas Itimeni biitiski ietekm&ja sausums (zema lauka didziba) un
samazinats produktivo augu skaits uz 1 m? (vidgji starp $kirném 27.1 Iidz 40.4 augi no 50 planotajiem,
4. tabula). Zema lauka didziba (vidgji 11.8—40.8 augi no 50 planotajiem) ar1 2019. gada ierobeZoja sojas
razibu Stendes izméginajumos — no 0.55 (‘Lajma’) 1idz 1.93 t ha™ (‘Laulema’, Rsoos = 0.14 t ha™).
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Mazaks produktivo augu skaits uz 1 m? Stendg veicinaja augstaku viena auga produktivitati. Viena auga
produktivitate 2019. gada bija ievérojami augstaka neka 2018. gada, sasniedzot 24.47 g auga Skirnei
‘Tiguan’ (2018. gada augstaka viena auga produktivitate noverota Skirnei ‘Merlin’ — 11.3 g).

3. tabula / Table 3
Sojas $kirnu raziba, t ha™', Stendé un Vilanos 2018. un 2019. gada
Yield of soybeen varieties, t ha*, at Stende and Vilani, 2018, 2019

2018 2019

Skimes/Varieties Stendg / at Stende Vlla.nos /at Stendg / at Stende Vlla.nos Jat

Vilani Vilani
Laulema 0.99 2.03 1.93 1.68
Lajma 0.96 2.34 0.55 0.99
Merlin 1.57 3.68 1.45 0.66
Paradis - 2.76 0.82 1.59
Tiguan - 2.98 0.77 1.10
Touttis - 3.11 1.01 0.65
Alexa 1.22 - 0.76 -
Viola 1.76 - 0.67 -
Maja 1.16 — 0.56 —
Madlena 0.97 - 0.56 -
Vidgji/Average 1.24 2.87 0.91 1.11
RS 0.05 0.41 0.37 0.14 0.21

—nav datu / no date.

Optimals mitruma nodro$inajums 2019. gada garant&ja augstaku sojas 1000 s€klu masu — vidgji
167.3 g (2018. gada — 152.1 g) (4. tab.). Vissmagakas seklas bija Skirném ‘Paradis’, ‘Tiguan’ un
‘Laulema’, attiecigi 1000 seklu masa 208.0, 201.9 un 191.8 g, bet mazako 1000 seéklu masu konstatgja
Skirnei ‘Alexa’ (2019. gada — 140.5 g, 2018. gada — 121.8 g). Skirnes ‘Madlena’, ‘Maja’, “Viola’,
“Touttis’ un ‘Alexa’ visvairak cieta no rudens salnam. Sis 8kirnes nesasniedza pilngatavibas stadiju
rudens salnu dg].

4. tabula / Table 4
Sojas Skirnu produktivitates raditaji Stende 2018. un 2019. gada
Productivity indicators of soybean varieties, at Stende, 2018, 2019

Skirnes/Varieties Produktivi augi uz 1 m?/ 1000 seklu masa, g / Auga produktivitate, g /
Productive plants per m? 1000 seed mass, g Plant productivity, g
2018 2019 2018 2019 2018 2019
Laulema 31.0 30.4 150.8 191.8 8.57 11.68
Lajma 27.9 14.0 166.5 168.5 9.49 15.67
Merlin 29.4 40.8 166.4 166.0 11.30 12.86
Paradis - 194 - 208.0 - 14.08
Tiguan — 11.8 — 201.9 — 24.67
Touttis — 15.6 - 153.8 - 17.14
Alexa 40.4 34.2 121.8 140.5 10.95 13.65
Viola 30.6 20.0 139.6 126.4 9.83 16.52
Maja 27.7 23.3 166.9 159.0 9.64 10.36
Madlena 27.1 16.7 152.5 155.4 10.39 13.34
Vidgji/Average 30.6 22.6 152.1 167.2 10.02 15.00
RS 0.05 8.32 6.13 3.89 5.99 - -

—nav datu / no date.

Viduslatgal€ Vilanos veiksmigaks sojas audzeSanai bija 2018. gads, kad sojas Skirnu raziba varigja
no 2.03 (3kirne ‘Laulema’) lidz 3.68 t ha™ (kirne ‘Merlin’, Rsoos = 0.32 t ha™, 3. tab.). Vilanos
produktivo augu skaits sgjuma bija optimals — vid&ji 40.5 (‘Touttis’) lidz 46 augi uz 1 m? (‘Paradis’) no
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50 planotajiem (2019. gada attiecigi 29.5 (‘Touttis’) un 49 augi m? (‘Paradis’) (5. tab.). Audz&jot soju
augligakas augsnés, kada ir Vilanos, sojas 1000 seéklu masa bija ievérojami augstaka neka Stendg.
2018. gada ta vidgji bija 190.6 g, bet 2019. gada — 181.3 g. Smagakas seklas abos gados izveidoja skirnes
‘Paradis’ un ‘Tiguan’. Taka 2019. gada sojas vegetaciju jau 23. septembri apturgja rudens salnas, lielaka
dala $kirnu nesasniedza pilngatavibu. Sis fakts vargja biitiski ietekmét ari 1000 seklu masu un vidgjo
auga produktivitati. Analiz&jot ievaktos augu paraugkilus, tika konstatéts, ka 2018. un 2019. gada
sezona viena auga vidgja produktivitate bija Iidzvertiga, t.i., attiecigi 6.78 un 6.73 g no auga. Auga
produktivitate 2019. gada starp Skirném bija loti atskiriga — no 2.73 g Skirnei ‘Padaris’ Iidz 11.33 g
Skirnei ‘Lajma’. Negatavo augu kul$ana radija zudumus ari kulSanas procesa (pusgatavas pakstis
kombains nevargja izkult), tadel 2019. gada sojas Skirnu raziba varigja no 0.65 (‘Touttis’) Iidz 1.68 t ha’
! (‘Laulema’, Rsoos = 0.21t ha, 3. tabula). ‘Laulema’ bija vieniga $kirne, kas abos izm&ginajumu gados
sasniedza pilngatavibu Iidz rudens salnam.

5. tabula / Table 5
Sojas Skirnu produktivitates raditaji Vilanos 2018. un 2019. gada
Productivity indicators of soybean varieties, at Vilani, 2018, 2019

Produktivi augi uz 1 m?/ 1000 seklu masa, g/ Auga produktivitate, g /
Skirnes/Variety | Productive plants per m? 1000 seed mass, g Plant productivity, g
2018 2019 2018 2019 2018 2019
Laulema 43.0 41.5 159.8 158.2 4.45 4.27
Lajma 44.5 36.5 173.6 185.2 6.43 11.33
Merlin 42.5 31.5 192.9 164.2 9.52 6.05
Paradis 46.0 49.0 216.3 197.0 4.79 2.73
Tiguan 44.5 48.0 193.5 202.9 6.66 8.03
Touttis 40.5 29.5 207.8 180.3 8.84 7.94
Vidgji/Average 43.5 39.33 190.6 181.3 6.78 6.73
RS 0.5 3.56 4.21 3.34 7.39 — —
Secinajumi

Sojas Skirnu izméginajumi norit&ja divas butiski atskirigas vegetacijas sezonas, kas labi paradija
sojas skirnu dazado reakciju uz meteorologisko apstaklu variacijam. Sojas audzeéSanai Ziemelkurzemé
(Stend®) un Viduslatgale (Vilanos) svarigi izvéleties skirnes ar maksimali Tsu vegetacijas periodu, lai
razu varétu novakt lidz rudens salnam. Abas izméginajumu vietas un abas sezonas $adam nosacijumam
atbilda sojas $kirne ‘Laulema’, kas 2018. gada nodrosinaja razu Iidz 2.03 t ha™ (Vilanos) un 2019. gada
—1.98t ha™ (Stendg). Agrinako skirnu grupa var ierindot ari $kirnes ‘Paradis’ un ‘Tiguan’. Labvéligakos
apstaklos razigakas bija sojas $kirne ‘Merlin’ un ‘Touttis’, attiecigi 3.68 un 3.11 t ha™* Vilanos 2018.
gada. Agras salnas rudent un nokri$ni biitiski kaite sojas razas novaksanai, tadel 2019. gada $tm skirném
var&ja novakt tikai dalu razas, un ta neparsniedza 0.66 t ha™,
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Vasaras kvieSu Skirnu, Skirnu maisijuma un heterogéno populaciju izvértéjums
biologiskajos audzésanas apstaklos
Evalution of spring wheat varieties, varieties mixture and composite cross populations
(CCPs) in organic farming conditions
VijaStrazdina, Valentina Fetere, Linda Legzdina
Agroresursu un ekonomikas institits
vija.strazdina@arei.lv

Abstract. The current spring wheat breeding task in Latvia was aimed to create new spring wheat
genotypes adapted to organic management. The evolutionary breeding method by creating composite
cross populations (CCPs) can increase resilience against environmental variation. The breeding which
started with spring barley in Latvia has shown that it is possible to obtain CCPs with advantages over
homogenous varieties in respect to the yield and yield stability in conditions of organic farming.
10 parental genotypes of most popular spring wheat varieties: ‘Uffo’ (LV, ‘Arabella’, ‘Bombona’,
Jasna’ (PL), ‘Mirakel’ (NOR), Vinjett’, ‘Sorbas’, ‘Fasan’, ‘KWS Willow’ (DEU) and ‘Mooni’ (EST)
were evaluated during 2019 using organic farming system in the location Stende with the aim to select
parents for creation of spring wheat CCP. Also varieties mixture and four heterogeneous populations
from Denmark and Germany were evaluated in the same conditions. The grain yield and quality 1000
kernel weight (TKW), protein and gluten content, and the volume weight were tested. The results of
investigations showed that grain yield of populations and varieties mixture had not exceeded average
grain yield of genotypes. The highest grain quality (protein and gluten content, and Zeleny index) was
found in CCP from Denmark PP 2.

Key words: spring wheat, cultivars, populations, yield, grain quality.

levads

Latvija konvencionalajos un biologiskajos apstaklos pasapputes sugam audze parsvara linijskirnes,
kas veido augstas razas, lietojot mineralo méslojumu un augu aizsardzibas lidzeklus. Zinatnieki ir
pieradijusi, ka skirnu genétiska viendabiba var radit problémas videi draudziga saimniekoSanas sistéma.
Biologiska daudzveidiba s&jumos ierobezo slimibu izplatibu, paaugstina augu konkurétsp&ju ar nezalem
un nodro$ina stabilu graudu razu un kvalitati mainigos apkart&jas vides apstaklos (Murphy, Campbell,
Lyon et al., 2007; Wolfe, 2008). Ka alternativu linij$kirnu audz&Sanai saimniecibas var izmantot $kirnu
maisijumus vai populacijas (Strazdina, Beinarovica, Legzdina, 2012). Populacijas ir individu kopumi ar
kopigu genotipu, kas tiek veidotas, savstarpgji krustojot Skirnes vai selekcijas linijas, neveicot maksligo
izlasi (Finckh, Grosse, Weedon et al., 2010). Sobrid AREI lidztekus Iinijskirnu selekcijai ir uzsakta ari
pasapputes graudaugu sugu — miezu un vasaras kviesu kombinéto krustojumu populaciju (CCP) —
veidoSana un to priekSrocibu izvertéSana.

Petijuma merkis bija izvertet graudu razu un kvalitati Latvijas klimatiskajos apstaklos 10 vasaras
kvieSu skirném, kas bija atlasitas par vecakaugiem heterogénas populacijas veidosanai. Papildus tika
noteiktas saimnieciski lietderigas IpaSibas So Skirnu maisTjumam un cetram arvalstls izveidotam
populacijam.

Materiali un metodes

Agroresursu un ekonomikas institita Stendes pétniecibas centra sertificéta biologiskaja lauka
2019. gada iekartoja izméginajumu ar 10 vasaras kvieSu Skirném ‘Uffo’ (Latvija), ‘Arabella’,
‘Bombona’, ‘Jasna’ (Polija)), ‘Mirakel’ (Norvégija), ‘Vinjett’, ‘Sorbas’, ‘Fasan’, ‘KWS Willow’
(Vacija), ‘Mooni’ (Igaunija) un ¢etram arvalstis izveidotajam populacijam ‘PP 1°, ‘PP 2’ (Danija),
‘Convento C’ un ‘Convento E’ (Vacija). Tapat izvértgja arl iepriekSmin&to Skirnu maisjjumu, kas
izveidots, nemot véra Katras skirnes digtsp&ju un 1000 graudu masu.

Vasaras kvieSu s¢ja veikta Ziemelkurzemei optimala termina — aprila otraja dekade. Laucini tika
izvietoti randomizéti Cetros atkartojumos, graudu razas uzskaites platiba 5 m% Izméginajuma vieta bija
velénu podzolaugsne, malsmilts, pH KCL 5.74, K;O 105.9 mg kg, P,Os 110.7 mg kg™. Graudu raza
parrekinata pie 100% tiribas un bazes mitruma 14%. Graudu kvalitates raditaju (proteina un lipekla,
satura, Zeleny indeksa un tilpummasas) analizes veiktas, izmantojot ekspress metodi (Infratec Nova 6),
1000 graudu masu (TGM) noteica péc ISTA (International Seed Testing Association) metodikas. Razas
datu apstradei izmantota dispersijas analize.

46


mailto:vija.strazdina@arei.lv

Zinatniski praktiska konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 20.02.2020., LLU, Jelgava, Latvija

Meteorologiskie apstakli 2019. gada sgjas laika bija apmierinosi, mitruma daudzums augsné bija
pietiekams, un vasaras kvieSu s€jumi sadiga un saceroja vienmérigi. Mitruma deficits maija un jinija,
ka arT augsta gaisa temperatiira $ajos ménesos pasteidzinaja vasaras kviesu varpoSanu. Savukart julija
mitruma daudzums bija pietickams, lai situacija uzlabotos un graudu raza un kvalitate izveidotos
apmierinosa.

Rezultati un diskusijas

Biologiskajiem graudkopjiem Latvijas augu Skirnu kataloga 2020. gadam registréta tikai viena
vasaras kvieSu skirne — ‘Uffo’ —, kas ir selekciongta Latvija. Pargjas kataloga esosas skirnes ir intensiva
tipa, piemérotakas audzeSanai konvencionalajos apstaklos. Gengétiski daudzveidiga materiala
izmantoSana lauksaimnieciba pagaidam ir ierobeZota, tadel Eiropas Savieniba tiek veiktas normativo
aktu izmainas, kas atvieglos turpmako populaciju parbaudi un registraciju.

Kombingto krustojumu populaciju veidosanai tika izveletas 10 Latvija visbiezak audzetas vasaras
kvieSu skirnes. Tas bija vidgji agrinas, garstiebrainas, tam piemita laba ceroSanas spg&ja, un ieprieksgjos
parbaudes gados tas uzradija pietickami augstas razas un labu graudu kvalitati biologiskaja
saimniekoSanas sist€ma.

1. tabula/Table1
Vasaras kvieSu §kirnu, kombinéto populiciju un $kirnu maisijuma graudu raZa t ha™,
1000 graudu masa g un tilpummasa 2019. gada
Grain yield, TKW and volume weight of spring wheat varieties, CCPs and varieties mixture 2019

Skirne/ Izcelsmes valsts / Graudu raza, t ha/ TGM, g/ | Tilpummasa, g Lt/

Cultivar Origin Grainyield, t ha TKW, g Volume weight, g L
Arabella Polija 3.17 40.21 783.3
Mirakel Norvegija 2.60 37.51 785.0
Vinjett Vacija 2.92 40.92 777.4
Sorbas Vacija 3.39 39.92 790.8
Bombona Polija 3.66 41.54 787.9
Fasan Vacija 2.46 43.13 805.9
Jasna Polija 3.10 39.21 785.8
Mooni Igaunija 2.75 40.43 772.6
Uffo Latvija 3.15 40.34 787.1
KWS Willov Vacija 2.57 42.23 779.5
Skirnu maisfjums - 3.23 41.44 785.6
PP 1 Danija 2.44 43.13 805.8
PP 2 Danija 2.21 38.42 806.9
Convento E Vacija 2.59 41.41 795.2
Convento C Vacija 2.59 39.84 788.6
VidejilAverage X 2.98 40.54 785.5
Min X 2.46 37.51 772.6
Max X 3.66 43.13 805.9
RSo.05 X 0.62 4.47 X

Vasaras kvieSu genotipu graudu raza 2019. gada iegiita robezas no 2.46 (Skirnei ‘Fasan’) lidz
3.39 t ha™ (Skirnei ‘Sorbas’), vidgji 2.98 t ha™. Graudu raza virs 3.0 t ha™ bija §kirném ‘Arabella’,
‘Sorbas’, ‘Bombona’, ‘Jasna’ un ‘Uffo’. Bitiski augstaka graudu raza, salidzinot ar vid€jo razu
izméginajuma, bija Skirnei ‘Bombona’ (1. tab.). Cetru arvalstu populaciju graudu raza bija robezas no
2.21 Iidz 2.59 t ha, par 0.54, 0.77 un 0.39 t ha® zemaka, salidzinot ar vid&jo kvie$u skirnu razu
izmeginajuma. Janem véra, ka §is populacijas nav veidotas no Latvijas apstakliem piemérota selekcijas
materiala un nav vel paspgjusas adapteties konkrétos audz&sanas apstaklos.

Pétfjumi apliecina — lai palielinatu biologisko daudzveidibu lauksaimnieciskaja raZoSanas
procesa, var izmantot Skirnu maisTjumus (Tratwal, Gatezewski, 2006; Barot, Allard, Cantarel et al.,
2017). Izvertgjot 10 $kirnu maisijumus Stendg, konstatéts, ka graudu raza bija vidgji 3.23 t ha™, biitiski
neparsniedzot vasaras kvieSu Skirnu vidgjo razibu izméginajuma.
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Viens no svarigakajiem graudu razas un kvalitates raksturojosajiem raditajiem ir 1000 graudu
masa (TGM). Populaciju veidosana iesaistitajam vecakaugu Skirném TGM bija robezas no 37.5 lidz
43.1 g, virs 40.0 g ta bija septinam Skirném. Visrupjakie graudi bija Skirnei ‘Fasan’ 43.1 g (1. tab.).
Arvalstu populaciju TGM varigja robezas no 38.4 Iidz 43.1 g, bet $kirpu maisTjumam ta bija 41.4 g —
kliidas robezas, salidzinot ar videjo kviesu skirnu TGM. Graudu kvalitates raditaji — proteina un lipekla
saturs, ka arT Zeleny indekss — biologiski audz&tajiem kvieSiem parasti ir zemaki neka konvencionalajiem
graudiem (Tamm, Tamm, Ingver, 2007). Izvért&jot vasaras kvieSu genotipus un Skirnu maisfjumu,
redzams, ka visiem genotipiem graudu kvalitate bija zemaka, neka noradits partikas graudu standarta
noteiktajas prasibas.

2. tabula / Table 2
Vasaras kvieSu §kirnu, heterogéno populaciju un $kirnu maisijuma graudu kvalitate Stende
2019. gada
Grain quality of spring wheat varieties, CCP and varieties mixture 2019

Skirne/ Proteina saturs, g kg '/ | Lipekla saturs, % / | Sedimentacijas vértiba /
Cultivar Protein content, g kg * Gluten content, % Zeleny index
Arabella 106.6 191.3 25.11
Mirakel 105.8 188.7 27.12
Vinjett 106.6 195.7 28.00
Sorbas 105.6 184.6 25.81
Bombona 109.7 203.2 27.67
Fasan 105.3 191.8 23.83
Jasna 101.5 177.0 23.37
Mooni 108.7 197.4 29.92
Uffo 99.9 172.0 23.08
KWS Willov 106.7 187.9 23.68
Skirnu maisijums 107.9 195.5 27.98
PP 1 113.0 210.1 29.98
PP 2 135.3 272.7 48.56
Convento E 115.5 214.2 32.71
Convento C 118.5 225.6 35.24
VidéjilAverage 107.9 195.5 25.76
Min 99.9 172.0 23.08
Max 109.7 203.2 29.92

Proteina saturs bija robezas no 99.9 Iidz 109.7, vid&ji 105.5 g kg™, lipekla saturs 172.0-203.2 g kg™,
vidgji 189.3 g kg™, Zeleny indekss 23.08-27.67, vidgji 25.99. Izvértgjot arvalstu populaciju graudu
kvalitati, konstatéts, ka populacija PP 2, kas veidota augstas kvalitates graudu ieguvei, uzradija
vislabakos rezultatus — proteina saturs bija 135.3 g kg, lipekla saturs 270.7 g kg™, Zeleny indekss 48.56.
Populacijai PP 2 visi raditaji bija atbilstosi partikas graudu standartam. Izvertgjot genotipu tilpummasu,
redzams, ka gan Skirn€m, gan populacijam un art skirnu maisijumam ta bija atbilstosa partikas graudu
standartam — robezas no 772.6 lidz 806.9 kg L™ (2. tab.).

Latvija pétijumi par heterogéno kvieSu populaciju veidosanu un izveérté8anu ir uzsakti tikai
2018. gada. Lai pilniba izveértetu kombin&to populaciju priekSrocibas konkr&tos audz&sanas apstaklos,
salidzinot ar linijskirném, nepiecieSams paplasinat selekcijas darbu, un, turpinat materiala saimnieciski
lietderigo 1pasibu izvertesanu.

Secinajumi

1. Izvertgjot vasaras kvieSu Skirnu, Skirnu maisijumu un arvalstu kombinéto populaciju saimnieciski

lietderigas ipaSibas, konstatéts, ka vidgjo razibas Iimeni izm&ginajuma butiski parsniedza Skirne

‘Bombona’.

Skirnu maisTjuma un kombinéto populaciju graudu raza bija izméginajuma vidéjas razibas liment.

3. Danija izveidoto kombingto populaciju ‘PP 2’ raksturo augsta graudu kvalitate, turklat ta ir
ieteicama audz&Sanai partikas graudu ieguvei.

N
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Petijumu finansé Latvijas Zinatnes padome, projekts “Gengtiski daudzveidigu paSapputes
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Rudzu raza un kvalitate, audzejot atskirigos Latvijas regionos biologiskaja
saimniekoSanas sistéma
Winter rye yield and quality in organic growing system in different regions of Latvia

Inga Jansone, Dace Piliksere, Inga Morozova, Maija Us¢a, Antra Millere
Agroresursu un ekonomikas institits
inga.jansone@arei.lv

Abstract. Winter rye (Secale cereale L.) plays an important role in crop rotation in organic farms in
Latvia. In 2018 more than 2 thousand ha of rye were produced in organic farms. The research was set
up in three regions: Kurzeme, Vidzeme and Latgale. All of the study sites differ from each other in terms
of soil characteristics and climate conditions. The study evaluated the cultivation of the 'Kaupo' rye
variety population and the 'Su Bendix' hybrid variety population of rye in different regions of Latvia.
This was done by examining the crop yield and crop quality of these varieties in conditions of organic
farming. The study results revealed that the ‘Kaupo’ variety had yields from 2.27 to 5.79 t ha’l, while
the ‘Su Bendix’ variety had yields from 2.87 to 7.12 t ha* depending on the region where rye varieties
were produced. The results for both varieties showed a positive correlation between the yield, starch
content and bulk density, but a negative correlation between the yield and the crude protein content in
grain.

Key words: rye, crude protein, starch, organic farming.

levads

Latvija biologiskas lauksaimniecibas sist€émas nozimigu vietu augu maina ienem ziemas rudzi
(Secale cereale L.). Rudzus biologiskajas saimniecibas 2018. gada audzgja vairak neka 2 tikst. ha.
Latvijas regionos ir vérojamas atskiribas starp rudzu sgjplatibam biologiskajas saimniecibas. To ietekmé
augsnes un klimata Tpatnibas, ka ari realizacijas iesp&jas. Rudziem ir nozimiga loma lopbaribas un
partikas nodrosinasana gan ka uztvergjaugam, nelaujot ziemas perioda izskaloties baribas elementiem,
gan arT augsnes erozijas ierobezoSana. Tie ir arT labs priekSaugs, ierobezojot nezales, kaiteklus un
slimibu ierosinatajus, ka arT ar augu saknu un virszemes dalu atlieckam tie papildina organiskas vielas
saturu augsné (Cereal Rye...). Demonstréjuma izméginajumi rudzu audze$anai atskirigos biologiskajos
audzeSanas apstaklos iekartoti 2018. gada rudeni Kurzemes, Vidzemes un Latgales regiona. Visas
pétijuma vietas tika noveroti atSkirigi augsnes un klimatiskie apstakli. Petijuma vertéta populaciju
ziemas rudzu Skirnes ‘Kaupo’ un hibridas rudzu skirnes ‘Su Bendix’ raza un razas kvalitate.

Materiali un metodes

Demonstréjums iekartots Kurzemei raksturigos apstaklos Agroresursu un ekonomikas instittita
(AREI) Stendes pétniecibas centra (SPC), Vidzemei raksturigos apstaklos AREI Priekulu pétniecibas
centra (PPC) un Latgalei raksturigos apstaklos — Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centra (LLZC).
Demonstréjums ierikots rudzu audzeSanai piemerotas malsmilts augsnés ar vaji skabu augsnes reakciju,
kas atbilst rudzu audzé$anas tehnologijai (JurSevskis u.c., 1988), AREI PPC augsné bija zems kalija, bet
LLZC zems fosfora nodrosinajums (1. tab.), kas ietekmé€ja razas veidosanos.

Rudzu sadig$anai 2018. gada rudeni bija pieméroti apstakli visos regionos. Ziemcietiba rudziem
Kurzemé un Latgal€ bija loti laba — 9 balles, Vidzemé nedaudz zemaka 8-8.5 balles, kas bija atkarigs
no skirnes.

P&c vegetacijas atjaunoSanas nokrisnu daudzums aprili un maija AREI SPC un PPC bija zemaks,
salidzinot ar ilggadgji novéroto. LLZC aprili nokrisnu nebija, turpreti maija to daudzums parsniedza
ilggad&ji noveroto. Gaisa temperatiira visas demonstréjuma vietas aprili, maija un junija parsniedza
ilggadgji novéroto apméru, savukart julija temperatiira bija zemaka.
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1. tabula/ Table 1
Augsnes agrokimiskais raksturojums
Soil agrochemical characteristics

Granulometriskais Organiska viela / K20, P,0s,
Vieta/Locality | sastavs / Granulometric | pH | Organic matter, % | mg kg™ mg kg™
composition
PPC* 6.87 1.70 57.2 116.6
SPC** Malsmilts (mS) 6.01 2.08 140.5 110.9
LLZC*** 6.46 1.81 110.7 53.8

Apzimg&jumi/legend: *PPC — Priekulu pétniecibas centrs / Research Centre in Priekuli; **SPC — Stendes
pétniecibas centrs / Research Centre in Stende; ***LLZC — SIA Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs /
Agricultural Research Centre in Latgale Ltd.

Populacijas ziemas rudzu skirne ‘Kaupo’ un hibrida rudzu skirne ‘Su Bendix’ visas demonstrgjuma
vietas ies€ta optimalos terminos septembra II-I1I dekadg. [zs€jas norma rudzu skirnei ‘Kaupo’ 400 d. s.
uz m?, ‘Su Bendix’ 250 d.s. uz m? Raza novakta jalija Il dekadg, tas uzskaite veikta pie 100% tiribas
un 14% mitruma. Graudiem kvalitates raditaji noteikti AREI Graudu un tehnologijas laboratorija.
Kopproteina un cietes saturs graudos, ka ari tilpummasa noteikta ar graudu analizatoru INFRETEC
NOVA. 1000 graudu masa (TGM) noteikta, izmantojot standartu LVS EN ISO 520. Biologiskas
lauksaimniecibas platibas Latvija analizétas, izmantojot Lauku atbalsta dienesta (LAD) telpiskos datus.
To apkopoSanai un analizei lietota datorprogramma ArcGIS. Datu ticamiba matematiski noteikta katrai
Skirnei atseviski, lietojot dispersijas analizi (ANOVA), veikta ari korelacijas analize starp cieti un
kopproteina saturu rudzu graudos.

Rezultati un diskusijas

Saskana ar LAD datiem biologiskajas saimniecibas labibu audze$ana laika perioda no 2013. lidz
2018. gadam ir pieaugusi vairak neka 4 reizes. Lielakas rudzu sgjplatibas $aja laika perioda tika
konstatétas 2016. gada — 4324 ha, savukart 2018. gada tas samazinajas Iidz 3094 ha, kas no kopgjas
graudaugu platibas veidoja 2.8% (skat. 1. att.).
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1. att. Biologiski audz&tu graudaugu platibas Latvija , t.sk., biologiski audz&ti rudzi.
Fig. 1. Organic cereal areas in Latvia, including organic rye.

Lielakas ziemas rudzu sgjplatibas Latvijas regionos biologiskajas saimniecibas laika perioda no
2013. Iidz 2017. gadam bija Latgale un Vidzemé, bet 2018. gada tas samazinajas visa Latvija, tai skaita,
Latgales regiona, ko ietekméja citu labibu audz&Sanas palielinajums un rudzu graudu iepirkums
(skat. 2. att.).
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2. att. Biologiski audz&tu rudzu platibas regionos no 2013. Iidz 2018. gadam.
Fig. 2. Areas of organic rye cultivation in regions from 2013 to 2018.

Rudziem salidzinajuma ar kvieSiem ir augstaks razas potencials, audzgjot vieglas, smilSainas
augsnés (Schlegel, 2013). Demonstréjuma biologiskajos saimniekosanas apstaklos iegiita rudzu raza
$kirnei ‘Kaupo’ bija no 2.27 lidz 5.79 t ha™, bet $kirnei ‘Su Bendix’ no 2.87 lidz 7.12 t ha™ — atkariba
no audz&Sanas vietas. Augstakas razas abam pétitajam Skirném tika konstatétas Kurzemes regiona, ko
ictekmg&ja labveligie klimatiskie apstakli ziemosanas un vegetacijas perioda (skat. 3. att.). Vidzemes un
Latgales regiona rudzu razas samazinajumu vargja ietekmét zemaks baribas elementu nodrosinajums un
klimatiskie apstakli (1. tab.). Vidzemes regiona razas veido$anos noteica rudzu ziemcietiba, kas bija no
8 Iidz 8.5 ballem. Hibridajiem rudziem ir augstaks razas potencials, salidzinot ar populacijas rudziem
(Schlegel, 2013), kas tiek pieradits arT demonstr&juma.
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3. att. Rudzu graudu raza, t ha™, kur ‘Kaupo’ RSes50.36, ‘Su Bendix’ RS¢,050.52.
Fig.3. Rye grain yield, t ha™, ‘Kaupo’ LSDos0.36, ‘Su Bendix’ LSDgs0.52.

Apzimgjumi/legend: *PPC — Priekulu pétniecibas centrs / Research Centre in Priekuli; **SPC — Stendes
pétniecibas centrs / Research Centre in Stende; ***LLZC — SIA Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs /
Agricultural Research Centre in Latgale Ltd.

Rudzu partikas graudu kvalitati raksturo tilpummasa, kurai jabit virs 700 g L (AS Dobeles
dzirnavnieks). Demonstr&juma populacijas kirnei ‘Kaupo’ tilpummasa bija no 733.20 Iidz 751.30 g L *
— atkariba no audz&Sanas vietas. Augstaka tilpummasa rudziem ‘Kaupo’ tika konstatéta AREI SPC
(2. tab.). Hibridai kirnei ‘Su Bendix’ graudu tilpummasa bija no 725.08 Iidz 751.45 g L™, kas bija
atkarigs no audzeSanas vietas, augstaka ta bija AREI SPC un LLZC (p<0.05) (2. tab.). Abam pétitajam
Skirném visos audzeSanas apstaklos noverota partikas graudiem atbilstosa tilpummasa.

52



Zinatniski praktiska konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 20.02.2020., LLU, Jelgava, Latvija

2. tabula / Table 2
Rudzu graudu kvalitates raditaji 2019. gada
Grain quality indicators for rye, 2019

Kvalitates raditaji / Skirnes/ Vieta/Locale
Grain quality Variety PPC* SPC** LLZC*** | RS 005 LSDo.os
1000 graudu masa / Kaupo 36.62* 31.81* 28.80 1.78
1000 Kernel weight, g | Su Bendix 38.78* 34.54* 29.89 0.73
Tilpummasa / Kaupo 733.20 751.30* 738.83 8.89
Volume weight, g L* | Su Bendix 725.08 751.45* 735.63* 4.75
Kaupo 584.30 596.65* 593.58* 4.57
Ciete/Starch, mg 100g | Su Bendix 588.98 602.60* 601.80* 3.06
Kopproteins / Kaupo 100.30* 67.80 78.10* 9.72
Crude protein, mg 100g | Su Bendix 90.20* 60.30 62.68 4.56

Apzimg&jumi/legend: *PPC — Priekulu pétniecibas centrs / Research Centre in Priekuli; **SPC — Stendes
pétniecibas centrs / Research Centre in Stende; ***LLZC — SIA Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs /
Agricultural Research Centre in Latgale Ltd.

Tuksto$ graudu masa (TGM) graudiem ir genétiski noteikta Tpasiba, ko var ietekmét gan audzesanas
apstakli, gan agrotehnika (Kucerov, 2007). P&tijjuma Latvija rudzu graudiem TGM ir ap 44 g (Jansone,
Gaile, 2015). Demonstréjuma abam $kirném visos audz&Sanas regionos TGM bija zemaka. Abam rudzu
Skirngm TGM ietekmgja audz&Sanas vietas apstakli, augstaka TGM (p<0.05) tika novérota SPC un PPC.

Cietes saturs rudzu graudos saskana ar literatiiras datiem ir 57-66% (570-660 mg 100 g) (Boese,
2006). Demonstrgjuma cietes saturs rudzu graudu abam skirn€m neparsniedza 602.60 mg 100 g.
Rudziem $o raditaju graudos ietekmé audz€jama skirne un klimatiskie apstakli (Kucerov, 2007,
Verwimp et.al 2004). Demonstréjuma augstako (p<0.05) cietes saturu novéroja rudziem SPC un LLZC
(2. tab.).

Kopproteina saturs graudos ir genétiska pasiba, tomér to ietekmé ari klimatiskie apstakli un kirne
(Schlegel, 2013). Rudzu graudos tas ir zemaks neka kvieSu vai tritikales graudos. Demonstréjuma
augstako kopproteina saturu (p<0.05) abu skirnu rudzu graudiem ieguva PPC, kur bija zemaka rudzu
raza.
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4. att. Cietes un kopproteina sakaribas rudzu graudiem: a) skirnei ‘Kaupo’, b) skirnei ‘Su Bendix’.
Fig.4. Starch and crude protein relationships a)variety ‘Kaupo’b) variety ‘Su Bendix’.

Lai vertetu sakaribas starp razu un kvalitates raditajiem, rudzu Skirném tika analizéta korelacija
(n=12; roos= 0.576). Rudzu skirnei ‘Kaupo’ tika noveérota butiska korelacija graudu razai ar cietes
saturu (r = 0.896>ro05= 0.576) un tilpummasu (r = 0.870>r 05 = 0.576). Negativa korelacija razai ar
kopproteTna saturu (r = -0.933>r g5 = 0.576). Lidzigi rezultati tika iegiti Skirnei ‘Su Bendix’, pozitiva
korelacija  graudu razai ar cietes saturu (r =0.828>ro0s=0.576) un tilpummasu
(r =0.971>r 005 = 0.576), negativa korelacija razai ar kopproteina saturu (r = -0.877>r o05 = 0.576).
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Sakaribas starp cietes un kopproteina saturu rudzu skirnei ‘Kaupo’ apraksta regresijas vienadojums
y = -0.386x + 62.319. Determinacijas koeficients R”= 0.950 norada, ka kopproteina izmainas 95%
gadijumu ietekmg cietes saturu. Ar 95% varbiitibu var pienemt, ka starp pazimém pastav ciesa sakariba.
Lidzigas sakaribas ir rudzu Skirnei ‘Su Bendix’, ko apraksta regresijas vienadojums y = -0.4629x +
63.069. Determinacijas koeficients R?=0.950 apliecina, ka kopproteina izmainas 95% gadijumu
ietekm@ cietes saturu. Ar 95% varbutibu var pienemt, ka starp pazimém pastav cieSa sakariba
(skat. 4. att.).

Secinajumi

Demonstréjuma izméginajuma iegitie rezultati liecina, ka gan populacijas, gan hibridos rudzus var
veiksmigi audzét biologiskaja saimniekoSanas sistéma. Rudzu graudu tilpummasa visos audzéS$anas
regionos atbilda partikas kvalitatei. Rudzu $kirném ‘Kaupo’ un ‘Su Bendix’ vérojama butiska negativa
korelacija graudu razai un kopproteina saturam graudos, ka ar1 pozitivas biitiskas korelacijas graudu

razai ar cietes saturu un tilpummasu. Rudzu graudos pastav cieSa sakariba starp kopproteina un cietes
saturu.

Pateiciba

P&tijums veikts Zemkopibas ministrijas Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai (ELFLA)
projekta “Biologiskai lauksaimniecibai perspektivu, Latvija selekcionétu kartupelu un graudaugu skirnu
demonstr&jums” ietvaros.

Izmantota literatiira

1. AS Dobeles dzirnavnieks kvalitates prasibas. [TieSsaiste] [skatits 2020. g. 18. febr.]. Pieejams:
https://dzirnavnieks.Iv/kvalitates-prasibas/.

2. Boese L. (2006). Cultivation of Cereals for Starch and Bio-ethanol Production in Saxony-Anhalt.
In: 2" International Baltic Bioenergy Conference IBBC, Stralsund, Germany, November 2—4,
2006, p. 156-164.

3. Cereal Rye for Cover Cropping in Organic Farming. [Tie$saiste] [skatits 2020. g. 18. febr.].
Pieejams: https://eorganic.org/node/468.

4. Jansone l., Gaile Z. (2015). Heat of winter cereal crops. Research for Rural Development. Vol. 1,
p. 40-44.

5. JurSevskis L., Holms I., Freimanis P. (1988). Augkopiba. Riga: Zvaigzne. 510 Ipp.

6. Kucerov J. (2007). The Effect of Year, Site and Variety on the Quality Characteristics and
Bioethanol Yield of Winter Triticale. Journal of the Institute of Brewing. VVol.133. p. 142-146.

7. Schlegel H.J. (2013). Rye: Genetics, Breeding, and Cultivation. CRC Press, Boca Raton, p. 387.

8. Verwimp T., Vandeputte G.E., Marrant K., Delcour J.A. (2004). Isolation and Characterisation of
Rye Starch. Journal of Cereal Science, Vol. 39, p. 85-90.

54



Zinatniski praktiska konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 20.02.2020., LLU, Jelgava, Latvija

Laukaugu mésloSanas un augsnes ielaboSanas lidzeklu efektivitate biologiskaja
lauksaimnieciba
Effectiveness of fertilizers and soil conditioners in organic farming

Aivars Jermuss, Daina Sarkanbarde, Galina Jermusa
LLU Zemkopibas zinatniskais institiits
aivars.jermuss@Ilu.lv

Abstract It is believed that reducing the yield gap between organic and conventional agriculture can
only be a matter of time, and that organic farming can lead to greater spatial stability of the biotic and
abiotic properties of soil and soil processes. Therefore the aim of the work is to demonstrate and test
some soil conditioners and fertilizers suitable for organic farm system. In Skriveri during 2018 and 2019
the acid soil conditioner Physio Max 975 (250 kg ha) and humic acid soil conditioner LifeForce
(260 kg ha) were tested in winter triticale and oats. The seaweed extract Kelpak in 3 mL L™ water was
also used in the triticale, with leaf treatment during the peeling and stalking phases. In the late red
clover “Divaja” granulated chicken manure (530 kg ha™) and humic acid soil conditioner LifeForce
(260 kg ha*) were applied in spring 2018 at the start of vegetation. The triticale grain yield ranged from
2.39 t ha'* without the use of soil conditioners to 2.72 t ha* in the plots with humic acid soil improver
(p =0.073> 0.05). The yield of oats ranged from 1.03 t ha* to 1.14 t ha'* without a significant difference
(p = 0.381> 0.05). Thousand grain weight of oats in all variants were the same -
36 g, but the volume weight ranged from 501 to 509 g L. The thousand grains of triticale weighed
40-41 g and had a volume weight of 708 to 710 g L. In the dry and hot weather conditions during the
red clover flowering period in both trial years, the medium late red clover produced a small amount of
seed. Without soil improvers red clover produced 19.9 kg ha™* conditioned seed. Significantly more seeds
were harvested in variants with Physio Max 975 - 32.2 kg ha and the highest yield was obtained with
granulated poultry manure which was 33.9 kg ha* seed (p = 0.00005 <0.05). The results of two years
show that soil improvers affect the yield of field crops, but the effectiveness varied from crop to crop.
Key words: organic farming, soil conditioners, field crops.

levads

Dabai draudzigas saimniekoSanas principi ir veseliga un vértiga uztura pamats. Pedéjo gadu
laika augosais paterétaju pieprasijums péc biologiskas produkcijas liecina par iedzivotaju atbalstu
biologiskajai lauksaimniecibai. Latvija biologiskas lauksaimniecibas nozares ipatsvars palielinas.
Saskana ar Centralas statistikas parvaldes datiem biologiskas lauksaimniecibas platibas Latvija ped&jo
gadu laika ir nepartraukti palielinajusas un 2016. gada sasniedza 13.4%, bet 2017. gada — 13.9% no
kopégjas LIz platibas, kas ir gan mazaka neka Igaunija, kur ta
2016. gada bija 18%, bet liclaka neka Lietuva, kur biologiskas lauksaimniecibas platibas
2016. gada veidoja 7.5% no kopgjas valsts L1Z (Latvijas lauksaimnieciba, 2019).

Biologiskaja lauksaimnieciba tiek izmantoti dabiskie preparati, kas veicina mikroorganismu
darbibu un augiem griti uznemamos savienojumus augsné parveido par augiem viegli uznemamiem.
Eiropas Komisijas regula Nr. 889/2008 nosaka, ka biologiskas augkopibas parvaldibas sistémas butiski
elementi ir augsnes auglibas nodro§inaSana, sugu un skirnu izvéle, daudzgadiga augu seka, organisko
vielu otrreiz&ja izmanto$ana un agrotehniskie panémieni.

Niderlandes pétnieki 13 gadu ilga lauku izm&ginajuma secinajusi, ka razas atSkiribas
samazina$ana starp biologisko un konvencionalo lauksaimniecibu ir tikai laika jautajums un ka
biologiska lauksaimnieciba var radit lielaku augsnes biotisko un abiotisko Tpasibu un augsnes procesu
telpisko stabilitati (Schramaab, de Haancd, Kroonend et. al., 2018).

Projekta mérkis bija demonstrét un parbaudit biologiskajai lauksaimniecibai piemérotu
mésloSanas un augsnes ielaboSanas Iidzeklu efektivitati biologiskaja lauksaimnieciba.

Materiali un metodes

Demonstrgjums iekartots Skriveros, LLU Zemkopibas zinatniska institiita smilSmala augsne ar
agrokimiskiem raditajiem: vidgjais augsnes pH KCl 5.8, organiskas vielas saturs — 36 g kg™, augiem
izmantojamais fosfors — 63 mg kg™ un kalijs — 115 mg kg, kas raksturo vidgju baribas vielu
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nodro$inajumu. Demonstr&umu lauks atrodas biologiski sertificéta lauka (Vides kvalitates Sertifikats
Nr. 01-220/19).

Vasaras mieZi ies€ti p&c auzam, tritikale pec vasaras mieziem, bet auzas p&c abolina-stiebrzalu
maisfjuma. Tritikale séta septembra otraja dekade ar izs&jas normu 450 digstosi graudi uz 1 m? Auzas
un mieZi ieséti aprila trefaja lidz maija pirmaja dekadg ar izs&jas normu 500 digstosi graudi uz 1 m?,

Varianti iekartoti &etros atkartojumos ar viena varianta kop&o platibu 300 m? Otraja
izm&ginajumu gada noteikta augsné iestradato lidzeklu ilgiedarbiba jeb pécietekme nakamaja gada.
Lapu méslojums Kelpak, kas razots, izmantojot jiiras alges, izsmidzinats ar rokas smidzinataju
koncentracija 3 mL L™ @idens un devu 300 L ha™ tritikales vegetacijas atjauno$anas un cerodanas fazes
nosleguma. Ka augsnes ielabotajs izmantots no briinoglém iegtitais huminskabju preparats LifeForce ar
iestrades normu 260 kg ha™. Par augsnes ielabotdju skabam augsném izmantots Physio Max 975 ar
iestrades normu 250 kg ha™, kura razo$ana izmantots jiiras kalcijs un alges. Tritikales s&juma
demonstréts ar augsnes ielabotajs Physio Natur PKS 41 ar iestrades normu 250 kg ha™, kas iestradats
pirms sgjas. Granulétie putnu mésli OrganiQ (530 kg ha™) un huminskabju preparats LifeForce
(26 kg ha™) lietoti arT véla sarkana @bolina ‘Divaja’ s&juma séklu ieguvei pirma izmantoSanas jeb
2018. gada pavasari, atjaunojoties vegetacijai.

Graudu raza vakta ar lauka izméginajumu kombainu Wintersteiger Delta — darba platums 1.85 m.
Péc graudaugu izméginajuma nokul$anas iegiita séklu raza nosverta, noteikts mitrums un aprékinata
s€klu raza pie standartmitruma (14%) un 100% tiribas. No iegiitas razas nonemti graudu paraugi razas
turpmakai analizei — graudu mitruma, tiribas, 1000 graudu masas (TGM) LVS EN ISO 520 un
tilpummasas LVS 275 noteikSanai.

Lai noteiktu augsnes ielabotaju ietekmi uz augsnes agrokimiskiem pamatraditajiem
(2. tab.), vidgjie augsnes paraugi vegetacijas perioda beigas nemti aramkartas 020 cm dziluma un
nogadati Valsts augu aizsardzibas dienesta Agrokimijas laboratorija analizu veikSanai.

Datu matematiska apstrade istenota ar MS Excel programmas vienfaktora dispersijas analizi.

Rezultati

Ziemas tritikales demonstrgjuma 2018.—2019. gada vid&ji graudu raza bija robezas no
2.39 t ha? (kontroles varianta bez preparatu lietosanas) lidz 2.72 t ha™ (graudu varianta ar Life Force
huminskabju augsnes ielabotaju). Vienfaktora dispersijas analize ar 95% ticamibu tritikales graudu razu
starpibu starp variantiem uzrada ka nebutiski atskirigu (p = 0.073>0.05).
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1. att. Graudaugu raza, vidgji 2018.-2019. gada, t ha™.
Fig. 1. Yield of cereals, avg. 2018.-2019., kg ha™.
Variantu saisinajumi / abbreviations of variants: A — kontrole/control; B — juraszalu ekstrakts / seaweed
extract; C — huminskabju augsnes uzlabotajs / humic acids soil conditioner; D — augsnes ielabotajs
skabam augsném / acid soil conditioner.
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Auzu s&juma graudu raza bija robezas no vidéji 1.03 t ha™ (varianta ar huminskabju augsnes
ielabotaju) lidz 1.14 t ha™ (graudu variantd ar augsnes ielabotdju skabam augsném Physio Max 975)
(skat. 1. att.). ArT vasaras auzas starpiba starp variantiem bija statistiski nebiitiska (p = 0.381>0.05).
1000 graudu masa auzam bija robezas no 33 g (lietojot juraszalu ekstraktu) lidz 35 g (laucinos ar
huminskabju un augsnes ielabotaju skabam augsném), bet tilpummasa bija robezas no 501 Iidz
509 g L. Tritikalei 1000 graudu masa veidoja 41-42 g, bet tilpummasa bija 708 lidz 710 g L™ robeZas.

1. tabula/ Table 1
Laukaugu razas kvalitate, vidéji 2018.—2019. gada
Quiality of field crops, average 2018.—-2019

Variants 1000 graudu masa, g / Grain mass, ¢ Tilpummasa, g L / Volume weight, g L
auzas/oats tritikale/triticale auzas/oats tritikale/triticale
A 34 41 509* 710*
B 33* 41 - 710*
Cc 35 41 509* 711*
D 35 42 501* 708*

*2018. gada dati / one year data.

Variantu saisinajumi / abbreviations of variants: A —kontrole/control; B — juraszalu ekstrakts / seaweed
extract; C — huminskabju augsnes ielabotajs / humic acid soil conditioner; D — augsnes ielabotajs
skabam augsném / acid soil conditioner.

Sausajos un karstajos klimatiskajos apstaklos, kas bija raksturigi abos demonstréjuma gados,
vid&ji velais sarkanais abolin$ sarazoja nelielu séklu daudzumu, kas kontroles varianta veidoja vidgji
divos gados 19.9 kg ha™ sertificétu seklu (skat. 2. att.). Krietni vairak sarkana abolina seklas ickultas
variantos ar augsnes ielabotaju skabam augsném Physio Max 975 32.2 kg ha™ un augstaka raza iegita,
lietojot granulétos putnu méslus, respektivi, 33.9 kg ha™ sklu (p = 0.00005<0.05).
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2. att. Sarkana abolina séklu raza, vid. 2018.—2019. gada, kg ha™.
Fig. 2. Seed yield of red clover, avg. 2018.-2019., kg ha™.
Variantu saisinajumi / abbreviations of variants: A — kontrole/control; B — augsnes ielabotajs skabam
augsném / acid soil conditioner; C — putnu mésli / chicken manure.

Augsnes reakcija vasaras miezu demonstrgjuma bija robezas no pH 5.5 augsnes ielabotaja
huminskabju preparata LifeForce varianta lidz pH 6.2 kontroles un augsnes ielabotaja skabam augsném
Physio Max (2. tab.).
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Organiskas vielas saturs varianta ar augsnes ielabotaju skabam augsném un augsnes huminskabju
ielabotaju bija 33 g kg™, iestradajot rudeni. Organiskas vielas saturs augsné bija mazaks — attiecigi
26-28 g kg, preparatus lietojot 2019. gada pavasari un 2018. gada (2. tab.).

Augiem pieejama fosfora saturs augsné varianta bez augsnes ielabotajiem bija 74 mg kg™ (2. tab.).
Lietojot augsnes ielabotajus, fosfora saturs augsné bija zems — no 24 mg kg™ lidz 42 mg kg™. Augiem
pieejama kalija saturs visos variantos bija pietickams — robezas no 87 lidz 103 mg kg™.

Magnija saturs augsné bija no 165 lidz 253 mg kg™*. Kontroles varianta un huminskabju preparata
rudens varianta tika novérots vislielakais kalcija saturs — attiecigi 851 un 814 mg kg™ augsnes. Zemakais
kalcija saturs miezos tika konstatéts pec augsnes ielabotaja skabam augsném un huminskabju preparata
lietosanas — attiecigi 564 un 581 mg kg™ augsnes. Lietojot kalciju saturo$us preparatus, gan augsnes
skabums, gan kalcija saturs augsné samazinajas. Augsnes iclabotaju ietekme parasti tiek saistita ar
paaugstinatas mikrobiologiskas aktivitates veicinasanu augsné, kas pastiprina metabolisma procesus un
palielina baribas vielu pieejamibu augiem. To ir sarezgiti pieradit, jo biezi ir griiti noteikt augsnes
ielabotaju ietekmi. Dalgji tas ir saistits ar lietoto preparatu zemo koncentraciju un nelielo preparatu
izmantoto daudzumu (Canali, Stopes, Schmid, Speiser, 2004).

2. tabula / Table 2
Augsnes raksturojums vasaras mieZu séjumam 2019. gada rudeni
Spring barley soil characteristics in autumn 2019

Organiska
viela
; pH 1 P20s, K20, Mg, Ca,
Variants g kg?t/ o 1 1 1
KCI Organic mg kg mg kg mg kg mg kg
matter
Kontrole, bez ielabotajiem / 6.2 31 74 103 253 851

Control without coditioners
Augsnes ielabotajs skabam
augsném, 2019. gada rudens / Acid | 5.9 33 42 96 200 733
soil conditioner 2019. autumn
Augsnes ielabotajs skabam
augsném, 2019. gada pavasaris /| 6.2 26 38 87 192 750
Acid soil conditioner 2019. spring
Augsnes ielabotajs skabam
augsném, 2018. gads / Acid soil | 5.6 27 36 95 191 564
conditioner 2018.

Huminskabju preparats,
2019. gada pavasaris / Humic acid | 5.5 28 24 90 165 581
soil conditioner 2019. spring
Huminskabju preparats,
2019. gada rudens / Humic acid | 5.8 33 42 97 179 814
soil conditioner2019. autumn

Skabaka augsne tika novérota ziemas tritikales lauka kontroles varianta — pH 5.8, ta¢u variantos
ar augsnes ielabotajiem augsnes reakcija veidoja pH 6.1-6.3 vienibas. Organiskas vielas saturs vidgji
bija 30 g kg™ augsnes. Biologiskas saimniekosanas rezultita citos pétijumos novérots organiskas vielas
satura pieaugums (Schramaab, de Haancd, Kroonend et. al., 2018).

Kustiga fosfora saturs augsné bija vidgji 66 mg kg™ (3. tab.). Augiem pieejamo kaliju saturoso
preparatu lietoSana augsni neietekmé&ja, un kalijs bija robezas no 83 lidz 108 mg kg™

Tritikales s&jums bija labak nodrosinats ar kalciju, kas vidgji veidoja 858 mg kg™ augsnes.
Augsnes ielabotajs skabam augsném PhysioMax 975 un augsnes ielabotajs Physio Natur PKS 41
veicinaja kalcija uzkrasanos augsnes aramkarta, kur ta saturs bija 959 un 953 mg kg,
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3. tabula / Table 3
Tritikales lauka augsnes raditaji 2019. gada rudent
Triticale soil characteristics in autumn 2019

Organiska
Variants pH KClI Viek;g, gkg*/ PZOS’_lmg KZO’T Mo e
Organic kg 9kg® | mgkg! | mgkg?
matter, g kg
Kontrole, bez ielabotajiem / 5.8 33 62 108 179 830
Control without soil conditioners
Augsnes ielabotajs, huminskabju
preparats / Humic acid soil | 6.3 25 37 83 191 698
conditioner
Augsnes ielabotajs PKS / 6.3 31 72 96 255 943
Soil conditioner PKS
Augsnes  iclabotajs  skabam 6.1 31 94 105 213 059
augsném / Acid soil conditioner '
Vidgji/Average 6.1 30 66 98 210 858
Secinajumi.

Divu gadu demonstrgjumu rezultati pierada, ka augsnes ielabosanas Iidzekli ietekmgja laukaugu
razu, tacu to efektivitate bija dazada atkariba no laukaugu sugas. Auzas nebitiski reag€ja uz augsnes
ielabotaju lietoSanu gan graudu razas, gan kvalitates zina, bet tritikalei graudu razas izmainas bija
ievérojamakas, tacu matematiski nebiitiskas. Vela sarkana abolina sgjuma augsnes ielabotaji butiski
palielinaja iegtito s€klu razu. Likumsakaribas augsnes agrokimisko 1pasibu izmainas netika novérotas.

Pateiciba

Demonstrgjums ierikots LAP 2014.—2020. apakSpasakuma ,,Atbalsts demonstréjumu pasakumiem un
informacijas pasakumiem” ietvaros: LAD240118/P16 ,Jaunu mésloSanas un augsnes iclaboSanas
lidzeklu demonstréjums integrétajai un biologiskajai lauksaimniecibai”. 15. lote.
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Dendrologisko parametru un méslojuma ietekme uz vegetaciju kokaugu stadijuma
lauksaimniecibas zeme un tas sniegtie ekosistému pakalpojumi
Influence of dendrological parameters and fertilizer on vegetation in tree plantation on
agricultural land and its ecosystem services

Vita Kréslina', Dagnija Lazdina'
"Latvijas Valsts meZzinatnes institiits “Silava”, Salaspils, Rigas iela 111, LV-2169
kreslinavita@gmail.com; dagnija.lazdina@silava.lv

Abstract. The studied field of short rotation trees (birch and aspen) is located in Skriveri municipality
in “Pardenci”. Trees in the experimental area were planted in 2011. This area was divided in four
blocks of different rows. Each block was 20 m long and 24 m wide. Blocks differ in fertilizer type used
in the area. In this experimental tree stand the data about vegetation of tree understory were gathered
from the 3" to the 7" year after planting. Vegetation was described in plots. Also, tree height and width
were described. These parameters and vegetation data were compared between birch and aspen
sampling plots. Results showed that the most effective type of fertilizers is sewage sludge. The birch
stand is richer in plant diversity than the aspen stand, but the amount of herbaceous species tends to
decrease year by year. We found also two herbaceous plant species characteristic of natural grasslands
and two invasive plant species in the studied area. The plants growing in short rotation coppice can
provide some of ecosystem services, for example, soil fertilization of atmospheric nitrogen by
leguminous plants. One of the most common leguminous plants in studied are is white clover Trifolium
repens L. The results show that in the birch stand in the time period from the 4™ to the 7" year after
planting the soil was enriched by 16.728 kg N2 ha* — 79.968 kg N, ha™.

Key words: short rotation coppice, plant diversity, ecosystem services.

levads

Nakotng iesp&jams nozimigs atraudzigo koku stadijumu teritorialais pieaugums, jo ir nepiecieSams
samazinat fosilas energijas lietojumu (Weih, Dimitriou, 2012). Viens no svarigakajiem Eiropas
Savienibas mérkiem ir samazinat siltumnicas efekta gazu emisijas (EC Directive on the promotion of
the use of energy from renewable sources /2009/28/EK). Pieprasijums péc kokmaterialiem tie$i no
atraudzigo koku stadijumiem pieaug (Baum, Bolte, Weih, 2012). Iesp&jams, ka nakotné $adi stadijumi
varétu aiznemt lidz 20% lauksaimniecibas zemju Eiropa (Langeveld, Quist-Wessel, Dimitriou et al.,
2012), pamatojoties uz Eiropas Savienibas mérki palielinat atjaunojamas energijas patérinu par 20% lidz
2020. gadam (Communication from the..., 2014). Atraudzigo koku stadijumi ir ekonomiski nozimigi
atjaunojamas koksnes ieguve (Makovskis, Lazdina, Bite, 2012), ka arT to pilnvertigu izmantoSanu var
nodroSinat ar ekosisteému pakalpojumiem, kas pieskir stadijumam sociali ekonomisku nozimi (Beniak,
Zabka, 2015). Stadijumam var biit tada priekSrociba ka floras daudzveidiba (Baum, Bolte, Weih, 2012;
Pucka, Lazdina, Bebre, 2016).

P&tfjuma mérkis bija raksturot dendrologiskos parametrus bérzu un baltalk§nu audz@s izpétes
stadijuma, salidzinat tos savstarp&ji un aprakstit iesp&jamos ekosistému pakalpojumus, ko vegetacija
nodrosina kokaugu stadijuma.

Materiali un metodes

Izméginajumu-demonstracijas stadijumu lauks atrodas Skriveru novada “Pardencos”, koordinatas:
56.689538; 25.138470. Petamaja stadijuma augsnes granulometriskais sastavs ir lielakoties smilSmals
un malsmilts. Augsnes reakcija ir vaji skaba. Organiskas vielas saturs augsné 18-20 g kg™. P un K
nodro$inajums augsng, ierikojot stadijumu, bijis vidgjs (Rancane, Bérzins, Lazdina et al., 2014). Skriveri
atrodas Vidzemes dienvidos. Tur vidgji 140 dienas gada ir bezsala periods. Nokrisnu daudzums gada
laika ir apmeéram 600—650 mm. Nokri$ni izkrit apm@ram 185 dienas gada (Anonims, 2008).

Eksperimentala stadijuma 2011. gada iestaditi 2000 koku uz hektaru. Stadijums ierikots Cetros
blokos, 10 metrus garie bloki sadaliti Cetras slejas, kuras savstarpgji atSkiras péc méslojuma veida
(kontrole, pelni un notekiidenu diinas). Slejas veérstas ZR—DR virziena. No vairakam stadijuma esosam
koku sugam $aja pétijuma detaliz&ti izpé&titas divas: bérzs un baltalksnis.
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1. tabula / Table 1
Stadijuma shéma
The scheme of the plantation

Bloks/Block

Varianti 1 2 3 4
Meéslojums/ | K | P | D| K |K|D| K|P|K|K|P|D|K|K|D]|P

Fertilizer
Kokusuga/ | x |x |x |Xx X | %
Tree species
Apse/Aspen
Apse/Aspen
Bérzs/Birch
Bérzs/Birch
Bérzs/Birch
Apse/Aspen
Apse/Aspen
PriekSauga PT GA PA SA PT

suga /

Precrop
Paskaidrojumi/explanations: K — kontrole/control; P — pelni/ash; D — dinas / sewage sludge;
A — apse/aspen; B — beérzs/birch; PT — plavas timotin$ / Phleum pratense L.; GA — ganibu airene /
Lolium perenne L.; SA — sarkanais abolin$ / Trifolium pratense L.; PA — plavas auzene / Festuca
pratensis.

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

X | X || X|X

XX x| x|x|>
XX x| x|x|>
XX m| x| x|>]x
X[ X|m| x| x|>]x
xxmxx:px
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x | P x| x || x| x
x | P x| x|m|x|x
DX | x| x|x]|x
)>xxUJxxx

> X | x|m| x| x|x

> o> X x| x|x|x

Pirmo reizi vegetacijas sastavs tika noteikts 2014. gada. Tika izSkirtas katras sugas seguma klases
katra parauglaukuma: augsta sastopamiba (sugas segums parauglaukuma virs 50%), vid&ji zema (sugas
segums parauglaukuma no 25 Iidz 50%) vai loti zema (sugas segums parauglaukuma no 1% lidz 25%).
Sugas ar augstu sastopamibu (ar segumu virs 75%) tika novertétas ka domingjosas (Anonims, 2014).
Vegetacijas uzskaite notika arT 2015. gada, ierikojot divus parauglaukums (2 x 2 m) ar divu metru
attalumu starp tiem katra no pétamo koku stadijumiem. Saja uzskaites reizé tika noteikts katras
konstatetas sugas segums procentos. Parauglaukumi tika ierikoti tie§i zem pétamo koku vainagu
atverumiem. Turpmakas vegetacijas uzskaites notika arT 2016., 2017. un 2018. gada. Sajas uzskaites
reiz8s tika ierikots viens parauglaukums (1 x 1 m) katra pétamaja stadijuma, noskaidrots katras
konstatetas lakstaugu sugas segums procentos katra parauglaukuma.

Lai uzzinatu, vai méslojuma veids butiski ietekmé bérzu un baltalk§nu augstumus, parauglaukumos
konstateto lakstaugu sugu skaitu un segumu, veikta dispersijas analize. Analizei izmantots linearais
jaukta efekta modelis, kur ka parauglaukuma ID likts nejausais efekts. Analize veikta R 3.3.3
programma ar paketi Ime4 (1.1-13). Noteiktas p vértibas statistika butiskuma novértéSanai. Veikts
t-tests, lai noskaidrotu, vai bérzu un baltalk§nu augstumi savstarpgji ievérojami atskiras. Lai uzzinatu,
vai pastav korelacija starp bérzu un baltalk$nu stumbru augstumiem un caurmériem, ka ari lakstaugu
sugu skaitu un segumu parauglaukumos, veikta Pirsona korelacijas analize (Bates, Maechler, Bolker et
al., 2015; R Core Team, 2017).

Otras vegetacijas uzskaites laika ieghti att€li noénojuma noteikSanai. Fotoatt€li veikti, Katra
parauglaukuma vidd novietojot digitalo fotokameru ar “zivs acs” efektu. Fotoatt€li apstradati,
izmantojot datorprogrammu WinSCANOPY 2008a (Anonims, 2015).

legtita informacija par to, cik kg slapekla uz hektaru gada spgj piesaistit konkréti taurinziezu
dzimtas augi. Izmantojot dalveida vienadojumu, kur a, b un c ir reali skaitli, bet x ir mainigais,
noskaidrots, cik kg slapekla gada piesaista taurinziezu dzimtas augi bérzu un baltalkSnu kontroles
stadijumos.

Rezultati un diskusijas

Otraja/treSaja gada pec stadijuma ierkoSanas b&rzu, ka ar baltalkSnu parauglaukumos atkariba no
méslojuma veida noteikts koku augstums. Veicot t-testu, noskaidrots, ka abu koku sugu parauglaukumi
visos méslojuma veidos savstarpgji vel nav butiski atSkirigi. Abos stadijumos p vértiba ir augstaka par
batiskuma Itmeni 0,05 (0.08 b&rzu un 0.09 baltalkSnu stadijuma). Septitaja gada pe€c stadijuma
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iertkosanas noteikts gan koku augstums, gan caurmérs. Bérzu stadijuma abas noteiktas vertibas pie
butiskuma limena 0.05 atkariba no méslojuma veida ieverojami atskiras (p vertiba b&rzu stumbru
augstumam — <0.001; p vertiba berzu stumbru caurméram — 0.00117). Ar1 baltalk$nu stadijuma koku
stumbru augstums un caurmeérs ir biitiski atSkirigs parauglaukumos atkariba no méslojuma veida. Iegtitas
p vertibas ir attiecigi 0.0003 un 0.007.

Pirsona korelacijas analizes rezultati liecina par to, ka bérzu stadijuma nepastav korelacija starp
stumbru augstumu, caurm&ru un parauglaukumos konstatgto lakstaugu sugu skaitu, visas iegiitas p
vertibas ir augstakas par butiskuma Itmeni 0.05, korelacija pastav vienigi starp bérzu stumbru augstumu
un caurméru septitaja gada p&c stadijuma ierikoSanas. Baltalk$nu stadijuma septitaja gada pec ta
iertkosanas pastav korelacija starp stumbru augstumu, ka ari caurméru un parauglaukumos konstatéto
lakstaugu sugu skaitu (p vertibas attiecigi 0.031 un 0.025), pastav korelacija ar7 starp koku caurméru un
lakstaugu sugu segumu (p vertiba —0.011), bet nepastav korelacija starp koku augstumu un sugu segumu
(p vértiba — 0.839).

Dispersijas analizes rezultati liecina par to, ka meslojums bitiski neietekme lakstaugu sugu skaitu
un segumu bérzu stadijuma (p vertibas attiecigi 0.0861 un 0.982). Mé&slojums neietekmg art baltalksnu
stadijuma parauglaukumos konstatéto lakstaugu sugu skaitu un segumu (p vertibas attiecigi 0.251 un
0.62). Kamér kokaugu stadijums ir jauns, lakstaugu sugu sastavu ietekme tas, ka teritorija izmantota un
kadi augi tur augusi pirms tam (Archaux, Chevalier, Berthelot, 2010).

Kontroles parauglaukumi ir savstarpgji salidzinati. Bérzu stadijuma grupa bérzu augstums visos
cetros blokos ir savstarpgji biitiski atskirigs (p vertiba — 0.0015), vislielakais bérzu stumbru augstums
noteikts ceturtaja bloka, bet mazakais stumbru augstums — pirmaja bloka. ArT baltalk$nu stadijuma
kontroles parauglaukumos septitaja gada p&c stadijuma ierikoSanas koku stumbru augstums biitiski
atSkiras (p vertiba <0.001). Savukart bérzu stumbru caurmérs septitaja gada pec stadijuma ierikoSanas
kontroles parauglaukumos visos blokos nav statistiski butiski atskirigs (p vértiba — 0.99). Statistiski
butiska atSkiriba pastav ari starp baltalkSnu stumbru caurmériem kontroles parauglaukumos septitaja
gada péc stadijuma ierikoSanas (p vértiba — 0.00095).

TreSaja gada péc stadijuma ierikoSanas vél nav izveidojusies statistiski biitiska atSkiriba starp bérzu
stumbru augstumiem kontroles parauglaukumos visos Cetros blokos (p vértiba — 0.3).

Septitaja gada péc stadijuma ierikoSanas bérzu parauglaukumu kontroles grupa lielakais konstatéto
lakstaugu sugu skaits ir 13 (tresaja bloka), kur to segums sasniedz 128% no parauglaukumu platibas,
tomer lielaks segums — 139% no kopégjas kontroles parauglaukumu platibas — novérots ceturtaja bloka,
kura konstatetas septinas lakstaugu sugas. Baltalk§nu stadijuma kontroles parauglaukumos tresaja gada
péc stadijuma ierikoSanas parauglaukumos konstatéto lakstaugu sugu skaits un segums salidzinats starp
otro un ceturto bloku. Lielaks sugu skaits konstatéts otraja bloka, bet sugu segums taja ir mazaks —
123%. Lielaks sugu segums novérots ceturtaja bloka — 160% —, kur konstatetas sesas lakstaugu sugas.
Salidzinot vidgjo sugu skaitu un sugu segumu starp bérzu un baltalk$nu stadijumiem, lielaks sugu skaits
konstatets bérzu stadijuma — vid€ji devinas sugas, baltalk$nu stadijuma kontroles parauglaukumos
vidgjais konstatéto lakstaugu sugu skaits ir sesi. Art lakstaugu sugu vid&jais segums ir (%) lielaks berzu
stadijuma kontroles parauglaukumos, kur tas veido 152.5%, baltalksnu stadijuma kontroles
parauglaukumos konstatéto lakstaugu sugu vidgjais segums ir 141.5%. Atraudzigo koku stadijuma
vegetacija nestabilizgjas, un ta ir mainiga (Gustaffson, 1986). Stadijuma eso$o augu homogenizacija
saistita ar to, ka laika gaita pieaug lapu koku vainagu projekcija, tie saklaujas, veidojot apenojumu.
Rezultata samazinas saulmilu sugu skaits. Nesamazinas vienigi mezam raksturigo lakstaugu sugu skaits
un segums parauglaukumos. Baltalk$nu stadijumos mazaka lakstaugu sugu daudzveidiba skaidrojama
ar faktu, ka tur novérojams lielaks apénojums.

Gan bérzu, gan baltalk$nu stadijumos konstatétas divas dabisko plavu indikatorsugas (Baronina,
Kabucis, 2008): dzirkstelite D. deltoides un D. maculata. D. deltoides tika konstatéta jau ceturtaja gada
péc stadijuma ierikoSanas, kur ta kontroles parauglaukuma sedz 10% no parauglaukuma platibas.
Stadijuma gan bérzu, gan baltalkSnu parauglaukumos konstatétas ari divas invazivas sugas (Dabas
aizsardzibas parvalde, 2019): L. polyphyllus un S. canadensis. Septitaja gada p&c stadijuma ierikoSanas
bérzu stadijuma viena no kontroles parauglaukumiem S. canadensis sedza 50% no parauglaukuma
platibas.

Novertgjot berzu un baltalk§nu stadijuma esoso taurinziezu dzimtas sugu sastopamibu, iesp&jams
secinat, ka bérzu stadijuma ir gan lielaks to skaits, gan segums, salidzinot ar baltalk$nu stadfjumu.
Biezak sastopama taurinziezu dzimtas suga ir T. repens. Aprekinot iespg&jamo T. repens piesaistita
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slapekla apjomu (Rayns, Rosenfeld, 2010) bérzu stadjjuma, var secinat, ka laika no ceturta lidz
septitajam gadam péc stadijuma ierikosanas T. repens piesaistija no 16.728 kg N ha™ Iidz 79.968 kg N
ha. Baltalkinu stadijuma T. repens 3aja laika posma piesaistija atmosféras slapekli apjoma no 2.04 kg
N ha™ 1idz 12.24 kg N2 ha. Tomér lielaku daudzumu atmosféras slapekla piesaista T. pratense, kas
bérzu stadijuma $aja laika posma ir no 19.992 kg N2 ha™ Iidz 79.968 kg N2 ha™, bet baltalksnu stadijuma
no 5.304 kg N2 ha™* Iidz 21.216 kg N2 ha™,

Konstatgto taurinziezu dzimtas sugu vidgjais segums
parauglaukumos (%)
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m Vicia sylvatica ® Lupinus polyphyllus

1. att. Bérzu un baltalk$nu stadfjuma konstatéto taurinziezu dzimtas augu vidgjais segums (%) visos
parauglaukumos, kur suga konstatéta laika no tresa lidz septitajam gadam p&c stadijuma ierikoSanas.
Fig. 1. The average covering of leguminous plants in sampling plots of birch and grey alder stand
from the third to the 7th year after planting.

Bérzu stadijuma konstatéts ar lielaks bitém svarigo nektaraugu (Apins, 1925) skaits un segums,
salidzinot ar baltalkSnu stadijumu. Bérzu stadijuma vislielakais noveéroto nektaraugu sugu skaits bija
ceturtaja gada péc stadijuma ierikoSanas (13 sugas) (skat. 1. att.). Vid&jais nektaraugu sugu segums
kontroles parauglaukumos pétitaja laika posma bérzu stadijuma ir 61%, un tas ir par 42% vairak neka
baltalk$nu stadijuma.

Secinajumi

Ceturtaja gada péc stadijuma ierikoSanas méslojums vél neietekmé bérzu un baltalk$nu stumbru
augstumu. Nav arT statistiski biitiskas atSkiribas starp lakstaugu sugu sastavu parauglaukumos. Septitaja
gada péc stadijuma iertkoSanas noverojamas statistiski butiskas atskiribas starp bérzu un baltalksnu koku
augstumiem un caurmériem atkariba no méslojuma veida.

Septitaja gada péc stadijuma ierikoSanas baltalkSnu parauglaukumos pastav statistiski bitiska
atSkiriba starp koku augstumu, caurméru un lakstaugu sugu skaitu. Koku caurmeérs bitiski ietekmé
lakstaugu sugu segumu, turpreti koku augstums lakstaugu sugu segumu stadijuma bitiski neietekmg.

Lielakas bérzu augstuma un caurméra vertibas septitaja gada péc stadijuma ierikoSanas konstatgtas
ar digestatu méslotajos parauglaukumos, savukart tresaja gada péc stadijuma ierikoSanas bérzu augsanu
vislabveligak ietekmgjis notekiidenu dinu méslojums.

Lielakas baltalkSnu augstuma un caurméra vertibas septitaja gada pe&c stadijuma ierikoSanas
konstatetas ar digestatu meéslotajos parauglaukumos. TreSaja gada péc stadijuma iertkoSanas baltalk$nu
augstumu méslojuma veids butiski neietekme.

Meéslojumam nav butiskas ietekmes uz lakstaugu sugu skaitu un segumu bérzu un baltalksnu
stadijumos.

Lielaks lakstaugu sugu skaits un segums ir bérzu, nevis baltalk$nu stadijuma. Ik gadu lakstaugu
sugu skaits un segums stadijumos samazinas.

Gan bérzu, gan baltalksnu stadijumos konstatétas divas dabisko plavu indikatorsugas — D. deltoides
un D. maculata —, ka arT divas invazivas sugas — L. polyphyllus un S. canadensis.
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Bérzu un baltalk$nu sniegto ekosistemu pakalpojumu piemeri ir augsnes bagatinasana ar atmosferas

slapekli un nektaraugu pieejamiba bit€m.

Beérzu stadijums ir vertigaks par baltalkSnu stadfjumu, salidzinot sniegtos ekosistemu

pakalpojumus, jo taja ir lielaks lakstaugu sugu skaits un segums.
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Agroekologisko faktoru ietekme uz natru biokimisko sastavu
Influence of agroecological factors on the nettle biochemical content

Solvita Zeipina', Liga Lepse', Ina Alsina®
L APP Darzkopibas institiits, ’LLU Lauksaimniecibas fakultate
solvita.zeipina@llu.lv

Abstract. All parts of nettle plants are usable, therefore nettle is widely used in medicine, biodynamic
agriculture, food, pharmacy and textile industry. Nettle leaves contain natural antioxidants, vitamins,
minerals and others biological active compounds. Chemical components in plants depend on different
factors as environmental conditions, plant age, plant form and parts, harvest time, age of plantation etc.
Stinging nettle has a long history of use in the folk medicine. The further described experiments were
carried out to clarify the effect of growing and harvesting technology on the biochemical value of four
different nettle clones. The experiments were arranged in strongly altered by cultivation soil in the
Institute of Horticulture. Root stolons of Urtica dioica L. were collected in Pure village and planted in
autumn of 2013 with two basic fertilization variants: without fertilisation (control) and fertilized with
peat/manure compost 4 kg m. Root stolons were planted in double row planting beds. Nettles were
planted in 4 replicates; the total area of each experimental plot was 3 m? Yield was harvested in the
period 2015 — 2017 in two harvesting schemes: 1) two times per season, when shoots were 10 — 15 cm
long and 2) four times per season, when shoots were < 10 cm long. Biochemical analyses of plants were
performed for every harvest. A significant difference in biochemical composition was observed for all
biochemical components, in most cases to all experiment factors (year, clone, harvest time, fertilization).
Chlorophylls content ranged between 168 — 257 mg 100 g* fresh mass, carotenoids - 43 — 54 mg
100 g* fresh mass, anthocyanins - 0.7 — 3.7 mg 100 g fresh mass, ascorbic acid - 154 — 271 mg
100 g* fresh mass, phenols - 264 — 425 mg GAE 100 g fresh mass and antiradical activity ranged
between 28 — 45%.

Key words: Urtica dioica L., vitamin C, phenols.

levads

Visas natru (Urtica L.) auga dalas (stublajs, lapas, saknes un s€klas) ir izmantojamas, tadgjadi
natres plasi lieto medicina, biodinamiskaja lauksaimnieciba, partika, kosmétika, tekstilripnieciba un
farmacijas nozarg. Liela natre (Urtica dioica L.) ir teju vieniga natre, ko izmanto uztura un mediciniskos
noliikos (Radman, Zutic, Fabek et al., 2015). Pédgjo gadu laika palielinds patérétaju interese par natru
produktu lietoSanu uztura. Natru augsta uzturvertiba lieliski papildina ikdienas wuzturu ar
nepiecieSamajam baribas vielam (Biesiada, Kucharska, Sokol-Letowska et al., 2010; Wolska, Czop,
Jakubczyk et al., 2016). Viens no galvenajiem natru izmantoSanas veidiem saistits ar augsto hlorofila
saturu, ko izmanto gan ka izejvielu farmacijas un partikas nozar€, gan ari kosmétisko lidzeklu razosana.
Tapat no natrém razo dazadus homeopatiskos arstniecibas lidzeklus. Kimisko savienojumu klatbiitne
augos nav pastaviga, tic mainas atkariba no vides apstakliem, auga attistibas stadijas, auga dalas, razas
vakSanas laika, stadijuma vecuma (Randall, 2003; Biesiada, Kucharska, Sokol-Letowska et al., 2010).
P&dgja laika arvien vairak pieaug interese par kultivétajam natrém. ST tendence tiek skaidrota ar faktu,
ka palielinas cilvéku ripes par savu veselibu un partikas sastavu. Natru dziednieciskas ipasSibas ir
pazistamas jau gadsimtiem ilgi. Tautas medicind natres izmantoja reimatisma, artrita, podagras,
ekzémas, an€mijas, urincelu infekciju, nierakmenu, drudza arst€Sanai, ka arT parmérigas menstrualas
plismas un deguna asinoSanas samazinaSanai (Ahmed, Parsuraman, 2014). Natre ir labs gremoSanu
veicinoss lidzeklis, kas palidz pret sezonalam alergijam, sastiepumiem, ka arT ir labs asinu attiritajs kas
tiek izmantots véza arstéSanai (Kavalali, 2003; Upton, 2011). So daudzpusigo terapeitisko iedarbibu
nosaka natru bagatigais biokimiskais sastavs. Svaigam un parstradatam natrém piemit augsts
olbaltumvielu saturs un zems kaloriju daudzums, ko nodro$ina mineralvielas, vitamini, jo ipasi C
vitamins. To sastava ir arT citi vertigi bioaktivi savienojumi, pieméram, karotinoidi un polifenoli.
Fenoliem piemit preventiva loma v&za un sirds slimibu izplatiba, pateicoties to antioksidativajam
1pasibam. Askorbinskabe un fenoli, it Tpasi flavonoidi, ir galvenie antioksidanti, kas neitraliz€ brivos
radikalus cilveka organisma. Kultivétiem augiem parasti to uzturvertiba ir precizak zinama neka savvala
ievaktiem (Radman, Zutic, Fabek et al., 2015).

Petijuma merkis bija salidzinat audz&Sanas apstaklu un novaksanas laika ietekmi uz dazadiem natru
bioktmiskajiem raditajiem Cetriem dazadiem natru kloniem.
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Materiali un metodes

Izméginajums ierikots LLU APP Darzkopibas institita Pires izméginajumu lauka 2013. gada
rudeni. Piires pagasta apkartné tika ievakti Cetri dazadu natru klonu sakneni, kas tika iestaditi
kultiraugsné ar diviem pamatméslojuma variantiem: nemeslots (kontrole) un meéslots (kiidras —
kiitsméslu komposts 4 kg m?), 3 m? lielos laucinos. Kontroles varianta kopgjais slapeklis 0.21%, K,O
133.5 mg kg™ un organiskas vielas saturs 5.44%. Méslotaja varianta kopgjais slapeklis 0.38%, K20
233.3 mg kg™ un organiskas vielas saturs 8.16%. Natru sakneni staditi divu rindu dobés, ar 60 cm atstarpi
starp rindam dob&, 90 cm starp dobes mal&jam rindam un 20 c¢cm starp augiem rinda. Visus gadus
raksturoja salidzino$i mazs daudzums nokri$nu tris ménesu perioda. Sadalot pa gadiem, tie attiecigi bija
78, 127 un 92 mm, raksturigi vairaki ilgi sausuma periodi.

Pigmentu, fenolu, C vitamina saturs un antiradikala aktivitate (ARA) natru lapas noteikta
laboratoriski, katra razas ievakSanas reiz€. Razas uzskaite 2015.-2017. gada veikta, izmantojot divas
dazadas razas vakSanas shémas: 1) raza ievakta divas reizes sezona, kad dzinumi bija 10-15 cm gari, un
2) raza ievakta Cetras reizes, kad dzinumi bija <10 cm gari. Biokimiskas analizes veiktas Latvijas
Lauksaimniecibas universitates Lauksaimniecibas fakultates Augsnes un augu zinatnu institita. Lai
noteiktu hlorofilu saturu, no natru lapam izspiestus 10 lapu diskus ievietoja piestind un saberza, lidz
masa kluva homogeéna. Iegiito masu parnesa graduéta meégené un uzpildija ar etilspirtu lidz 10 mL
atzimei. Spektrofotometriski noteica absorbciju pie 665 nm (Asss) Un 649 Nm (Asze) vilnu garumiem un
aprekinaja hlorofilu daudzumu (C) mg L™ péc vienadojuma (1) (Lichtenthaler, Buschmann, 2001):

C= 6.1x Ay +20.04x A, . (1)

Hlorofilu saturs auga materiala izteikts mg 100 g* svaigas masas.

Askorbinskabes saturs noteikts titrimetriski (Duma et al., 2014). 50 mL stobrina iesvéra 1 £0.1 g
auga parauga, pievienoja 50 mL 1% HCI un 5% HPOs skiduma (1:1), ripigi sajauca. P&c 30 minttém
10 mL filtrata titr&ja ar 0.001 N jodu lidz zilai krasai, pirms titréSanas parauga iepilinaja cieti. C vitamina
saturu augu materiala mg 100 g™ aprékinaja, izmantojot 2. vienadojumu:

C., X M x V., x500
m = I askorb. I , (2)
Miesvars
kur C}, — joda molara koncentracija $kiduma, mmol ml™;

V), —titr&anai patérétais joda Skidums, ml;

Maskorh. — askorbinskabes molmasa, mg mmol;

Miesvars — Parauga iesvars, g;

500 — lielums parrékinasanai uz 100 g.

Antocianu satura noteikSanai izmantoja to paSu filtratu, kas iegits iepriek§ C vitamina
noteiksanai. Skiduma gaismas absorbcija tika nolasita pie vilna garuma 535 nm (Asss). Antocianu saturu
augu materiala (mg 100 g™ svaigas masas) aprékinaja, izmantojot 3. vienadojumu:

10 X 1000 X Agss

980 X Miesvars
kur AS535 — absorbcija, kas eksperimentali noteikta pie 535 vilnu garuma;
M iesvars — PArauga iesvars, g;
M — antocianu saturs augu materiala.

Fenolu satura noteikSanai 1 + 0.1 g augu paraugu ievietoja graduéta mégeng, pievienoja 10 mL
metanola-iidens-salsskabes §kiduma (79:20:1), kratfja 30 miniites, tad separgja centrifiiga. Skiduma
gaismas absorbcija tika nolasita pie vilna garuma 320 nm (Asz). Fenolu saturu augu materiala (mg
gallusskabes ekvavilenta (GAE) 100 g™) aprékinaja, izmantojot 4. vienadojumu:

(3)

m =

— (A_O-Oz)(:;r:iesvars , @)
kur Asz — absorbcija, kas eksperimentali noteikta pie 320 vilpu garuma;
Miesvars — Parauga iesvars, g;
m — fenolu saturs augu materiala (Dhir, 2008).
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Antiradikala aktivitate noteikta, izmantojot pigmentu noteikSanai sagatavoto izvilkumu. Kiveté
iepildija 3 mL DPPH (difenilpikrilhidrazils) skiduma un pievienoja 0.3 mL pigmentiem sagatavota
izvilkuma. P& 3 minGtém Skiduma gaismas absorbcija tika nolasita pie vilna garuma 517 nm (Asi7).
Antiradikalo aktivitati (%) aprékinaja, izmantojot 5. vienadojumu:

ARA =100 x (1 -2, 5)
0

Ass — absorbcija izejas skidumam;
Ao — absorbcija pec DPPH pievienosanas.

kur

Rezultati un diskusijas
Hlorofils ir galvenais raditajs, kas lauj spriest par augu veselibas stavokli, uzturvértibu un pigmentu
koncentraciju. Arl pigmentu saturs lauj izvirzit secinajumus par vidi, kada augi augusi saistiba ar
piesarnojumu. Augiem, kas augusi piesarnota vid€, biis mazaka hlorofilu un karotinoidu koncentracija
(McQuistan, 2012). Péc datu matematiskas apstrades konstatéts, ka uz hlorofila saturu biitiska ietekme
bija visiem faktoriem (gads, vakSanas biezums, klons) (p = 0.000), iznemot pamatméslosanu. Aprékinot
visu variantu vid&jos raditajus, no visam razas vaksanas reizém, hlorofilu daudzums varigja no 168 Iidz
257 mg 100 g™* svaigas masas (1. tab.).
1. tabula / Table 1
Natru lapu biokimiskie raditaji 2015.-2017. gada
Biochemical characteristics of nettle leaves during 2015.—2017.

] . . Fenoli/ C Ami.ra.dikalﬁ
Gads/ | Variants/ | Klons/ Hlorofils/ Karotl_nm_dl/ Antoman}/ Phenols | vitamins/ akt!wta_te/
Year | Variant Clone Chlorop_r;yls Carot|n0|_olls Anthocyan_llns mg GAE | Vitamin C Antlrgc_ilcal
mgg mg 100g mg 100g 100g™ mg 100" actol/\glty
| 172 43 14 264 216 36
kontrole/ I 181 46 1.1 297 204 41
control Il 168 45 1.0 294 259 39
2015. v 197 49 1.2 276 232 39
| 178 a7 0.7 326 224 43
fertilised Il 181 a7 11 297 217 38
v 199 51 11 270 255 42
| 199 50 3.7 394 154 32
kontrole/ ] 213 53 3.3 378 184 33
control Il 213 54 3.3 381 222 35
2016, v 215 52 3.5 382 213 32
| 187 50 2.8 379 159 33
méslots/ 1| 204 50 3.4 400 194 30
fertilised | 111 193 52 3.3 383 221 28
v 198 50 3.1 393 271 30
| 212 46 3.2 398 203 37
kontrole/ 1| 222 52 3.3 380 207 28
control I 226 45 3.1 386 224 45
2017, v 238 48 3.5 393 259 41
| 221 54 2.1 425 225 33
méslots/ 1 240 51 3.2 373 218 32
fertilised | 111 229 49 2.8 395 261 36
v 257 49 3.3 311 260 30

legiitie rezultati apstiprina tendenci, ka pigmentu saturs ik gadu pieaug .
So faktu var€tu saistit ar laika apstakliem — jo sausaks gads, jo vairak hlorofila veidojas. Literatura
mingéts, ka kultiiraugi, kas ir sausumizturigaki, sausuma radita stresa apstaklos veido tumsaka tona zalas
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lapas (Sepehri, Golparvar, 2011). Tai pasa laika citviet tiek apgalvots, ka sausuma stresa apstaklos
hlorofila saturs samazinas (Khayatnezhad, Gholamin, 2012). Vidgji visu tris gadu perioda hlorofils
visvairak tika konstatets IV klonam, bet vismazak — I klonam. Tapat ka hlorofilam, ar1 karotinoidiem ir
nozimiga loma augu dzive. Arvien vairak nov@rojami mainigi klimata apstakli, mazaks nokrisnu
daudzums un gari sausuma periodi. Karotinoidi ir svarigi augu pigmenti, kuriem ir nozimiga loma
sausuma radita stresa parvaréSanai augiem (Rahbarian, Khavari-Nejad, Ganjeali et al., 2011). P&tjjuma
konstatets, ka biitiska ietekme uz karotinoidu saturu bija tadiem faktoriem ka gads un vakSanas biezums
(p = 0.000), bet klonam un pamatmgslos$anai nebija biitiskas ietekmes. Izméginajuma karotinoidu saturs
augos varigja no 43 lidz 54 mg 100 g™ svaigas masas. Citu valstu pétijumos uzradits lidzigs karotinoidu
daudzums (Skalozubova, Reshetova, 2013).

Visiem izméginajuma pétamajiem faktoriem bija bitiska ietekme uz antociana saturu augu
paraugos. Antocianu saturs varigja no 0.7 lidz 3.7 mg 100 g svaigas masas. Visos tris gados novérojama
skaidra tendence — lielaks antocianu daudzums veidojas kontroles varianta, kur nav veikta
pamatmeslosana. Salidzinot klonu atskiribas, visvairak to bija II un IV klonam, kas noteikti liela mera
saistams ar klonu genétiskajam ipatnibam. Tapat visi izméginajuma pétitie faktori batiski ietekméja
C vitamina saturu, kas varigja no 154 lidz 271 mg 100 g* svaigas masas. Visvairak C vitamina bija
treSaja gada, bet vismazak — otraja izméginajuma gada. Nav noveérota nozimiga atskiriba starp kloniem
C vitamina akumulacija. Salidzino$i izteikti novérojama pamatméslojuma ietekme uz C vitamina
akumulaciju — vairak C vitamina bija varianta, kur veikta pamatmésloSana. Citviet veiktajos p&tTjumos
tiek uzraditi loti atskirigi rezultati saistiba ar C vitamina saturu natru lapas — no 0.5 lidz pat 270 mg 100
g’ (Rutto, Xu, Ramirez et al., 2013; Skalozubova, Reshetova, 2013; Upton, 2013). Fenolu satura
daudzumu izméginajuma butiski ietekm&ja visi p&tamie faktori, iznemot pamatméslosanu. Izteikti
noveérojams, ka pirmaja gada to bija krasi mazak, bet otraja un treSaja gada — sameéra lidziga daudzuma.
Fenolu saturs varigja no 264 lidz 425 mg GAE 100 g svaigas masas. Fenolu saturs parasti ir loti
atSkirigs dazadam kultiraugu sugam. Arstniecibas augos fenolu ir krietni vairak salidzinajuma ar
tradicionali partika izmantojamiem darzeniem: brokolu izvilkuma tie bijusi 128 mg GAE 100 g™ svaigas
masas, salatu ekstrakta izvilkuma — 14 mg GAE 100 g svaigas masas, sipolos — 88 mg, tomatos — 30
mg, spinatos — 72 mg, pupinas — 32 mg GAE 100 g™ svaigas masas (Marrelli, Menichini, Statti et al.,
2012; Flavanoids in Health and Disease, 2003). Izpétot fenolu saturu daZados Latvija augo$os
arstniecibas augos, kop&jo fenolu saturs svaigos augu paraugos bija robezas no 510 mg GAE 100 g*
(arstniecibas pienene) lidz 743 mg GAE 100 g™ (liela natre) (Augspole, Duma, Ozola et al., 2017).
Pretgji citiem raditajiem visaugstaka antiradikala aktivitate tika konstateta pirmaja gada un attiecigi
viszemaka — treSaja eksperimenta gada. Antiradikala aktivitate vari€ja no 28 Iidz 45%. Lielas natres
biologiska aktivitate tiek saistita ar flavonoidu klatbatni fenolu savienojumos (Vaji¢, Gruji¢-Milanovic,
Zivkovi¢ et al., 2015). Antiradikalas aktivitates noteik§ana izmantojot dzelzs tiocianata metodi, Citos
petijumos natrém ta sasniedza 76%. Taja pasa petijuma salidzinajumam var minét faktu, ka arstniecibas
pienenu lapas ta veidoja 44% (Ghaima, Hashim, Ali, 2013).

Secinajumi

Natrém piemit augsta biologiska vértiba. Biokimisko raditaju atSkiribas natru lapas ietekmé klons,
audzeSanas apstakli, meteorologiskie apstakli, razas novaksanas laiks. Lielako dalu biokimisko raditaju
butiski ietekmg&ja visi pétamie faktori. Pirmaja izméginajuma gada, kad bija augstaka gaisa temperatira
un regularaki nokri$ni, biokimisko raditaju vertibas bija zemakas, vienigi antiradikala aktivitate bija
visaugstaka 2015. gada. Rezultati norada uz tendenci, ka stresa apstaklos augi vairak sintez€ biologiski
aktivos savienojumus.
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Nezalu sugu izplatiba mul¢étas un nemulcétas zelta janogu apdobeés
Distribution of weed species in mulched and non-mulched rows of golden currant

Kaspars Kampuss', Arman Kilinc?, Dogukan Acer?, Ahmet Rasit Sansal’, Irina Sivicka®
! Latvijas Lauksaimniecibas universitate, > Nigde Omer Halisdemir University
kaspars.kampuss@Ilu.lv

Abstract. Several methods are used for soil maintenance of berry crop rows, including bare soil and
organic mulch. Use of bare soil is the cheapest solution in the plantation, although organic mulch is
often used because it saves water in the soil, protects roots from bare frosts, and helps to control weeds.
However, efficiency of organic mulch for the weed control is not always satisfactory. The purpose of
this experiment was to compare the weed weight and diversity of species in mulched and non-mulched
rows of golden currant (Ribes aureum Pursh.). The plantation was established in August, 2017, at Latvia
University of Life Sciences and Technologies, Jelgava, Latvia. The soil was treated with glyphosate and
then left fallow before arranging the plantation with only manual control of weeds after planting. Two
maintenance variants of soil under plants in 6 repetitions were used: bare soil and 5-cm-deep pine bark
mulch. The width of rows was 1 m and the size of the plot was 4.5 m?. Weed measurement was done in
two periods during the 29" and 35" week of 2019; weed species were identified, the number of weed
plants and weed weight were measured. In total, 35 weed species were identified, it turned out that 85%
of plants belonged to one of the most common species in the plantation — Convolvulus arvensis,
Taraxacum officinale, Elytrigia repens, Poa pratensis, and Ranunculus repens. The first two -
Taraxacum officinale and Convolvulus arvensis formed 87% of total weed weight and the mass
proportion of the rest did not exceed 2.5%. The average weight and the number of species of weeds were
significantly lower in mulched plots, as well as both weight and diversity were significantly lower in the
second examination time (in non-mulched plots). As regards the mulched plots, on average there were
230 g m2 of weeds and 5.1 species in 1 m?, and in non-mulched — 488 g m of weeds and 9.3 species in
1 m?. In the 29" week there were on average 419 g m of weeds and 9 species in 1 m?, and in the 35"
week — 299 g m2 of weeds and 5.4 species in 1 m?. The main conclusions are: 1) in the middle of the
2nd growing season few perennial weeds dominated in the plantation (namely, Taraxacum officinale
and Convolvulus arvensis); 2) pine bark mulch significantly reduced both weight and diversity of weeds,
however, other control measures are necessary for satisfactory weed control.

Key words: pine bark mulch, Ribes aureum, Taraxacum officinale, Convolvulus arvensis.

levads

Krimogulaju apdobju kopsSanai tiek izmantotas daudzveidigas metodes, tai skaita, melna papuve
un organiska mula. Melnajai papuvei nepiecieSsami vismazakie ieguldijumi, ierikojot stadijumus,
tomér, neraugoties uz papildu izmaksam, nereti tiek lietota organiska muléa, jo ta aiztur mitrumu augsné,
pasarga augu saknes kailsala gadijuma un palidz ierobezot nezalu izplatibu (Laugale, Dane, Lepse u.c.,
2019). Jaatzist, ka organiskas mul¢as efektivitate nezalu ierobezosana ne vienmér ir pietickosa (Sivicka,
Briede, 2018).

S pétTjuma mérkis bija salidzinat nezalu masu un sugu daudzveidibu muléétas un nemuléétas zelta
janogu (Ribes aureum Pursh.) stadijuma apdobgs.

Materiali un metodes

Divgadigi zelta janogu konteinerstadi tika staditi 2017. gada augusta LLU Lauksaimniecibas
fakultates Darzkopibas un apilogijas laboratorija, Jelgava. Nezalu ierobezoSanai augsne pirms
stadiSanas tika apstradata ar glifosatu saturoSu herbicidu un péc tam turéta melnaja papuvé. Péc
stadijuma ierikoSanas nezalu ierobezoSana veikta manuali.

P&tfjuma izmantoti divi apdobju kopSanas varianti 6 atkartojumos — melna papuve un 5 cm bieza
priezu mizu muléa, ierikota 2018. gada pavasari. Apdobes platums 1 m un laucina izmérs 4.5 m?. Zelta
janogas staditas 1.5 m attdluma starp augiem un 3 m starp rindam, katra laucina
3 kriimi. Rindstarpas izmantots regulari plauts sétais zalajs. Saja pétijuma veikta nezalu uzskaite divos
terminos — 2019. gada julija (gada 29. ned€la) un augusta (gada 35. ned€la). Laucinos identificetas
nezalu sugas, apkopots augu skaits un nosvérta augu zala masa pa sugam. Dati parrékinati uz 1 m?

Rezultatu ticamibas parbaudei izmantota dispersijas analize.
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Rezultati un diskusijas

Kopuma stadijuma identificétas 35 nezalu sugas (uzskaititas dilstoSa seciba pec to masas
izm&ginajuma): arstniecibas pienene (Taraxacum officinale), tiruma titenis (Convolvulus arvensis),
loznu varpata (Elytrigia repens), loznu gundega (Ranunculus repens), tiruma usne (Cirsium arvense),
darza mikstpiene (Sonchus oleraceus), zilganais amarants (Amaranthus lividus), maura skarene (Poa
annua), Persijas veronika (Veronica persica), balta balanda (Chenopodium alba), loznu retgjs
(Potentilla reptans), tiruma veronika (Veronica arvensis), lauka skrételing (Aphanes arvensis), melna
naktene (Solanum nigrum), tiruma gundega (Ranunculus arvensis), ilggadiga marpukite (Bellis
parennis), sarta panatre (Lamium purpureum), tiruma sarmene (Stachys arvensis), Saurlapu celteka
(Plantago lanceolata), lauka abolins (Trifolium campestre), efejlapu veronika (Veronica hederaefolia),
vanagu vikis (Vicia cracca), virza (Stellaria spp.), parasta krustaine (Senecium vulgaris), baltais abolins
(Trifolium repens), miiru balanda (Chenopodium murale), ganu plikstins (Capsella bursa-pastoris),
skabenlapu strene (Polygonum lapathifolium), saules dievkréslin§ (Euphorbia helioscopia), balta
panatre (Lamium alba), tiruma naudulis (Thlaspi arvense), tiruma métra (Mentha arvensis), tiruma
pavirza (Anagallis arvensis), tiruma cietsékle (Lithospermum arvense), sikziedu sikgalvite (Galinsoga
parviflora).

Minéto nezalu sugu vida 84.7% augu pieder pie kadas no piecam izplatitakajam (p&c augu
skaita) sugam stadijuma — tiruma titenis, arstniecibas pienene, loZznu varpata, maura skarene un loznu
gundega (dilstosa seciba) (skat. 1. att.). Pirmas divas — arstniecibas pienene un tiruma titenis — izteikti
doming péc nezalu masas, tas kopuma veido 86.7% no apkopoto nezalu masas (skat. 2. att.). Visas
pargjas sugas katra atseviski neparsniedz 2.5% masas, un vairakam atrasti tikai dazi augi visa stadijuma.
Atseviskas sugas — loznu gundega, loznu retgjs, darza mikstpiene — izplatitas pereklu veida, attiecigi tas
masveida sastopamas atseviskos laucinos, bet vairuma citu laucinu nav sastopamas vispar, vai atrodams
tikai viens vai divi augi.
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1. att. Desmit izplatitako nezalu sugu vidéjais augu skaits uz m? un Tpatsvars zelta janogu apdobeés.
Fig. 1. Average number of the 10 most widespread weed species per m? and proportions of them
in the golden currant rows.

Saisindjumi: P — Ipatsvars/Proportion; C — Kumulativais Tpatsvars / Cumulative proportion.
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2. att. Desmit nozimigako nezalu sugu vidgja masa uz 1 m? un masas ipatsvars zelta janogu apdobés.
Fig. 2. Average weight of the 10 most important weed species per 1 m? and weight proportions of them
in the golden currant rows.

Saisindjumi.: P — Ipatsvars/Proportion; C — Kumulativais Tpatsvars / Cumulative proportion.

Petjuma tika pieraditas biitiskas atSkiribas starp mulc¢€tiem un nemul¢étiem lauciniem p&c vidgjas
nezalu masas (p =0.000), tomér pec vidgja nezalu skaita uz laucina atSkiribas nebija statistiski
parliecinosas (p = 0.050), jo izteikti atSkiras nezalu skaits starp atkartojumiem. Tapat arT nemulc¢etos
laucinos novérota bitiski lielaka nezalu sugu daudzveidiba neka mul¢étajos laucinos (p = 0.000). Ari
atSkiribas starp uzskaites laikiem bija biitiskas gan p&c vidgjas nezalu masas (p = 0.017), gan sugu skaita
(p = 0.001) (skat. 3. att.).
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3. att. Vid&ja nezalu masa un sugu skaits uz m® mulé&tas un nemul&étas zelta janogu apdobés
divos uzskaites terminos.
Fig. 3. Average weed weight and the number of species per m? in mulched and non-mulched
golden currant rows at 2 examination times.
Kladas zimes att€lo standartnovirzi starp atkartojumiem / Error bars show the standard deviations among
repetitions.
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Tomer tas attiecas galvenokart uz nemulcetiem lauciniem, kur pirma ravéSana izteikti ierobezoja
dalu nezalu sugu atkartotu augSanu, tadgjadi samazinot gan nezalu daudzveidibu, gan masu nakamaja
uzskaites reiz€. Tai pasa laika mulc&tajos laucinos domingjosas nezalu sugas 6 ned€lu laika spg&ja
izveidot lidzigu masu ka ieprieks, kas gan bija mazaka neka nemulC&tajos laucinos.

Muléztajos laucinos bija vidgji 230 g m? nezalu un vidgji 5.1 suga uz 1 m?, bet nemuléetajos —
488 g m?nezalu un 9.3 sugas uz 1 m?. Tapat arT gada 29. nedéla tika konstatéta gan vidgji lielaka nezalu
masa, gan sugu daudzveidiba uz laucina — vidgji 419 g m? nezalu un vidgji 9 sugas uz 1 m?, bet 35.
nedela — 299 g m? nezalu un 5.4 sugas uz 1 m* (skat. 3. att.). Sis fakts saskan ar iepriek§jiem
pétijjumiem (Laugale, Dane, Lepse u.c., 2019; Sivicka, Briede, 2018), kur arT priezu mizu mul¢a un cita
organiska mulca butiski samazinaja nezalainibu, tomér nezalu skaits un virsmas nosegums ar nezalem
mulcetajos laucinos pie mulcas slana biezuma virs 5 cm bija nozimigs.

Secinajumi

1. Stadijuma otras audzgSanas sezonas vidi doming neliels skaits daudzgadigo nezalu sugu (it Tpasi
arstniecibas pienene un tiruma titenis);

2. Priezu mizu mulca butiski samazina gan nezalu masu, gan sugu daudzveidibu, tomér apdobju
nezalainiba joprojam ir ievérojama un nepiecieSami papildu nezalu ierobezo$anas pasakumi;

3. Manuala nezalu ierobezoSana samazina nezalu masu un daudzveidibu apdobés, tomér efektivai
domingjoso daudzgadigo nezalu ierobezosanai biitu nepiecieSami papildu ierobezojosi pasakumi.

Pateiciba

Stadijums ierikots Interreg Baltijas jaras regiona programmas projekta ,,Netehnologisko un
tehnologisko inovaciju kapacitates attistiba auglu audzesana un parstradé Baltijas juras regiona valstis”
(InnoFruit) (#R004 ,, Advancement of nontechnological innovation performance and innovation
capacity in fruit growing and processing sector in selected BSR countries ) ietvaros.
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Sarkano un balto janogu Skirnes videi draudzigai audzeSanai
Red and white currants for environmentally friendly cultivation

Valda Laugale, Sarmite Strautina
Darzkopibas institiits (LatHort)
valda.laugale@llu.lv

Abstract. In the frame of the project “Examination of perspective berry cultivars for integrated
cultivation in different climatic regions of Latvia, as well as development and improvement of cultivation
technologies”, Institute of Horticulture (LatHort) conducted the evaluation of cultivars for different
berry crops, including red and white currants, to evaluate their adaptability for growing in
environmentally friendly cultivation systems. Investigations were performed in two places of the
institute, Piire and Daobele, and in the farm. During 2015-2019 eight red and white currant cultivars
were evaluated in Pire, ten cultivars were evaluated in Dobele and 5 cultivars — in the farm in Saldus
region. According to the obtained results, red currant cultivars ‘Asja’, ‘Niva’, and ‘Marmeladnica’ and
White currant ‘Bajana’ were selected as the most suitable for integrated cultivation in Latvia. These
cultivars were characterised by good productivity, fruit quality, winter hardiness and resistance to pests
and diseases. Good productivity and fruit quality were observed also in the late ripening time cultivars
‘Orlovskaja Zvezda“ and ‘Osipovskaja’, which had less damage during spring frosts, however, they
were susceptible to leaf spots and aphids. Therefore more attention should be paid to plant protection.
Key words: Ribes rubrum L., yield, winter hardiness, fruit quality, resistance to pests and diseases.

levads

Sarkanas un baltas janogas Latvijas darzos tiek audzgtas jau izsenis, tacu komercdarzos pagaidam
nav guvusas lielu ieveribu, jo tas ir maz pieprasitas un skabo ogu dé] galvenokart tiek izmantotas tikai
parstradei. Tacu p&dgjos gados izveidotas daudzas jaunas Skirnes ar labu ogu garSu, kuras butu
piemérotas audzESanai ari patérinam svaiga veida. Turklat janogas ir pieticigas un mazprasigas
audzeSanas apstaklu zina, tas labak pacie§ mitruma un temperatiiru svarstibas, kas miisdienas klist
arvien izteiktakas, pretstata, pieméram, upeném. Tapat janogas mazak slimo, tas retak boja kaitekli
salidzinajuma ar upeném (Anaauua, 2007). Saskana ar LAD datiem komercdarzos 2019. gada sarkanas
un baltas janogas Latvija audzetas 76.5 ha platiba, tai skaita 38.2% izmantojot vidi saudz&josas
tehnologijas un 42.7% biologiskaja audzesanas sistema (Statistikas dati par 2019......... , 2019). Sajas
audzeSanas sistémas pareiza Skirnu izvéle ir loti butiska, jo ir ierobezota kimisko augu aizsardzibas
lidzeklu lietosana. P&tijuma meérkis bija noskaidrot jaunintroducéto sarkano un balto janogu Skirpu
piemerotibu audzeSanai videi draudzigas audzeSanas sistémas Latvijas apstak]os.

Materiali un metodes

Petijumi veikti Darzkopibas institiita Piir€ un Dobel€, ka arT zemnieku saimnieciba Saldus novada
laika no 2015. lidz 2019. gadam. Piiré veértétas 8 janogu Skirnes: ‘Prigazuna’, ‘Niva’, ‘Asja’, ‘Vika’,
‘Osipovskaja’, ‘Orlovskaja Zvezda’, ‘Belka’ un ‘Rotet’ (kontrole). Augi staditi 2013. gada maija
1 x 2.8 m attaluma. Augsne velénu karbonatu, malsmilts, satur 3.5% organiskas vielas, 249 mg kg
P,0s, 153 mg kg™ K,0, augsnes reakcija pH KCI 6.3. No katras $kirnes vértéti tris kriimi, uzskaiti veicot
katram kriimam atseviski.

Dobele vertetas sadas skirnes: ‘Bajana’, ‘Orlovskaja Zvezda’, ‘Marmeladnica’, ‘Belka’, ‘Rotet’,
‘Ustina’, ‘Werdavia’, ‘Bajana’, ‘Jonkheer van Tets’ (kontrole), ‘Nenagladnaja’, ‘Viksnes Sarkanas’
(kontrole). Augi staditi 2012. gada rudeni 1 x 3 m attaluma. Velenu karbonatu augsne, smil§mals, satur
2.9% organiskas vielas, 105 mg kg™ P.Os, 165 mg kg™ K>0, augsnes reakcija pH KCI 7.3.

Zemnieku saimnieciba augi staditi 2013. gada pavasart 1 X 4 m attaluma, no katras Skirnes 5-10
augi. Augsne: smil§mals, pH KCI — 5.2, organiskas vielas — 3.4%, P,0s— 299 mg kg, KoO — 464 mg kg
!, Saimnieciba vertétas 6 janogu skirnes: ‘Orlovskaja Zvezda’, ‘Osipovskaja’, ‘Asja’, ‘Niva’ un ‘Ustina’.
Vértésana veikta tris gadu garuma (2017.—2019. gads).

Visas vietas audzeSana ieveroti integrétas audzeSanas pamatprincipi.

Stadijumos Pur€ un Dobel€ vértéta augu fenologiska attistiba, ziemas, slimibu un kaitéklu bojajumu
intensitate ballés 1-9, kur 1 —bojajumu nav, 9 — viss augs pilniba bojats. Katram kriimam atseviski svérta
raza. Noteikta arT ogu vid&ja masa, nosverot 100 ogas no kriima, un veikta ogu organoleptiska vertésana,
vertgjot ogu argjo izskatu un garSu ballés 1-9, kur 1 — zemakais pozitivais vertejums, 9 — augstakais

74



Zinatniski praktiska konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 20.02.2020., LLU, Jelgava, Latvija

pozitivais vertgjums. 2017. gada Darzkopibas institlita laboratorija Dobelg vertetajam skirném saldetam
ogam veiktas bioktmiskas analizes. legiitie dati apstradati, izmantojot aprakstoso statistiku un dispersijas
analizi. Atskiribu batiskums noteikts pie ticamibas 95%.

Zemnieku saimnieciba vertets augu veseligums, izturiba pret slimibam un kaitekliem, ka ari raziba.
Vertesana veikta balleés 1-9, kur raziba verteta §adi: 1 — ogu nav; 5 — vidgji liela raza; 9 — loti augsta
raza.

Rezultati un diskusijas

Vertesanas rezultati Pare. Gandriz visos vertésanas gados janogu fenologisko attistibu un razibu
bitiski ietekméja meteorologiskie apstakli. 2016. gada janogu masveida ziedé$anas laika Puré novérotas
nelielas salnas — Iidz -2 °C, bet 2017. gada zied&Sanas laika salnas bija spécigas — lidz -6 °C, kas negativi
ietekmgja ziedu apputeksnéSanos. Ziedu apputeksnésanas bija nepilniga, dala ziedu nobira, 1pasi daudz
2017. gada. Vairak salnas cieta Skirnes ar vidgju zied&anas laiku, kuram salnu laika bija ziedeSanas
kulminacija, bet vismazak — velu ziedosas skirnes ‘Orlovskaja Zvezda’, ‘Osipovskaja’ un ‘Prigazuna’.
2018. gada janogu ziedeSanas laika nakts salnas netika noverotas, tacu dienas bija diezgan siltas un ar
loti mazu nokriSnu daudzumu, Iidz ar to gaisa mitrums bija zems, kas vienlaikus kav&ja ziedu
apputeksnésanos.

Izvertgjot ogu ienakSanas laiku, ar visagrako ogu ienakSanas laiku no vértétajam Skirn€m
raksturojama ‘Niva’. Agri ogas ienacas ari $kirném ‘Vika’ un ‘Asja’, bet visvélinaka bija ‘Orlovskaja
Zvezda’ (1.tab.). Vidgji Cetros vértéSanas gados visrazigakas no vértétajam Skirném bija ‘Asja’,
‘Osipovskaja’, ‘Orlovskaja Zvezda’ un ‘Niva’.

1. tabula / Table 1
Janogu Skirnu raziba un ogu vértéjums Puré, videji 2016.—2019. gada
Currant yield and fruit evaluation in Pire, average of 2016-2019

Ogu Raza/Yield Ogu vidgja Ogu
Skirne/ ienﬁlféanﬁs kg krims™®/ | tha? masa, g/ . pievilch_ums / | Ogu ga-rﬁa/
Cultivar _Iall_<s/ _ kg plant™ Average fruit Fruit Fruit
Fruit ripening weight, ¢ attractiveness* taste*
time
Orlovskaja
Zvezda 26.07. 3.35 11.97 0.58 7.8 0.5 52 0.6
Niva 06.07. 2.89 10.34 0.68 8.0 01 6.7 0.8
Asja 07.07. 3.40 12.15 0.56 75 0.3 6.4 0.6
Osipovskaja 15.07. 3.39 12.11 0.47 7.9 0.5 7.0 0.2
Rotet 16.07. 1.68 6.02 0.50 7.2 0.3 52 0.2
Vika 07.07. 1.78 6.37 0.41 6.8 04 59 0.9
Prigazuna 15.07. 1.15 4.09 0.39 6.3 0.3 74 0.5
Belka 11.07. 2.18 7.78 0.44 74 0.6 59 04
LSD o.05 - 0.73 - 0.05 - -

*vertejums noradits ballés 1-9, kur 9 — augstakais pozitivais novert&jums, bet 1 — zemakais / The evaluation given
in scores 1-9, where 9 — the highest positive evaluation, 1 the lowest positive evaluation.

Izvértgjot ogu vidgjo masu, vértéto skirnu vida vislielakas ogas bija $kirnei ‘Niva’. ST skirnes
ieguva ari visaugstiko ogu argja izskata vértgjumu. Skirnes lielogainibu un labo ogu kvalitati
raksturojuma uzsver art selekcionari (Kuasses, ['onseBa, Kypamres, 2014). Vissikakas ogas bija Skirnei
‘Prigazuna’, tacu $1 Skirne degustacija ieguva visaugstako ogu garSas veértejumu. Loti laba ogu garsa
piemita ari Skirnei ‘Osipovskaja’. Viszemakais ogu garsas vért&jums skirném ‘Orlovskaja Zvezda’ un
‘Rotet’.

Visos vertéSanas gados ziemas bojajumi janogam bija salidzino$i nelieli. Bojajumu intensitate
nedaudz pieauga lidz ar stadijuma vecumu. Vislielakie bojajumi tika konstateti Skirnei ‘Prigazuna’, bet
vismazakie — $kirnei ‘Vika’ (skat. 1. att.).

No slimibam stadijuma visvairak bija izplatitas lapu plankumainibas, bet no kaitekliem — lapultis,
1pasi pangu laputis. Visaugstaka lapu plankumainibu bojajumu intensitate noverota 2019. gada, bet
viszemaka tika konstatéta 2015. gada, kad stadijums vél bija jauns.
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Visaugstako izturibu pret lapu plankumainibam uzradija ‘Asja’, bet visvairak slimoja Skirnes
‘Rotet’, ‘Prigazuna’ un ‘Orlovskaja Zvezda’, lai gan Skirne ‘Prigazuna’ literatira aprakstita ka loti
izturiga pret slimibam (dmutpuena, 2014). Laputis vismazak bojaja Skirnes ‘Asja’ un ‘Vika’, bet
visintensivakie bojajumi tika konstatéti skirném ‘Orlovskaja Zvezda’, ‘Rotet’ un ‘Osipovskaja’.

Belka
Prigazuna
Vika

Rotet
Osipovskaja
Asja

Niva

Orlovskaja Zvezda

1 2 3 4 5 6
Lapu plankumainibas/ leaf spots Laputis/ aphids

Ziemas bojajumi/ winter damage

1. att. Lapu plankumainibu, laputu un ziemas bojajumu intensitates veértg§jums ballés 1-9
(vid&ji 2015.-2019. gada) Pare.
Fig. 1. Leaf spot, aphid and winter damage severity in points 1-9 (average of 2015-2019) in Pure.

Veértesanas rezultati Dobelé. Vertésanas perioda Dobel€ sala bojajumi janogam netika noveroti.
Tacu razu ietekm&ja 2018. gada pavasari piedzivotais sausums: pedgjie véra nemamie nokriSni bija
aprila I dekadeé — 36.5 mm. No maija I dekades, kad nolija 14.5 mm nokri$nu, Iidz jinija III dekadei
nokris$nu praktiski nebija (lielakais nokrisnu daudzums jiinija IT dekade — 3.3 mm), kas janogam izraisija
ogu aizmetnu nobir§anu un ogu masas samazinasanos.

Janogu zied€Sanas laika 2019. gada maija bija salnas, kas atkartojas vairakas naktis, bet
visspécigaka (-3 'C) bija 6. maija. Visvairak cieta §adas janogu $kirnes — ‘Belka’ un ‘Bajana’ —, kuru
raza, vertgjot vizuali balles 1-9, bija tikai 2 balles, bet Skirnes ‘Marmeladnica’ un ‘Orlovskaja Zvezda’
razoja labi.

2. tabula / Table 2
Janogu Skirnu raziba un ogu vértéjums Dobelé, vidéji 2016.—2019. gada
Currant yield and fruit evaluation in Dobele, average of 2016-2019

5 _ RaZla/Yield ' Ogu kekara vidaja masa, g / Ogu skaits kekara /
Skirne/Cultivar kg krums_ll t ha Avefage fruit truss weight Number of berries
kg plant per truss

Bajana 3.44 17.18 49.30 9.85
Marmeladnica 3.06 15.30 71.63 9.67
Orlovskaja Zvezda 2.46 12.30 73.80 10.70
Belka 2.44 12.20 40.15 6.90
Jonkheer van Tets 2.24 11.18 38.59 6.17
Nenagladnaja 1.89 9.45 37.43 8.09
Ustina 1.82 9.09 29.20 6.60
Werdavia 1.55 7.73 33.53 7.53
Rotet 1.44 7.20 36.00 7.70
Viksnes Sarkanas 1.17 5.85 53.17 9.17
LSDo,05 0.66 - 0.01 0.54

Vidgji verteSanas perioda razigaka bija balto janogu Skirne ‘Bajana’, kuras raziba bija 3.44 kg no
kriima. Skirnes augsto razibu raksturojuma uzsver ar1 selekcionari (Kuszes, ['onsieBa, Kypares, 2014).
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No sarkano janogu $kirném raZigas bija ‘Marmeladnica’ un ‘Orlovskaja Zvezda’. STm $kirném iegiita
raza bija iev@rojami augstaka neka kontrolskirnei ‘Jonkheer van Tets’. Garakie kekari bija sarkano
janogu Skirném ‘Orlovskaja Zvezda’ un ‘Marmeladnica’, ka art balto janogu Skirnei ‘Bajana’ (2. tab.).

Augstakais ogu garSas vertgjums bija balto janogu Skirnei ‘Bajana’ — 8 balles, bet $kirn€m
‘Orlovskaja Zvezda’ un ‘Marmeladnica’ garsas vert€jums tikai nedaudz parsniedza 5 balles, vertgjot pec
9 ballu skalas.

Ta ka janogas galvenokart izmanto parstradei, 2017. gada tika vértéts arT ogu biokimiskais sastavs.
Visvairak biologiski aktivo vielu saturéja ogas Skirnei ‘Viksnes Sarkanas’. Visvairak $kisto§as sausnas,
kas svarigi vinu gatavoSana, bija Skirnu ‘Orlovskaja Zvezda’ un ‘Prigazuna’ ogas. Lai gan janogas nav
bagatas ar C vitaminu, tomér vairak neka 50 mg 100g™ §1 vitamina saturgja $kirnu ‘Viksnes Sarkanas’,
‘Orlovskaja Zvezda’, ‘Jonkheer van Tets’, ‘Marmeladnica’ un ‘Prigazuna’ ogas (3. tab.).

3. tabula / Table 3
Sarkano un balto janogu saldétu ogu biokimiskais sastavs 2017. gada
Biochemical composition of red currant frozen berries in 2017

Skirne/ Antociani, mg 100 g* | Kopgjas skabes, % / Slglst:) >4 sausnd, ¢ v1tam1r}15 ’
Cultivar / Anthocyanins Total acids Brix / . my 1OQ g/
Soluble solids Vitamin C
Sarkanas janogas / Red currants
Viksnes Sarkanas 1445+0.84 2.4 £0.06 13.1+0.19 78.8 +5.54
Orlovskaja 29.0 +0.89 1.9+0.05 14.5+0.44 53.3+0.78
Zvezda
Jonkheer van Tets 38.1+0.12 2.7+051 11.4+0.11 56.5+1.44
Asja 25.1+0.62 2.0+£0.08 13.5+0.07 38.7 £2.52
Rotet 25.0£0.41 2.3+£0.05 13.8+£0.74 29.4 £0.90
Marmeladnica 16.1 £ 0.58 2.5+ 0.06 12.9+£0.19 64.7 £1.39
Baltas janogas / White currants
Werdavia — 2.4+0.08 13.2+£0.23 40.9 £2.53
Bajana — 25+0.12 13.3+0.17 48.4 +1.40
Belka — 1.6 +0.03 12.8£0.92 35.0£1.40
Prigazuna — 1.5+£0.05 144+0.21 62.2+1.44

Vertgjot slimibu izplatibu, stadijuma tika nove@roti lapu plankumainibu (janogulaju lapu
sikkplankumainibas un janogulaju iedegu) raditie bojajumi. Izplatitaka un vislielakos bojajumus
istenojosa bija janogulaju lapu sikplakumainiba, bet iedegas tika konstatetas tikai Skirném ‘Belka’ un
‘Bajana’. Sikplankumainibas bojajumi skirném ‘Orlovskaja Zvezda’ un ‘Marmeladnica’ neparsniedza
3 balles, bet iedegu bojajumi netika novéroti. No kaitekliem izplatitas bija pangu laputis, kas vienlidz
spécigi bojaja visas vertetas skirnes.

VerteSanas rezultati zemnieku saimnieciba. Zemnieku saimnieciba vidgji tris vert€sanas gados
visrazigakas bija veélinas Skirnes ‘Osipovskaja’ un ‘Orlovskaja Zvezda’, jo agrajam skirném apsala ziedi
(dati nav attéloti). Lidzigi ka Darzkopibas institiita stadijumos, no slimibam stadijuma visvairak bija
izplatitas lapu plankumainibas, bet no kaitékliem — pangu laputis. Visaugstako izturibu pret lapu
plankumainibam uzradija ‘Niva’, bet visvairak slimoja ‘Orlovskaja Zvezda’ (skat. 2. att.).

Laputis vismazak bojaja Skirnes ‘Asja’ un ‘Niva’, bet visintensivakie bojajumi tika konstatéti
Skirném ‘Orlovskaja Zvezda’ un ‘Osipovskaja’ — lidzigi ka vertéSana Pure.
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Ustina

Niva

Asja

Osipovskaja

Orlovskaja Zvezda

1 2 3 4 5 6

Lapu plankumainibas/ leaf spots Laputis/ aphids

2. att. Lapu plankumainibu un laputu bojajumu intensitates vertgjums ballgs 1-9
(vid&ji 2017.-2019. gada) zemnieku saimnieciba.
Fig. 2. Leaf spot and aphid damage severity in points 1-9 (average of 2015-2019) in farm.

Secinajumi

Apkopojot piecu gadu izvertéSanas rezultatus, ka perspektivakas videi draudzigai audz&Sanai

Latvija akcentétas sarkanas janogas ‘Asja’, ‘Niva’ un ‘Marmeladnica’, ka arT balta janoga ‘Bajana’,
kuras izc€las ar labu ziemcietibu, razibu, ogu kvalitati, izturibu pret kaitekliem un slimibam. Laba raziba
un ogu kvalitate bija raksturiga arT vélinajam skirném ‘Orlovskaja Zvezda‘ un ‘Osipovskaja’, kuras
mazak cieta pavasara salnas, tacu tas vairak slimoja ar lapu plankumainibam un intensivak bojaja laputis,
tapéc So Skirnu audz&$ana jaievero nepiecieSamie augu aizsardzibas pasakumi.

Pateiciba

Petjumi veikti projekta ,Integrétai audzeSanai perspektivo ogulaju Skirnu parbaude dazados

Latvijas regionos un to audz&Sanas tehnologiju izstrade un pilnveidosana” ietvaros, pateicoties
Zemkopibas ministrijas finans€jumam.
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Petijumi par baribas Skidumu ietekmi uz zemenu augSanu un raZas parametriem
Research about effect of different nutrient solutions on strawberry growth and yield
parameters

Kaspars Kampuss, Solvita Kampuse, Irina Sivicka, Daiga Sergejeva, Reinis Stelmahers, Ingrida
Augspole
Latvijas Lauksaimniecibas universitate
kaspars.kampuss@Ilu.lv

Abstract. Strawberry farming in Latvia has been increasingly using cold-stored (frigo) plants, which
provide a high yield already in the year of planting and allow yields to be obtained within a specifically
planned time (on average 60 days after planting), thus potentially extending the harvest season. A
variety of fertilizers are applied to strawberries suitable for both using on soil and spraying on plants.
The aim of this experiment was to compare the effects of 3 nutrient solutions on strawberry growth,
yield and biochemical composition of berries. The trial was set up in an open field in May of 2018 in
the district of Jelgava; the HWB class frigo plants of strawberry cultivars ‘Elsanta’, ‘Corona’ and
‘Sonata’ were used. The ‘Elsanta’ was planted on May 8, but the other cultivars on May 15. May 2018
was unusually hot (an average of 3.9°C above normal), reaching 26.5°C in Jelgava on the 13th of May,
which caused rapid development of strawberry vegetative parts while root formation was delayed. On
the 29th of May, the rooting and survival of plants were assessed. The plants of the cultivar ‘Elsanta’
had survived and developed, though they were weakened. The plants of ‘Sonata’ had survived (99%,),
but they lagged behind significantly in height and development. Only individual plants (1%) of ‘Corona’
had survived until then. It was, most likely, caused by the later planting time of ‘Sonata’ and ‘Corona’,
which coincided with the peak of the heat wave which prevented normal development of the root system
despite the watering. Therefore, the subsequent trial was set up only in the planting of the ‘Elsanta’.
Four fertilizing variants were used: 1) control (water-irrigated), 2) fertilizer solution “OMEK Bio 20"
(NPK 13.4 - 13.4 - 13.4 + B, Cu, Fe, Mn, Zn) water-irrigated and sprayed on plants, 3) solution of “Van
Iperen” (NPK 13-11-36 PTE) used on soil and sprayed on plants, 4) “Vito Strawberries” + “Vito Ca”
used on soil and sprayed on plants, fertilizers used in accordance with the manufacturer's
recommendations. The trial was arranged in 3 repetitions with 10 plants in the plot. In 2018, the number
of inflorescences, the total and standard (qualitative) yield of berries, and the average weight of the
berries were measured and a biochemical composition of fresh berries: ascorbic acid, titratable acids,
soluble solids, total phenols and carotenoid, and antiradical activity (DPPH) were analyzed. In 2019,
the number of overwintered plants, inflorescences and leaves per plant were counted. For the cultivar
‘Elsanta’, the first flowers opened 20 days after planting (May 29), the first berries ripened 40 days
after planting on June 17 and production continued for 33 days. The first flowers of the ‘Sonata’ opened
25 days after planting, but the berries did not ripe due to the bad rooting (extinction of the planting).
On average, the number of inflorescences was 5.95 (2018) and 1.88 (2019), the number of leaves was
15.7 (2019) per plant, the differences between the fertilizing variants were not significant. The total
yield was on average 70.2 g, standard berry yield was 2.21 g per plant and average berry weight was
4.81 g. The differences between the variants were not statistically significant, but a trend was observed
that the yield and the average berry weight of the control were lower. In the spring of 2019, an average
of 86.7% of plants had overwintered. Berries contained on average 71.8 mg 100g™* ascorbic acid, 1.00%
titratable acids, 11.1°Brix soluble solids, 0.05 mg 100g™ total carotenoids, 244 mg 100g™ total phenols,
their antiradical activity was 49.9 mg Trolox 100g7 in fresh weight, but no significant differences were
found between fertilizing variants. In conclusion, adverse weather conditions at the beginning of
cultivation, the ripening times of berries and other cultivation factors have played a greater role than
the used fertilizer applications.

Key words: frigo plants, biochemical composition, antiradical activity.

levads

Zemenu audz&Sana Latvija arvien vairak tiek izmantoti aukstuma uzglabati (frigo) stadi, kas
saskana ar stadu razotaju ieteikumiem nodroSina augstas razas jau stadiSanas gada un lauj iegit razu
konkréti planota laika (vidgji 60 dienas péc stadisanas). STipatniba lauj potenciali pagarinat razas sezonu
(Laugale, 2015). So zemenu méslosanai tiek piedavati ari daudzveidigi méslosanas lidzekli, kas
pieméroti gan m&slosanai caur sakném, gan arpussaknu mésloSanai.

79



Zinatniski praktiska konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 20.02.2020., LLU, Jelgava, Latvija

ST eksperimenta mérkis bija salidzinat tris baribas skidumu ietekmi uz zemenu augSanu, razu un
ogu biokimisko sastavu.

Materiali un metodes

Izm&ginajums ierikots atklata lauka 2018. gada maija Jelgavas novada. lzmantoti zemenu $kirnu
‘Elsanta’, ‘Korona’ un ‘Sonata” HWB klases frigo stadi. Skirne ‘Elsanta’ stadita
8. maija, bet pargjas Skirnes 15. maija — saistiba ar stadu piegades kaveSanos un to, ka saimnieciba nebija
piemgrotas dzes€tavas stadu uzglabasanai.

2018. gada maiju raksturoja netipisks siltums (vid&ji 3.9 °C virs normas), 13. maija Jelgava
sasniedzot 26.5 °C, kas veicinaja strauju zemenu virszemes dalu attistibu, vienlaikus kavgjot saknu
veidosanos. No 19. maija iestajas menesi ilgs sausuma periods, kad vid&ja temperatiira atradas virs
normas. Tomér tieSi zemenu razas laika — junija 3. dekadg un julija 1. dekadg — iestajas salidzino$i vess
(zem normas) un nokrisniem bagats (virs normas) laiks. AtlikuSaja jilija menesi un augusta bija
augstaka gaisa temperatira un mazak nokriSnu (neka norada klimatiska norma), un tikai péc
20. septembra temperatiira un nokriSnu daudzums sasniedza klimatisko normu. ZiemosSanas apstakli
2018./2019. gada ziema bija apmierino$i — ziema bija siltaka par normu (vidgji 1.6 °C), it seviski
februari. Ar1 2019. pavasaris bija silts un ar pietiekamu nokrisnu daudzumu.

2018. gada 29. maija tika novértéta stadu iesaknoSanas un izdzivoSana. Nemot véra konstatéto
Skirnu ‘Korona’ un ‘Sonata’ slikto iesaknosSanos, turpmakais izméginajums iekartots tikai Skirnes
‘Elsanta’ stadijuma. Izm&ginajuma iekartoti Cetri méslosanas varianti: 1) kontrole (laistits ar tideni);
2) laistits ar Gdeni un smidzinats ka arpussaknu méslojums OMEK Bio 20 (NPK 13.4-13.4-13.4 + B,
Cu, Fe, Mn, Zn); 3) Van Iperen (NPK 13-11-36 PTE) laistits uz augsnes ar baribas $kidumu un
smidzinats; 4) Vito zemeném + Vito Ca laistits uz augsnes ar baribas skidumu un smidzinats.
Mgéslosanas lidzekli lietoti atbilsto§i razotaja rekomendacijam. Izméginajums iekartots tris
atkartojumos, laucina izmantoti 10 stadi.

2018. gada tika noteikts ziedkekaru skaits, kopgja un standarta (kvalitativo) ogu raza, ogu vidgja
masa un ogu biokimiskais sastavs — askorbinskabes, titrgjamas skabes, $kistos$as sausnas, kopgjo fenolu
un karotinu saturs, ka arT antiradikala aktivitate. 2019. gada — augu parziemosana, ziedkekaru skaits un
lapu skaits cera.

Paraugi ogu biokimisko analizu veiksanai tika nemti divos terminos — 4. julija (pilnrazas laika —
vesa un nokriSniem bagata perioda) un 13. julija (razas perioda beigas, kad iestajas silts un sauss laiks).
Skisto§as sausnas saturs noteikts parauga sasmalcinata viendabiga masa atbilstosi ISO 2173:2003!
standartam ar digitalo refraktometru Mettles Toledo. Titrgjamo skabju saturs paraugos noteikts, titrgjot
ar 0.1N NaOH (ISO 750-1998 Fruit and vegetable products — Determination of titratable acidity).
Askorbinskabes saturu (mg 100 g™) noteica, izmantojot jodometrisko metodi (Jansons, 2006). Kop&jo
karotinu saturu (mg 100g™) analizgja ar Jenway 6705 UV/Vis spektrofotometru pie vilna garuma
440 nm, par kontrol§kidumu izmantojot petrol&teri (MeTompl OMOXHMHUYECKOT0 HCCASTOBAHUS ..., 1987).
Kopgjo fenolu saturu zemengs noteica spektrofotometriski ar JENWAY 6705 UV spektrofotometru pie
vilna garuma 765 nm, istenojot Singleton et al. metodi ar dazam modifikacijam (Singleton, Orthofer,
Lamuela Raventos, 1999; Priecina, Karklina, 2014). DFPH antiradikalas aktivitates noteikSana veikta,
pamatojoties uz (Yu, Perret, Harris et al., 2003) ar JENWAY 6300 spektrofotometru pie vilnu garuma
517 nm ar dazam modifikacijam (Priecina, Karklina, 2014). Antiradikalas aktivitates kvantitativai
noteikSanai tika izmantots 6-hidroksil-2,5,7,8-tetrametilhromkarboksilskabes Trolox ekvivalents.

Rezultatu ticamibas parbaudei izmantota dispersijas analize.

Rezultati un diskusijas

21 dienu péc stadiSanas Skirnes ‘Elsanta’ stadi bija izdzivojusi un attistijas, kaut novajinati. Tai
pasa laika, bet $aja gadijuma 15 dienas péc stadiSanas ari $kirnes ‘Sonata’ stadi bija izdzivojusi (99%),
tomgr tie ievérojami atpalika auguma un attistiba. Skirnei ‘Korona’ tikai atseviski stadi (1%) izdzivoja
Iidz $im laikam (skat. 1. att.). Visticamak, tas saistits ar pedgjo skirnu vélaku stadisanas laiku, kas sakrita
ar karstuma vilna maksimumu — tika veicinata loti strauja virszemes dalu attistiba, ta¢u saknu sistéma
nevargja pilnvertigi izveidoties, neraugoties uz laistiSanu.

1 ISO 217:2003. Contents of soluble solids [TieSsaiste] [skatits: 2016. g. 15. maija]. Pieejams:
http://www.inmetro.gov.br/barreirastecnicas/pontofocal/..%5Cpontofocal %5Ctextos%5Cregulamentos%5CUGA
_134.pdf.
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‘Elsanta’ ‘Korona’ ‘Sonata’

1. att. Zemenu Skirnu izdzivoSana un attistiba 2018. gada 11. jiinija.
Fig. 1. Survival and development of the strawberry cultivars at 11" June 2018.

Skirnei ‘Elsanta’ pirmie ziedi uzziedgja 21 dienu péc stadisanas (29. maija), bet pirmas ogas ienacas
40 dienas péc stadiSanas (17. junija), un razoSana turpinajas 33 dienas, kas ir ievérojami atrak par
visparpienemtajam 60 dienam, ka arT atrak par V. Laugales (2015) pé&tijumos novérotajam vidgji 49
dienam. Skirnei ‘Sonata’ pirmie ziedi uzziedgja 25 dienas péc stadiSanas, ta¢u raza neienacas sliktas
iesaknosSanas un velakas stadijuma iznikSanas dgl.

Ziedkekaru skaits 2018. gada bija vidgji 5.95, un atskiribas starp mé&sloSanas variantiem nebija
butiskas (p = 0.150) — tas liecina, ka zemenu stadi bija pietickami viendabigi, jo ziedkekari frigo stadiem
ierieSas iepricks¢ja sezona stadaudzetava. 2019. gada vidgjais ziedkekaru skaits bija tikai 1.88 un lapu
skaits — 15.7, atskiribas starp mé&slosanas variantiem nebija butiskas (attiecigi p = 0.405 un p = 0.814).
AtSkiribas starp augiem bija ieverojamas, par ko liecina aprékinatie variaciju koeficienti — ziedkekaru
skaitam 42.6% (2018. gada) un 58.6% (2019. gada), lapu skaitam cera 36.8% (2019. gada), tacu ari
variaciju koeficienti buitiski neatskiras starp variantiem. Zemo ziedkekaru skaitu 2019. gada, domajams,
var izskaidrot ar stadu slikto iesakno$anos un nepilnveértigu attistibu 2018. gada sezona. 2019. gada
pavasarl bija parziemojusi vid&ji 86.7% Skirnes ‘Elsanta’ augu (tai skaitd varianta ar Van Iperen
méslojumu Vvisi 100% bija parziemojusi), pret&ji iepriek$ veiktos pétijumos novérotajai $is Skirnes
sliktajai ziemcietibai (Laugale, 2015). Jaatzist, ka atSkiribas starp mesloSanas variantiem nebija bitiskas
(p =0.347).

Kopégja raza bija vidgji 70.2 g no auga, tai skaita standarta ogu raza vidgji 2.21 g jeb tikai 3.14%,
un vidgja ogas masa 4.81 g. Atskiribas starp variantiem nebija statistiski batiskas (p = 0.251 kopgjai
razai, p = 0.479 standarta ogu razai un p = 0.129 vid&jai ogas masai), tomér novérota tendence, ka
kontroles laucina raza un vid&ja ogas masa bija zemaka (skat. 2. att.). Ar agrakos pétijumos (Laugale,
2015) noverota $ada visai zema un pat zemaka raziba Skirnes ‘Elsanta’ aukstuma glabato (frigo) stadu
pirmaja audzeSanas gada. Tiesa, minétajos p&tijumos bija daudz augstaks standarta ogu iznakums, un
ar1 vidgja ogas masa bija apméram divas reizes augstaka. Zemais standarta produkcijas patsvars
skaidrojams ar dazadiem bojajumiem — netiras ogas lietus de| (stadijums nebija mulcéts), gliemezu un
citu kaiteklu grauzumi, ogu plaisaSana, saviSana, “kokainums” un nevienmeriga krasoSanas —
nevienmeriga mitruma rezima dél ogu augSanas laika, ka ari, iesp&ams, tripSa vai zemenu miltrasas
bojajumu (netika noteikti Saja petijuma) rezultata.
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2. att. Skirnes ‘Elsanta’ vidgja raza no auga un vidgja 10 ogu masa dazados mésloganas variantos, g.
Fig. 2. Average yield per plant and average weight of 10 berries of cultivar ‘Elsanta’ in different
fertilizing variants, g.

Klidas zimes attélo videja aritmetiska standartklidu | Error bars shows Standard Error of Mean.

Ogas saturgja (rékinot uz svaigu ogu masu) vidgji 71.8 mg 100g™ askorbinskabes, 1.00% titrgjamo
skabju, 11.1°Brix $kistosas sausnas, 0.05 mg 100 g™ kop&jo karotinoidu, 244 mg 100 g** kop&jo fenolu,
to antiradikala aktivitate bija 49.9 mg 100 g* Trolox ekvivalenta, ta¢u netika konstatétas bitiskas
atSkiribas starp mésloSanas variantiem (p vértibas svarstijas no 0.106 Iidz 0.556). Ogu biokimiskais
sastavs bija iepriek$€jos Latvija veiktajos pétijumos noteikta, arT citu zemenu Skirnu ogas, daudzuma
robezas (Laugale, 2015; Kalnina, Strautina, 2015). Tomér divos gadijumos novérotas biitiskas atskiribas

skabes (0.92%) neka 4. jilija vaktas (1.07%) (skat. 3. att.).
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3. att. Titrgjamas skabes saturs divos laikos vaktas ‘Elsanta’ ogas dazados mésloSanas variantos.
Fig. 3. Titrable acids content in berries of ‘Elsanta’, harvested in two times, in different fertilizing
variants.

Klidas zimes attélo standartnovirzi | Error bars shows Standard Deviation.

Lidzigi 13. julija vaktas zemenu ogas saturja bitiski (p<0.001) vairak kop&jo karotinoidu
(0.062 mg 100 g*) neka 4. jiilija vaktas (0.043 mg 100 g*) (skat. 4. att.).
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4. att. Karotinoidu saturs divos laikos vaktas ‘Elsanta’ ogas dazados mésloSanas variantos.
Fig. 4. Carotenoids content in berries of ‘Elsanta’, harvested in two times, in fertilizing variants.
Kliidas zimes attélo standartnovirzi [ Error bars shows Standard Deviation.

S atikiriba visdrizak skaidrojama ar laika apstakliem ogu ienaksanas laika — jalija 2. dekadg, pirms
otro paraugu ievaksanas, bija augstaka temperatiira, mazak nokri$nu un vairak saulaino dienu.
Secinajumi
1. Konkrétaja gadijuma nelabvéligiem meteorologiskajiem laikapstakliem audz€Sanas sakuma un

citiem audzesanas faktoriem bija lielaka nozime neka izmantotajam méslojuma veidam.

2. Skirnei ‘Elsanta’ pirmie ziedi uzziedgja 21 dienu péc stadiSanas, pirmas ogas iendcas

40 dienas péc stadisanas, un razosana turpinajas 33 dienas.

3. Zemenes ‘Elsanta’ pirmaja audz&Sanas gada deva vid&ji 70.2 g no auga, un ogas saturéja vidgji

71.8 mg 100 g™ askorbinskabes, 1.00% titrgjamo skabju, 11.1°Brix §kistosas sausnas, 0.05 mg 100

g’ kopgjo karotinoidu, 244 mg 100 g* kopgjo fenolu, savukart to antiradikala aktivitate bija

49.9 mg 100 g* Trolox ekvivalenta.

4. Pec 2018./2019. gada ziemas atklata lauka apstaklos bija parziemojusi vidgji 86.7% Skirnes

‘Elsanta’ augu.

Pateiciba
Izméginajums veikts LLU projekta “LLU pétniecibas programmas istenoSana” projekta Nr. P1
“Zemenu Skirnu audz&Sanas sistému pétijumi segtajas platibas un atklata lauka” ietvaros.
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Lopbaribas paksaugu séklu izédinasanas ekonomiska efektivitate briezZkopiba
Economic Efficiency of Pulse Diets for Captive Deer

Liga Pro§kina', Sallija Cerina’
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Ekonomikas un sabiedribas attistibas fakultate, 2Agroresursu
un ekonomikas institiits, Priekulu p&tniecibas centrs
liga.proskina@llu.lv

Abstract. Deer farming is a new and intensively growing non-traditional livestock industry; therefore,
experience in feeding traditional livestock is only partly applicable to captive deer due to physiological
and housing differences of the animals. As a result, a number of challenges related to efficient herd
management emerge, and one of the challenges to be addressed is the choice of proper feedstuffs, which
could raise productivity without increasing feed costs. The aim of the research is to determine the
economic efficiency of feeding domestically produced protein-rich pulse crops — faba beans, peas and
lupine beans — to captive deer. The research conducted a dietary experiment on red deer (Cervus
elaphus) raised in captivity to determine the economic efficiency of feeding three pulse crops produced
in Latvia — peas, faba beans and narrow-leaved lupine beans — to the deer. The research found that
incorporating domestically produced protein-rich feedstuffs — faba beans, peas and lupine beans — in
the diets of captive deer was economically efficient, as the productivity of the deer increased and the
unit production cost decreased at equivalent feed ration costs. The experimental deer groups were fed
diets with a higher protein content (21-32 g); the costs of the diets were equivalent to the cost of the diet
fed to the control deer group. The most efficient protein absorption was found in Group 4 fed a lupine
diet — a unit of protein fed (1 kg) to Group 4 resulted in the highest weight gain (0.43 kg) among the
deer groups. During the experiment, the weight gain was 2.91% higher and the feed cost per unit of
weight gain (5.64 EUR kg™) was 21% lower in Group 4 than in the control group.

Key words: deer farming, pulses, feed costs.

levads

Lopkopibas industrijai ir japielagojas mainigas argjas vides apstakliem, ko ietekmé sabiedribas
pieprasijuma maina saistiba ar partikas produktiem, rip&€m par vidi un veselibu, tapec ta joprojam
turpina attistities. Daudzas valstis tiek veikti p&tijumi par proteina avotiem un proteina ITmeni
atgremotaju baribas devas gan no dzivnieku veselibas, gan produkcijas kvalitates, gan ietekmes uz vidi
aspektiem. Tomeér mainigo un arvien pieaugoSo prasibu konteksta lopkopibas nozarei ir jabiit ari
ekonomiski dzivotsp&jigai. Lai So nozari padaritu rentablaku, aizvien aktualaka klast lopbariba
izmantoto baribas lidzeklu ekonomiski efektiva izmantoSana. Ka viens no izaicinajumiem, kas jarisina,
ir piemérotu baribas lidzeklu izvéle, kas nodrosinas produktivitates palielinajumu, nepaaugstinot
izmaksas lopbaribai.

Briezkopiba tradicionali lietotajos paSrazotajos proteina baribas lidzeklos (auzu graudos)
kopproteina saturs ir ap 12% no sausnas (Lopbaribas analizu rezultatu..., 2013), kas kopsumma ar
izmantotajiem rupjas baribas Iidzekliem nevar nodrosinat optimalu (14-16%) proteina daudzumu
vélama produktivitates Iimena sasniegianai (HuaPeng, LiYang, XuChang et al., 1997). ST iemesla dzl
plasas izmantoSanas iesp&jas majdzivnieku &dinasana ir raduSas partikas ripniecibas produktu
parstrades atliekas (piem., rapsa rausi), kuras raksturo augsts proteina saturs (lidz pat 30% no sausnas),
tomer to razoSanas apjoms Latvija nevar nodrosinat proteina vajadzibu lopkopiba. Savukart importgtie,
ar proteinu bagatie produkti (sojas, saulespuku spraukumi) ir dargi, tadeél to iz€dinasana var bt
ekonomiski neizdeviga. Tendences pasaules tirgi rada, ka proteinbagatu lopbaribas izejvielu cenas aug,
butiski ietekmg&jot kop&jo lopbaribas cenu un attiecigi ari lopkopibas produkcijas pasizmaksu. P&dgjo
10 gadu laika sojas miltu vid&ja cena pasaules birzas ir svarstijusies no 223 lidz 519 EUR t*, 2018. gada
nogalé sasniedzot 317 EUR t™. Importéto sojas miltu cenas no ASV ir pieaugusas no 215 EUR t*
2007. gada Iidz 380 EUR t™* 2018. gada (Food, Farming, Fisheries, 2020; Commaodity prices - price,
2019). Kopuma importéto sojas, rapsu, saulespuku miltu cenas $aja perioda ir palielinajusas par 43—
65%. Vietgjo lopbaribas kviesu cena 2018. gada ES-28 bija vidgji 191 EUR t*, Latvija 180 EUR t™.
Lopbaribas zirnu un pupu cena vidgji ES pagajusa gada nogal@ bija attiecigi 219 un 240 EUR t*, Latvija
$o paksaugu cenas bija vidgji 198 un 202 EUR t* (EUROSTAT, 2019). Saskana ar noradito informaciju
Latvija galvena uzmaniba japiever$ protelna satura paaugstinasanas iesp&am pasrazota lopbariba ar
vietgjas izcelsmes baribas lidzekliem.
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Dzivnieku &dinasana lietoto baribas maistjumu kvalitati var uzlabot, izmantojot vietgji audz&tos
paksaugus. Piensaimniecibas jau veidojas pieredze ar pakSaugu — lopbaribas pupu un zirnu —
izmantoSanu govju €dinaSana gan zalmasas, gan kalt€tu s€klu veida, tacu ir maz pétijumu, kas lautu
novertet baribas devas ar pakSaugiem izmantoSanas ekonomisko efektivitati un proteina izmantoSanas
lietderigumu netradicionala lauksaimniecibas nozaré — briezu audzeésana.

Briezkopiba ir jauna un intensivi augosa netradicionalas lopkopibas nozare, nebrivé audz&tu briezu
skaits laika no 2008. Iidz 2018. gadam ir pieaudzis 2.2 reizes, sasniedzot 15.4 tukstoSus 2018. gada
(Dzivnieku skaita statistika, 2019), lidz ar to aktualiz§jas virkne jautajumu, kas saistiti ar ganampulka
efektivu apsaimniekosanu. Tapéc petijuma meérkis bija noteikt vietgji raZoto proteinbaribas paksaugu —
lauka pupu, zirpu un luptu — s€klu iz€dinasanas briezkopiba ekonomisko efektivitati.

Materiali un metodes

Pétijuma tika veikts &dinasanas izméginajums ar nebrivé, iezogotas teritorijas audz&tiem
staltbrieziem (Cervus elaphus), lai izveértétu Latvija audzetu tris pakSaugu sugu — zirnu (8k. ‘Vitra’),
lauka pupu (8k. ‘Fuego’) un Saurlapu lupinu (Sk. ‘Boregine’) — sé€klu iz€dinasanas ekonomisko
efektivitati briezu audzeé$ana. Edina$anas izméginajums istenots piecus ménesus 2018. gada ziemas—
pavasara sezona.

Jauzsver, ka 2018. gadu raksturoja zems nokrisnu daudzums (Laika apstaklu raksturojums, 2019),
tap&c ganibu perioda sakuma zales raziba bija salidzino$i zema, tad€jadi siena un skabsiena izédinasana
turpinajas Iidz pat jinija vidum. Dzivnieku piebaroSanai ar spekbaribu bija IpaSi svariga nozime gan
ziemas, gan vasaras perioda dzivnieku produktivitates nodroSinasanai.

Komplektgjot briezu grupas, €dinasanas izméginajumiem tika izvéléti dzivnieki p&c analogiem
fiziologiskajiem un vecuma raditajiem (18 ménesi) — kontroles grupa (n = 10, 75.2 £ 9.82 kg) un tris
izméginajuma grupas (3xn = 10, 73.88 + 8.60 kg), lai ar pétamas baribas devu nodro§inatais proteins
biitu galvenais analiz&jamais faktors.

1. tabula / Table 1
Baribas Kimiskas analizes
Biochemical feed test results

. Lauka - : -
Raditaji/Indicators Auzas/ | Zirni/ pupas/ Luplr_las/ Siens/ | Skabsiens/
Oats Peas Beans Lupine Hay Haylage
Sausha, % / Dry matter 90.84 86.87 86.05 90.99 87.86 24.75
Kopproteins, % sausna / Crude
protein, % in dry matter 9.36 26.80 33.69 34.89 7.66 9.77

Saistitais proteins, % sausna /
Unavailable protein, % in dry
matter 0.25 0.71 0.55 1.24 0.85 0.44
Skistosais proteins, % sausna /
Soluble protein, % in dry
matter 2.15 12.71 19.89 22.92 2.53 7.15
Aizsargatais proteins, % sausna
/ Undegradable intake protein,

% in dry matter 66.85 48.89 38.10 29.37 19.08 16.47
NDF, % sausna / NDF, % in
dry matter 33.32 12.84 14.83 20.58 77.91 61.42
ADF, % sausna / ADF, % in dry
matter 17.77 9.32 11.72 20.06 4498 40.91

ME, MJ kg' sausnas /
Metabolizable energy ME,

MJ kg'1 of dry matter, 12.2 13.5 12.6 13.0 9.7 10.0
NEL, MJ kg™ sausnas / NEL,
MJ kgt of dry matter 7.19 7.87 7.67 7.01 5.02 5.88

Avots: autoru veidots.

85



Zinatniski praktiska konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 20.02.2020., LLU, Jelgava, Latvija

Kontroles grupa viens dzivnieks diena sanéma vidgji 7 kg skabsiena, 1 kg siena un 1 kg placinatu
auzu (1. grupa), vitaminu, mineralvielu kompleksu un brivi pieejamu dzeramo tdeni. Savukart
izméginajuma grupam spekbaribas deva tika ieklauti 200 g kg™* zirnu (2. grupa), 200 g kg™ lauka pupu
(3. grupa) un 150 g kg™ lupinu séklu (kopproteins sausna 35.25%) (4.grupa) samalta veida.
Pamatbaribas deva (siens, skabsiens) visam grupam bija vienada, savukart auzu daudzums tika
samazinats atbilstosi pievienotajai pakSaugu devai. Lai izvertetu baribas kvalitati, tika veiktas baribas
paraugu kimiskas analizes, tadéjadi nosakot sausnas, kopproteina, ADF, NDF, NEL raditajus (1. tab.).

Dzivnieku €dinasanai izvéletie baribas lidzekli ietekme dzivnieku produktivitati un saimniecibas
ekonomiskas darbibas rezultatus, tapéc baribas efektivai izmanto$anai ir bitiska nozime ari izmantoto
resursu ekonomiski efektiva izlietojuma novertésana. Saskana ar arvalstu autoru pétjjumiem (Brelurut,
Pingard, Thériez, 1990; Hewitt, 2011; Tuckwell, 2003) atbilstosi gadalaikam un staltbriezu organisma
fiziologisko prasibu normativiem ir janodro$ina, lai 90—150 kg smags dzivnieks ar baribas lidzekliem
vidgji diena sanemtu 25.0-39.0 MJ kg lielu mainas energiju un 310.0-350.0 g lielu proteina daudzumu,
piemg@rojot baribas devu klimatiskajiem apstakliem un dzivnieka fiziologiskajam stavoklim.

Edinasanas izméginajuma kontroles grupas baribas devas sastavs tika veidots ta, lai viens dzivnieks
diena varétu uznemt 2.6 kg sausnas, nodrosinot ar baribu kontroles grupa mainas energiju (ME) vienam
dzivniekam vidgji 35.1 MJ kg™* un vidgji 320.96 g kopproteina. Izméginajuma grupas — attiecigi 2. grupa
34.12 MJ kg%, 3. grupa 34.11 MJ kg™ un 4. grupa 33.94 MJ kg™ — nodrosinatais proteina daudzums bija
lidzvertigs, parsniedzot par 21-32 g kontroles grupa ar spekbaribu nodro§inato proteina apjomu (2. tab.).

Ta ka pétijuma objekts ir iz&dinatas spekbaribas proteina komponensu ekonomiskie aspekti,
turpmakaja darba gaita akcent@tas baribas lidzeklu proteina komponentes. P&tijuma rezultati tika
izvertéti, raugoties no nozares rentabilitates aspekta un pievérSot uzmanibu baribas lidzeklu
ekonomiskas efektivitates raditajiem, ar protetnu bagatu baribas lidzeklu izmantoSanas izmaksam un
dzivnieku produktivitatei, salidzinot tas ar tradicionala sastava baribas lidzeklu izmantosanu.

2. tabula / Table 2

Ar baribu uznemta proteina daudzums vienam dzivniekam diena, g
Protein intake per animal per day, ¢

Lopbaribas veidi / Grupa/Group

Forage Kontrole/ 2. —zimi/ 3. —pupas/ 4. —lupinas /

Control 2 —peas 3 —beans 4 — lupine

Skabsiens/Haylage 169.21 169.21 169.21 169.21
Siens/Hey 66.69 66.69 66.69 66.69
Auzas/Oats 85.06 59.54 59.54 61.25
Zirni/Peas - 46.56 - -
Lauka pupas /Faba beans - - 57.98 -
Lupinas/Lupine - - - 47.62
Kopa/Total 320.96 341.99 353.42 344.76
Izmainas pre-t kontroli / - 21.04 32.46 23.80
Change against control group

Avots: autoru veidots.

Dzivnieku produktivitates raditaji novertéti péc dzivmasas un dzivmasas picauguma izméginajuma
perioda (1) un (3), kas noteikts, veicot dzivnieku svér$anu izméginajumu, uzsakot kontrolsvérsanu reizi
menesT, ka arT izméginajuma nosléguma, izmantojot elektriskos svarus EziWeigh 6 (razotajs Tru Test
Ltd.) ar iz8kirtsp&ju 0.1 kg. Tapat nemts véra vid¢jais dzivmasas pieaugums (2), uznemtas baribas
daudzums, proteina efektivitates raditajs (4), baribas izmaksas uz dzivmasas pieauguma vienibu (5), ka
arT kopgjas baribas izmaksas uz dzivmasas vienibu (6) (3. tab.).
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3. tabula / Table 3

Ekonomiskas efektivitates raditaju aprékinu metodika
Methodology for calculating economic efficiency indicators

Apréekinu formula / Formulas
Calculation equation Nr. /
Equation
No.
Dzivmasas pieaugums = Dzivmasa nosléguma — Dzivmasa uzsakot 1)
Weight gain = live weight at end — live weight at beginning
o ) Dzivmasa nosléeguma — Dzivmasa uzsakot 2
Vidéjais dzivmasas pieaugums= - ——
Periods dienas
Average weight gain = (live weight at end — live weight at beginning)/period in days
Dzivmasas pieaugums (%) 3)
(Dzivmasa nosléeguma — Dzivmasa uzsakot) 100
B Dzivmasa uzsakot X
Weight gain (%) = (live weight at end — live weight at beginning)/ live weight at
beginning x 100
_ L o Dzivmasas pieaugums 4)
Proteina efektivitates raditajs = - -
Uznemtais proteins
Protein efficiency ratio = weight gain/protein intake
Baribas izmaksas dzivmasas pieaugumam (5)
Kopéja bariba X Kopéjas baribas izmaksas
B Dzivmasas pieaugums
Feed cost per weight gain = (total quantity of feedxtotal feed cost)/ weight gain
Baribas izmaksas uz kopéjo dzivmasu (6)
Kopé€ja bariba X Kopéjas baribas izmaksas
B Kopé€ja dzivmasa nosleguma
Feed cost per total live weight = (total quantity of feedxtotal feed cost)/ weight at end

Avots: autoru veidots péc (Perrett et al., 2008; Rushton, 2008; Tuckwell, 2003).

Rezultati un diskusija

Viens no galvenajiem lopkopibas produkcijas razo$anas ekonomiskajiem aspektiem ir baribas
izmaksas. Baribas izmaksu aprékina tika izmantota vidgja baribas lidzeklu cena visa izm&ginajuma
perioda. Izvértgjot baribas izmaksas, salidzinat tikai faktiskas izmaksas par vienibu ir maldinosi.

legadajoties baribas izejvielas, galvenais akcents tiek versts uz vienu vai divam galvenajam sastavdalam

— olbaltumvielam vai energiju bariba.

4. tabula / Table 4

Kopproteina izmaksas baribas Iidzeklos
Crude protein cost

Spékbariba / Auzas/ | Zirni/ | Lauka pupas/| Lupinas/

Feed concentrate Oats Peas Faba beans | Lupine beans
lepirkuma cena, EUR kg / Purchase price 0.18 0.30 0.30 0.40
Kopproteins bariba, g kg™/
Crude protein content in feed 85.06 | 232.78 289.89 317.45
1 kg kopproteina izmaksas, EUR kg™ /
Cost of 1 kg of crude protein 2.06 1.29 1.03 1.26
Kopproteina izmaksas, salidzinot ar auzam,
EUR kg™/
Cost of crude protein compared with the cost of — -0.77 -1.02 -0.80
oats

Avots: autoru veidots.
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S1 iemesla d&l, analiz&jot proteinbaribas lidzeklus briezu &dinasana, tika noteiktas faktiskas
olbaltumvielu izmaksas baribas lidzeklos un aprékinata 1 kg kopproteina cena paksaugu seklas un auzas
— atbilstosi proteina daudzumam baribas lidzekl1 un §1 baribas Iidzekla cenai.

Izméginajuma rezultati pierada, ka faktiskas baribas izmaksas par 1 kg pakSaugu séklam ir
augstakas par brieziem iz€dinamo auzu izmaksam (4. tab.). Tomér, izveért€jot proteina izmaksas
proteinbaribas lidzeklos, redzams, ka proteins, kas tiek nodroSinats ar auzam, ir visdargakais baribas
lidzeklis un izmaksa 2.06 EUR kg™. Savukart ar pak3augiem nodro§inatais proteins izmaksa no 1.29
lidz 1.03 EUR kg, tadgjadi viszemakas 1 kg kopproteina izmaksas var nodrosinat ar lauka pupam, kas
ir par 1.02 EUR kg™ mazak neka auzas.

Izméginajuma izmantoto baribas sastavdalu ekonomisko efektivitati ir nepiecieSams novertét
konteksta ar razoSanas izmaksam un produktivitates raditajiem (Lima, Veloso, Silva et al., 2015),
tadgjadi nosakot ekonomiski efektivako baribas devu ar augstako ienesigumu.

5. tabula / Table 5
PakSaugu izédinasanas ekonomiskie raditaji
Economic indicators of pulse diets

Grupa/Group
Kontrole/ 2. — zirpi / 3.—pupas/ | 4.—lupinas /

Raditaji/Indicators Control 2 —peas 3—beans | 4 —lupine
Kopgjas baribas izmaksas izméginajuma perioda,
EUR /Total feed cost during experiment 1254 1254 1254 1260
Izmainas pret kontroli, % /
Change against control group - 0 0 0.48
Kopégja dzivmasa izméginajuma sakuma, kg /
Total live weight at beginning 752.00 747.50 738.00 731.00
Kopégja dzivmasa izméginajuma nosléguma, kg /
Total live weight at end 927.50 937.00 944.00 954.50
Kopégjais dzivmasas pieaugums grupa, kg /
Total weight gain in group 175.50 189.50 206.00 223.50
Izmainas pret kontroli, % /
Change against control group — 1.02 1.78 2.91
Vid&jais diennakts pieaugums izméginajuma
perioda (150 dienas), kg /Average daily weight
gain during experiment (150 days) 1.17 1.26 1.37 1.49
Dzivmasas pieaugums izmeginajuma perioda, % /
Weight gain during experiment 23.34 25.35 27.91 30.57
Izmainas pret kontroli, procentpunktos /
Change against control group, percentage points — 2.01 4.58 7.24
Proteina efektivitates raditajs /
Protein efficiency ratio 0.36 0.37 0.39 0.43
Izmainas pret kontroli, % /
Change against control group — 1.34 6.60 18.56
Baribas izmaksas uz dzivmasas pieauguma
vienibu izméginajuma perioda, EUR kg™/
Feed cost per weight gain during experiment 7.15 6.62 6.09 5.64
Izmainas pret kontroli, % /
Change against control group — -7.39 -14.81 -21.10
Izmaksas uz kopgjo dzivmasu, EUR kg™*/
Feed cost per total live weight 1.35 1.34 1.33 1.32
Izmainas pret kontroli, % /
Change against control group — -1.01 -1.75 —2.36

Avots: autoru veidots.
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Ekonomiski efektivas lopkopibas produkcijas razoSanas priekSnoteikums ir panakt iesp&jami
zemakas baribas izmaksas viena dzivnieka uzturéSanai. Lai tiktu istenots maksimali racionals baribas
izlietojums, svarigi ir sashiegt baribas izlietojuma jeb patérina samazinagjumu vienas produkcijas
vienibas sarazoSanai. Janem véra, ka, ieklaujot briezu bariba paksaugu s€klas, baribas izmaksas
saglabajas tada pasa limenT un pat nedaudz paaugstinajas 4. grupa par 0.48% (5. tab.), kas skaidrojams
ar kopprotetna daudzuma un izmaksu atSkiribu auzas un paksaugu seklas (4. tab.). Ka redzams péc
uznemta baribas daudzuma un to kimiska sastava, baribas devas ar pakSaugiem saturgja augstaku
proteina daudzumu pie Iidzvertigam baribas izmaksam. Tadgjadi tiek nodrosinata iesp€ja iegiit augstaku
produktivitati ar vienltdzigu resursu izlietojumu.

Baribas Iidzeklu izmantoSanas ekonomisko izdevigumu nosaka dzivnieku nobarojums un
produktivitate. Dazados pétijumos tiek uzsveérta spekbaribas izeédinasanas ietekme uz intensivaku
dzivmasas pieaugumu brieziem, ka ar1 uz liemenu un galas kvalitativo Ipasibu pozitivam izmainam
(Volpelli, Valusso, Morgante et al., 2003). P&tijumu par pakSaugu izé€dinasanu staltbrieziem, to
fiziologisko un ekonomisko efektivitati ir nedaudz, atseviS$kos pétijumos noradits, ka spekbaribas
sastava eso$ais proteins (16%) tiek nodroSinats ar taurinzieZiem un graudaugiem (Gémez, Landete-
Castillejos, Garcia et al., 2006), bet A. Lavren¢i¢ un D. Veternik (2018) norada, ka nav batisku atskiribu,
salidzinot baribas sagremojamibu in vitro aitam un staltbrieziem, un apliecina, ka tas lauj pétijjumu
rezultatus aitkopiba attiecinat staltbriezu baribas devu izstrade (Lavrenci¢, Veternik, 2018). P&tijumos
par lupinu s€klu iz€dinasanu atgremotajiem ir pieradits, ka atgremotaju di€tas papildinasanai ar lupinu
seklu miltiem ir pozitiva ietekme uz dzivmasas piecaugumu, salidzinot ar labibas graudu izédinasanu
(van Barneveld, 1999). Lidzigu secinajumu gust G. Tefera ar kolégiem, kas norada, ka 300 g lupinu
seklu ieklausana aitu baribas deva nodroSindja augstaku videjo dzivmasas pieaugumu, baribas
konversiju un liemena kvalitati, salidzinot ar graudu diétu (Tefera, Tegegne, Mekuriaw et al., 2015).

Miisu pétijuma, papildinot briezu baribu ar pakSaugiem piecu ménesu ilga izméginajuma perioda,
briezu dzivmasa izméginajuma grupas parsniedza kontroles grupas raditajus (5. tab.). Grupa, kas tika
&dinata ar zirpiem, kopgjais dzivmasas pieaugums bija par 1% lielaks neka kontroles grupa, kuras
€dinasanai izmantoja pupas (palielinajums par 1.78%), bet grupa ar lupinu piedevu pieaugums sasniedza
pat 2.91%. Salidzinot nosléguma dzivmasu ar sakuma raditajiem katras grupas ietvaros, iesp&jams
konstatet, ka vislielakais dzivmasas pieauguma Ipatsvars ir grupa ar lupinu seéklu piedevu, par 30.57%
parsniedzot sakuma dzivmasu, kas ir par 7.24 procentpunktiem vairak neka kontroles grupa. Savukart,
izédinot nobarojamiem jériem lopbaribas pupas (300 g kg™), ka ar lopbaribas pupu (150 g kg™) un
luptnu séklu (150 g kg™') kombinaciju, tika sasniegts augstaks vidgjais dzivmasas pieaugums un
kautiznakums neka grupa, kura izmantoja lupinu seklu (250 g kg™) piedevu.

Lai noteiktu proteinbaribas izlietojuma efektivitati, tika aprékinats proteina efektivitates raditajs,
kas parada svara picaugumu uz katru patéréto proteina vienibu. Izméginajuma rezultati apliecina, ka
efektivakais proteina izlietojums ir grupa ar lupinu piedevu, kur viena iz€dinata proteina vieniba (1 Kg)
nodro$ina visaugstako dzivmasas picaugumu jeb 0.43 kg izméginajuma perioda. ArT grupas ar zirnu un
lauka pupu piedevu spekbariba proteina efektivitates raditajs bija augstaks neka kontroles grupa.
Attiecigi viszemakie raditaji tika konstatéti Kontroles grupa, kur 1 kg iz€dinata proteina deva
nodrosinaja 0.36 kg dzivmasas pieaugumu izméginajuma perioda.

Paksaugu ekonomiskas efektivitates izvertéSanai tika aprékinatas baribas izmaksas 1 kg dztvmasas
pieaugumam izméginajuma perioda un baribas izmaksas uz 1 kg kopgjas dzivmasas izméginajuma
nosleguma. Vertgjot baribas izmaksas uz 1 kg kop€jas dzivmasas, atSkiriba nav liela, tomér
izmeéginajuma grupas izmaksas ir mazakas, attiecigi 1-2.3% robezas. Ja vérté baribas izmaksas uz
dzivmasas pieauguma 1 kg tieSi izméginajuma perioda, izmaksu atskiribas ir nozimigas. Pieméram,
2. grupa ar zirpu piedevu izmaksas uz vienu dzivmasas pieauguma kg ir par 7.39% zemakas neka
kontroles grupa, 3. grupa ar bariba lietotajam lauka pupam izmaksas ir par 14.8% zemakas, bet 4. grupa
ar iz€dinatajam luptnam pat par 21.1% zemakas.

Secinajumi
1. Latvija audzetu pakSaugu — zirnu, lauka pupu un lupinu — seklu, ka proteinu saturoSu baribas
lidzeklu, iz€dinasana brieziem ir ekonomiski izdeviga, lidztekus Iidzvertigam baribas devu
izmaksam paaugstinas dzivnieku produktivitate un samazinas izmaksas produkcijas vienibas
sarazoSanai.
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2.

Proteina izmaksas dazados baribas Iidzeklos ir butiski atskirigas. Viszemakas proteina izmaksas
var nodrosinat ar lauka pupam, kur viens kg kopproteina izmaksa 1.03 EUR, ar luptmu seklam
—1.26 EUR kg, zirniem — 1.29 EUR, savukart visaugstakas kopproteina izmaksas ir auzam —
2.06 EUR kg™ kopproteina.

Baribas devas grupas ar pakSaugiem satur&ja augstaku proteina daudzumu (2-32 @) pie
lidzvertigam baribas izmaksam ar kontroles grupas baribas izmaksam.

Dzivmasas picaugums izméginajuma perioda 2. grupa (zirni) bija par 1% lielaks neka kontroles
grupa, 3. grupa (lauka pupas) par 1.78%, bet 4. grupa (lupinas) — par 2.91%.

Efektivakais proteina izlietojums konstatéts 4. grupa ar lupinu piedevu, kur viena izédinata
proteina vieniba (1 kg) nodro$ina visaugstako dzivmasas picaugumu jeb 0.43 kg izméginajuma
perioda.

. Viszemakas baribas izmaksas uz dzivmasas pieauguma 1 kg bija 4. grupa (5.64 EUR kg™?),

3. grupa —6.09 EUR kg™, 2. grupa — 6.62 EUR kg™, kas ir attiecigi par 21%, par 14.8% un 7.4%
zemakas ka kontroles grupa.

Pateiciba

Petfjums finanséts no Eiropas Savienibas fondu darbibas programmas “Izaugsme un nodarbinatiba”
1.1.1. specifiska atbalsta mérka “Palielinat Latvijas zinatnisko institliciju pétniecisko un inovativo
kapacitati un sp&ju piesaistit argjo finansgjumu, ieguldot cilvékresursos un infrastruktara” 1.1.1.2.
pasakuma “P&cdoktorantiiras pétniecibas atbalsts” projekta “Lopbariba izmantojamo pakSaugu
bioekonomiskas efektivitates novertgjums” (Nr.1.1.1.2/VIAA/1/16/181) lidzekliem.
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Briva léciena tehnikas analize Latvijas siltasinu zirgu Skirnes kévju gimeneés
The analysis of free jJumping tehnique in damlines of The Latvian Warmblood horse breed

Laine Orbidane, Anna Veidemane, Daina Jonkus
Latvijas Lauksaimniecibas universitate
Laine.orbidane@llu.lv

Abstract. The development of the Latvian Warmblood horse breed is focused on producing horses
suitable for show jumping and dressage. The free jumping testing methodology of the Latvian
Warmblood includes valuation in ten-point scoring scale and the description of traits, but linear
profiling has replaced the mutual description since 2019. This study equated the mutual description of
jumping traits to an amplitude of expression in linear profile in the range from -2 to 2. The aim of the
study was to compare free jumping technique in seven damlines. Damline Zierde had the highest average
free jumping score (7.51+0.10; n=78), the lowest — Damline Zenda Old 12 — Fata Old 16 (6.93+0.11;
n=71) that had a significant difference in average of this trait in comparison with other damlines except
Skaidrite Lsb 68. Damline Fata Lb 806 had more expressed bascule (1.86+0.14), and the difference in
average of trait was significant (p < 0.05) in comparison with damline Zenda Old 12 — Fata Old 16
(0.38+0.71). Damline Fata Lb 806 had a better technique of forelegs (1.80+0.20), but the lowest average
linear valuation of hind leg technique. Damlines Zenda Old 12 — Fata Old 16 (-0.28+0.47) and Skaidrite
Lsb 68 (-0.2+0.37) had the significantly lower average of linear valuation for forelegs in comparison
with damlines Anila, Fata Lb 806, Juluska H 194. Damlines Zenda Old 12 — Fata Old 16 and Skaidrite
Lsb 68 showed the lowest average scores in a jumping technique and lowest linear evaluation, these
damlines are most valuable in the Heavy Warmblood breed due their genealogy from the earliest
Studbook volumes and the quality of conformation.

Key words: The Latvian Warmblood, jumping technique, damlines.

levads

Zirga galvena produktivitate ir darbaspgjas, un visas siltasinu zirgu skirnu audzeSanas programmas
darbaspgju izkopSana noradita ka galvenais selekcijas mérkis (Koenen, Aldridge, Philipsson, 2004).
Latvijas siltasinu zirgu Skirnes sporta tipa attistiba balstas uz konktiriem jeb $kér§lu parvaréSanai un
igjadei piemérotu zirgu izaudz€Sanu, un, nemot veéra konkiira popularitati, Skirné lielaka nozime
pieverSama l€ciena tehnikas un citu konkiira disciplina svarigu pazimju izkopSanai, tostarp zirga
temperamenta un rakstura. Sporta zirgu audzeSanas programmas ieklautas tadas selekciong&jamas
pazimes ka atri refleksi, situacijas vértéSana, sadarbiba ar jatnieku, vélme stradat, drosme un citas.
Latvijas siltasinu zirgu Skirn€ zirgu vertéSanas metodika paredz darbasp&ju vertéSanu, kas ietver art briva
leciena tehnikas novertgjumu, ko verte ari pieaugusiem, vaisla izmantojamiem zirgiem, bet visbiezak
jaunzirga (2-3 gadi) vecuma (Latvijas siltasinu zirgu ..., 2019). Briva l&ciena testus var veiksmigi
izmantot gan gené&tiskas kvalitates noteikSanai, gan agrinai vaislas zirgu izlasei, gan konkiira potenciala
prognoze$anai, nemot véra cieSu genétisko korelaciju starp briva Ieciena tehnikas pazimém un sacensibu
rezultatiem. Zviedru siltasinu Skirné korelacija Ieciena tehnikai ar konkiira sacensibu rezultatiem bija
cieSaka neka korelacija starp gaitu kvalitates pazimém un iejades sacensibu rezultatiem (Wallin,
Strandberg, Philipsson, 2001). Tapat briva léciena pazimes savstarp&ji pozitivi korel€ viena ar otru,
aptuveni r=0.77. Gengétiska korelacija starp briva I&ciena pazimém Niderlandes siltasinu $kirng bija
ciesa, visos gadijumos parsniedzot r=0.52, bet cetram pazimém — r=0.8 un augstak (Ducro, Koenen, van
Tartvijk, 2007). Treninu ietekme uz l&ciena tehniku ir butiska tadam pazimém ka elastigums, distances
verteSana, balanss, atspériena virziens, uzvediba, tacu netika noteiktas biitiskas atskiribas p&c seSu
ned€lu treniniem tadam pazimém ka atspériena atrums un priekskaju tehnika (Féange, 2016).

Skirné prognozéjamu selekcijas rezultatu nosaka kvalitativa érzelu liniju un kévju gimenu
izmantoSana, ka arf to savstarp&ja kombin&Sana. Audzésana gimenés p&d&jo desmit gadu laika Latvijas
siltasinu zirgu $kirng lielakoties netika istenota mazo ganampulku dé| (Orbidane, Purina, Baufale, 2014).
Lielakoties Sobrid plasak parstavéto gimenu izplatibu nosaka izcilu vaislas k&vju un to meitu
izmantoSana vaisla lielakajas zirgaudz&tavas. letekmi uz Skirni saglabajusi vacu siltasinu $kirpu zirgi,
kuri ievesti Latvija no citam Padomju Savienibas audzétavam 20. gadsimta 60.—70. gados, Tpasi daudz
no Kaliningradas zirgaudz&tavas — gan &rzeli, gan kéves (Latvijas PSR perioda). Daudzas no ievestajam
vaislas ké&vém kluva par pamatu Latvijas Republikas zirgu audz&tavu gimeném, izveidojoties
kvalitativam kevju sastavam. levestie, lielakoties Hanoveras un HolSteinas Skirnu, vaislas dzivnieki,
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pozitivi ietekm@jusi zirgu darbaspgjas Latvijas zirgu audz&Sanas saimniecibas, un §1 izcelsme joprojam
saglabajas Skirné.

P&tijuma merkis bija salidzinat plasak parstavétas kévju gimenes Latvijas siltasinu zirgu skirn€ péc
1&ciena tehnikas.

Materiali un metodes

P&c 1&ciena tehnikas un leciena vert€juma analizétas septinas Latvijas siltasinu zirgu Skirnes k&vju
gimenes: Zendas Old 12 — Fatas Old 16, Skaidrites Lsb 68, Fatas Lb 806, Anilas, Zierdes, Ulrikes,
Juluskas H 194.

Latvijas siltasinu zirgu Skirnes audzeSanas programma noteikta zirgu eksterjera vert€Sanas
metodika paredz cetru darbasp@ju pazimju novertésanu, tostarp l1€ciena tehnikas, ar atzimi 10 ballu skala.
Kops 2010. gada izmantots arT pazimju vardisks apraksts (Latvijas zirgu Skirnes ..., 2016). No 2019.
gada vardiskais apraksts aizstats ar linearo profiléSanu ar pazimju izpausmes diapazonu no -3 lidz +3
punktiem (Latvijas siltasipu zirgu ..., 2019). Petjjuma abas darbaspgjas raksturojoSas metodes
apvienotas linearaja profila, izmantojot pielagotu metodiku, kur pazimju izteiktiba no pazimju vardiska
apraksta ietverta diapazona no -2 Iidz 2, pienemot, ka populacija pazimes izpausmes reti sasniedz
ekstrému robezu (Orbidane, Klavina, Veidemane u.c., 2017). Vairakas pazimes, savstarpgji
kombingjoties, pielidzinatas citai pazimes linearajai gradacijai, pieméram, ja pazimes vardiskais
apraksts “kermenis dal&ji veido arku” zirgam kombingjas ar citu tas pasas pazimes vardisko
raksturojumu “pacelta galva”, pazimes lineara gradacija pazeminata par vienu poziciju. P&tijuma kévju
gimenes salidzinatas ari péc briva léciena tehnikas novértéjuma ballés (pazimju veértéjums 10 ballu
skald). Dati par kévju vértejumiem iegiiti no Latvijas Skirnes zirgu audz&taju asociacijas publiskas datu
bazes.

Analizéts briva 1€ciena tehnikas noveértgjums ball€s un leciena tehnikas apraksts, parverSot vardisko
aprakstu linearaja profila saskana ar 1. tabula noradito sistému. Vardiskais apraksts katrai kévei
neietvera visas pazimes, tapec analizei izmantotas tas pazimes, kas atzimétas lielakaja dala vardisko
aprakstu: arka (baskuls), priekskaju tehnika, pakalkaju tehnika.

1. tabula / Table 1
Pazimes vardiska apraksta pielidzinasana lineara profila pazimes izpausmes gradacijam zirga
vértejuma
An equalization of mutual desctiption of trait to linerar gradation in horse evaluation

Pazimes lineara

Pazime/ Pazimes vardiskais raksturojums / radaciia /
Trait Mutual description of trait . g y .
Linear gradation of trait

Kermenis veido arku 2

Arka/ Kermenis dalgji veido arku 1

Bascule Kermenis dalgji veido arku, galva pacelta 0

Kermenis neveido arku, pacelta galva, ielieckta mugura -2

Priekskajas ciesi pievilktas pie kermena 2

. ) Priekskajas salocitas, bet nav piespiestas 1

Priekskaju tehnika / PRI — =

. - Priekskajas dalgji salocitas 0
Forelimbs technique — : - —

Priekskajas nav salocitas elkona locitava -1

Priekskajas karajas -2

Pakalkajas ciesi pievilktas pie kermena 2

Pakalkaju tehnika / Pakalkajas dalg&ji pievilktas pie kermena 0

Hind legs technique Pakalkajas nepietiekosi pievilktas pie kermena -1

Pakalkajas karajas -2

Petijuma netika nemts véra kévju vecums vertéSanas bridi. Aprékiniem izmantoti dati par visam
katrai no p&tamajai gimeném piederigajam k&vém, kuras ir vértétas, izmantojot pazimju aprakstu vai
linearo profilésanu, nenemot vera to statusu (dziva, kritusi, eksportéta, kauta).
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Brivie l&cieni tiek vértéti, zirgam brivi veicot $kér$lu rindu bez jatnieka. Sim mérkim iekstelpu
mangza vai ara laukuma tiek izveidots norobezots brivo lecienu koridors, kur laukuma viena garaja mala
izvietoti divi [1dz trs $kersli ar augstumu un distanci starp $kersliem atbilsto$i zirga vecumam un sp&jam.
Petijuma ietvertie dati nav iegiiti viendabigos apstaklos, tos ir vertgjusi dazadi zirgu vertetaji, uz dazadas
kvalitates seguma un iekartojuma laukumiem, ar dazadu skérslu augstumu.

Vidgjo vertibu atskiribas gimengs noteiktas ar vienfaktora dispersijas analizi.

Aprekinu objektivitati samazina nelielais dzivnieku skaits, kuriem datu bazé bija pieejams
darbaspgju pazimju vardiskais apraksts. Dalai kevju Latvijas siltasinu zirgu skirnes braucamaja tipa
l&ciena tehnikas vertgjums aizstats ar labdabiguma vert€jumu, ka to pielauj Skirnes braucama tipa
vertesanas metodika (Latvijas siltasinu zirgu ..., 2019), tapec Sos datus analizg ieklaut nevargja.

Rezultati un diskusijas

Pétijuma ieklautas Latvijas siltasinu zirgu Skirnes kévju gimenes, kas izveidojusas dazados laika
posmos un dazadas audz&tavas, Sobrid ir vienas no plasak parstavetajam kévju sastava visa Latvija.
Divas no pétijuma ieklautajam gimeném savulaik ir apstiprinatas ka republikas nozimes gimenes
(Latvijas PSR perioda) — Zendas Old 12 — Fatas Old 16 un Skaidrites Lsb 68 —, kuras pasreiz $kirné
turpinas gan sporta, gan braucamaja tipa. Gan Skaidrite Lsb 68, gan Zendas Old 12 — Fatas Old 16
ciltsmate Zenda Old 12 importéta no Holandes (Rozitis, 1989). 2014. gada Skirnes braucama tipa
pétijuma noskaidrots, ka Zendas Old 12 — Fatas Old 16 gimene ir plasaka ar lielako dzivo kévju skaitu
abos skirnes tipos no Latvijas PSR perioda atzitajam republikas nozimes gimeném (Orbidane, Purina,
Baufale, 2014). Skaidrites Lsb 68 gimene savulaik devusi Vissavienibas lauksaimniecibas izstazu
Gempiones un darbaspgju parbauzu uzvarétajas (Latvijas PSR perioda) (Rozitis, 1989). Skirnes
braucamaja tipa §1s kévju genealogiskas gimenes tiek uzskatitas par Ipasi nozimigam un kvalitativam,
jo to izcelsme turpinas no pirmajiem $kirnes ciltsgramatas sg¢jumiem (registréSana ciltsgramata uzsakta
no 1921. gada).

Plasi parstavéta gimene $kirn€ izveidojusies no 1956. gada dzimusas Fatas Lb 806, kuras gimenes
izplatibu veicinajusas aktivakas saimniecibas Vidzemes regiona. Citas pétjjuma ieklautas gimenes
(Anilas, Zierdes, Ulrikes, Juluskas H 194) veidojusas vé&laka laika perioda no Vacijas Demokratiskas
republikas importétam vacu siltasinu Skirnes k&vém, lielakoties no Kaliningradas zirgaudzgtavas
ievestas So gimenu ciltsmasu meitas (Latvijas PSR perioda).

Lielaka dala k&vju vertétas jaunzirgu vecuma, kad pazimes maz ietekme trenina darbs un vairak
var izpausties genctiskais potencials. Ka redzams 2. tabula, augstakais vid&jais briva 1&ciena tehnikas
novert&jums balles bija Zierdes un Juluskas H 194 gimengs, zemakais — Zendas Old 12 — Fatas Old 16
un Skaidrites Lsb 68 gimengs.

2. tabula / Table 2
Vidgjais léciena tehnikas vértéjums Latvijas siltasinu zirgu $kirnes kévju gimenés
The average scores of free jumping valuation of The Latvian Warmblood horse breed damlines

Kévju gir_nene / Kevju skaits,n/ | pa imes videja vertiba (X +s. ) / Standartnovi_rZ(_a /
Damline Count of mares, n X Standart Deviation
Average of trait (X + )
Fata Lb 806 43 7.27 £0.11% 0.72
Juluska H 194 55 7.42+0.112 0.79
Anila 76 7.28+0.092 0.75
Zierde 78 7.51+0.102 0.86
Zenda Old 12 — Fata Old 16 71 6.93+0.11° 0.91
Ulrike 57 7.37+0.112 0.84
Skaidrite Lsb 68 55 7.00+0.12°b¢ 0.87
a;b;c

— ar dazadiem burtiem apzimétais vidgjais 1&ciena tehnikas vert€jums bitiski atSkiras starp k&vju
gimeném (p < 0.05).

Zendas Old 12 — Fatas Old gimenes kévju l&éciena tehnikas veértgjums bija butiski (p < 0.05) zemaks
neka pargjas gimengés, iznemot Skaidrites Lsb 68. Skaidrites Lsb 68 gimen¢ péc 1&ciena tehnikas vidéja
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vertgjuma bitiskas atsSkiribas (p < 0.05) tika konstat€tas, salidzinot ar Ulrikes, Zierdes, Anilas un
Juluskas H194 gimeném.

Ir velams, lai zirga kermenis 1&ciena veido arku (I&ciena laika kakls tiek liekts uz leju, kermenis
seko kaklam), ar atru, spécigu atsperienu, paceltam un cieSi salocitam priekSkajam. Audze€Sanas
programma noteikts, ka nevélams ir nekonkréts vai nenoslégts 1€ciens ar nokarenam kajam, augsti
paceltu galvu (Latvijas siltasinu zirgu..., 2019). Iepriek$&jos pétjjumos noteiktas Latvijas siltasinu
Skirnes k&vju l€ciena tehnikas tendences, analizgjot piecgadigo k&vju grupu, kur 16.1% k&vju vertesanas
laika nedemonstréja arkveida kermena izliekumu, savukart gandriz pusei petamas grupas kévju leéciena
priekskajas bija salocitas, bet ne piespiestas kermenim (Orbidane, Jonkus, 2014). Pazimju apraksta
metozu apvienosSana linearaja profila objektivak lava apkopot datus par tadiem briva leciena kvalitates
raditajiem ka arka (baskuls), priekskaju tehnika, pakalkaju tehnika, bet citu pazimju raksturojuma
analizei dati bija nepietiekami.

Izteikta arka noteikta Fatas Lb 806 gimenes kévém (1.86 * 0.14), mazak izteikta — Zendas Old 12
— Fatas Old 16 gimenes ké&vém (0.38 + 0.71), atSkiriba starp gimen&m biitiska (p < 0.05) (skat. 1. att.).
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1. att. Leciena tehnikas pazimju lineara vertéjuma vidg&jie raditaji Latvijas siltasinu zirgu Skirnes
kévju gimengs.
1. Fig. The average of free jumping linear valuation of The Latvian Warmblood horse breed
damlines.

Priekskaju tehnika ka kvalitativa atziméta Fatas Lb 806 gimené (1.80+0.20), mazak tehniska —
Zendas Old 12 — Fatas Old 16 (-0.28+0.47) un Skaidrites Lsb 68 (-0.2+0.37) gimengés, kas liecina, ka
priekskajas 1ciena laika ir nepietieckami pievilktas kermenim. Gan Zendas Old 12 — Fatas Old 16, gan
Skaidrites Lsb 68 vidgjie pazimes raditaji butiski atSkiras no Anilas, Fatas Lb 806, Juluskas H 194
gimenu vidgjiem pazimes raditajiem (p < 0.05). Pakalkaju tehnika I&ciena pazimju aprakstos varié no
ciesi pievilktas kermenim I1idz nokarenam pakalkajam. Nokarena pakalkaju tehnika, kas nav v€lama,
raksturiga Fatas Lb 806 gimenes k&vém (-0.17+0.48), tacu butiska atskiriba starp gimeném $aja pazimé
netika konstatgta.

Lai gan léciena tehnika ballés zemak novértéta Zendas Old 12 — Fatas Old 16 gimeng, ieprieks¢jos
pétijumos izcelta §is gimenes k&vju eksterjera kvalitate, augstakie priek$kaju, pakalkdaju un gaitu
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precizitates vidgjie vert&jumi, salidzinot ar citam $kirn€ apstiprinatajam kévju gimeném braucamaja tipa
(Orbidane, Jonkus, 2013). Latvijas siltasinu zirgu Skirnes braucamaja tipa, kas ir vietgja apdraudéta zirgu
Skirne, audzeSanas mérkis ir atSkirigs un ietver Skirnes gé€nu rezerves saglabasanu, nevis konkiira
darbaspgju uzlabosanu, tapéc Zendas Old 12 — Fatas Old 16 un Skaidrites Lsb 68 kévju gimenes Latvijas
siltasinu zirgu Skirnes braucama tipa saglabasana uzskatamas par ipasi augstvértigam, jo izcelsme
apliecina izsekojamibu Iidz Skirnes veidoSanas pirmssakumiem.

Secinajumi

No Kaliningradas ievesto Hanoveras un Hol$teinas $kirnes kévju veidotajam gimeném bija augstaki
1&ciena tehnikas vertejumi un augstaku kvalitati raksturojosi linearie vertgjumi neka skirnes tapSanas
sakuma perioda izveidotajam gimeném, kas izveidotas no Groningenas (Holandes) skirnes ievestajam
vaislas kevem.

Biitiskas atskiribas vidgjos vertgjumos un pazimju linearaja profila apliecina, ka gimengs saglabajas
tam raksturigas 1€ciena tehnikas pazimes, kas izvertgjamas, izv€loties vaislas materialu Skirng, kuru
audzeSanas merkis ir konkiira darbaspgju uzlabosana.
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PRAKTISKAS PIEREDZES RAKSTI

Lémuma atbalsta sistéma ziemas rap$a augu augSanas regulatoru lietoSanai
Oskars Balodis', Janis Bartusevics®
1Zemnieku saimnieciba Azaidi, zemnieku saimnieciba “Davidi”
oskars.balodis@llkc.lv

levads

Ka radas nepiecieSamiba un ideja uzsakt darbu pie inovativa Iémuma par atbalsta sistémas ziemas
rapSa augu augSanas regulatoru lietoSanai izstrades? Zemnieku saimnieciba (ZS) Davidi péc ziemas
mieziem ka priekSauga rapSus var iesét daudz agrak — jau augusta sakuma. Tacu, agri s§jot, rapsi biezi
var izaugt lieli un paraugt (ar Iidzigam problémam nakas saskarties ari tajas saimniecibas, kuras rapsus
s€j p&c papuves). Saimnieciba So problému var risinat, izmantojot augu augSanas regulatoru, ta¢u v€lu
s@ti rap$i var neparziemot vispar, jo nav paspgjusi izveidot pietiekamu saknu un lapu masu. Biezi saistiba
ar $o problému rodas jautajumi — kad lietot regulatoru, cik augiem jabit lieliem, cik lapam jaizveidojas?
Cik lielu devu izveléties — registréto vai mazak un smidzinat divreiz? ZS Davidi saimnieks atzist, ka
reiz€m ir parsteidzies, augu augsSanas regulatoru lietojot parak maziem rapSiem, ka rezultata saskaries
ar stresu. ST iemesla dél katru gadu rudeni saistiba ar rapsu aug$anas regul&anu arvien tiek uzdots
jautajums, ka to labak istenot. Ari ZS Azaidi probléma, kas saistita ar auga augSanas regulatora
lietoSanu, jau ir ilgsto$a, un projekta idejas iniciativu izradijuSas abas saimniecibas. Septembri, kad
rapsim izveidojusas 46 lapas, tiek mekléts padoms, lai konsult&tos, ka rikoties — lietot vai nelietot augu
augSanas regulatoru rap$os. Dazkart ir gadijies, ka izveéléta deva izradijusies par mazu, reizém regulatoru
var ari nelietot. Jaatzist, ka [émuma pienemsanu saistiba ar regulatora lieto$anu biezi vien noteikusi
palausanas uz intuiciju un ierobezoto informaciju. Pilniba pamatoties uz Lietuvas vai Zviedrijas
petjjumiem nevar, jo Latvija un noraditajas valstis ir atSkiriga gaisa temperatiira, tacu ir iesp&jams
smelties idejas. Ziemas rapsa s€jas termini Latvijas saimniecibas ir atskirigi, kas batiski ietekmé augu
augSanas regulatora lietoSanas nepiecieSamibu. Latvija nav noskaidrots, kad un kadu augu augSanas
regulatoru lietot, lai istenotu labakos rezultatus un rapsis lidz ziemo$anai sasniegtu vislabako kondiciju
veiksmigai ziemoSanai un augstu razu sasniegSanai. Vairaki pétfjumi atrodami avotos par GDD
(Growing Degree Day) un lielajam atskirtbam starp Zviedrijas vidieni un dienviddalu. Pamatojoties uz
GDD, ir pat izstradatas rekomendacijas, kad un kura Zviedrijas regiona sét rapsus, lai tie veiksmigi
parziemotu. Latvija rapSa audz&Sanas nozaré noveérojams nepietiekams konsultantu skaits un zinaSanu
trakums, kas palidzétu lauksaimniekiem pienemt l€mumus par augu augSanas regulatoru lietoSanu
ziemas rapsim. ST iemesla dg] riks biis piemérots katram ziemas rapsa audz&tajam. Projekta rezultata
tiek izstradata programma — riks datora, kur atkariba no konkréta lauka séta ziemas rapSa uzkrata siltuma
daudzuma (GDD vai citiem raditajiem) un prognozéta (ilggadgjie dati), tiks sniegts pamatojums par
augu augsanas regulatora (AAR) lietoSanas nepiecieSamibu, kas atbilst integrétas augu aizsardzibas
pamatprincipiem par pamatotu augu aizsardzibas lidzeklu liectosanu (skat. 1. att.).

Lémums par AAR l
lietosanu ~

Nelieto Vaj$ Vidéjs _

" Meteostacija

1. att. LEmuma atbalsta sistémas darbibas shéma.
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Augu augsanas regulatori mainisies, dala no tiem tiks iznemti no tirgus, cerams, ka citi ienems to
vietu, tapec projekta nep&tam konkréta regulatora ietekmi, bet gan regulatora devas un lietoSanas laika
kopsakaribas.

Materiali un metodes

Lauka izméginajumi no 2017./2018. lidz 2019./2020. gadam tika iekartoti SIA Latvijas
Lauksaimniecibas universitates (LLU) macibu un pétijumu saimnieciba Vecauce, projekta ietvaros
paredzgts arT ceturtais izméginajuma gads. Katra izm&ginajuma ierikosanas gada iekartots divu faktoru
izméginajums: A faktors — sesi sgjas termini, sakot no 1. augusta ar piecu dienu s&jas intervalu; B faktors
— fungicida un augu augSanas regulatora (AAR) lictoSana ar ¢etram gradacijas klasém. Izméginajuma
laika tika séta ziemas rapsa $kirne ‘DK Extract’ F1 ar izs&jas normu 50 digtsp&jigas seklas uz m? 2017.
un 2018. gada, ka arf ar izs&jas normu 45 digtsp&jigas seklas uz m? 2019. gada. Ziemas rapsis tika séts,
izmantojot tradicionalo audzéSanas tehnologiju. P&c arSanas tika veikta augsnes IidzinaSana. Pirms
frézésanas tika izkliedets pamatméslojums: N 30 kg ha™, P,Os 78 kg ha* un KO 78 kg ha™*. Rudent
rapsim li?tots mikroelementu papildméslojums Yara Vita Bortrac 1.0 L ha™ un Yara Vita Brasitrel Pro
1.5L ha™

Izméginajums iekartots smilSmala virs€ji velénglejota augsné, kas raksturojama ar 1. tabula

atspogulotajiem agrokimiskajiem raditajiem.

1. tabula
Augsnes agrokimiskie raditaji atkariba no audzeéSanas gada
AudzeSanas oH KCl Organiskas vielas P,Os saturs, K,O saturs,
sezona saturs, % mg kg* mg kg
2017./2018. gads 6.9 3.7 231 166
2018./2019. gads 7.4 3.8 244 234
2019./2020. gads 7.2 3.9 102 133

Ziemas rapsa rudens augSanas perioda tika analizéta gaisa temperatiiru, ko registréja tieSi Vecaucg,
izmantojot parvietojamu, automatiska rezZima stradajoSu un ar datoru savienotu meteorologisko staciju,
kas atradas aptuveni 1-2 km attaluma no izméginajumiem atkariba no izméginajuma gada.

Pétfjumu gadu s&jas rudenos meteorologiska situacija bija atskiriga, ipasi 2017. gada augusts bija
loti sauss, tacu sausums neietekméja sgjumu didzibu. 2017./2018. gada rudens bija véss; 2018./2019.—
2019./2020. gada rudeni bija silti un gari. Lai varétu skaidrot ziemas rapsa attistibu no sadigSanas lidz
ziemoSanai, tika aprékinatas augSanas gradu dienas (GDD). GDD Katrai dienai rékinaja p&c (1) formulas,
turpmak tas summgjot attiecigajam periodam:

__ (T max + T min)

(1) GDD = =220 T bage,

kur Tmax— vidgja dienas maksimala temperatiira;
Tmin — Vid&ja dienas minimala temperatiira;
Thaze — bazes temperatiira (5 °C).

GDD analize un ietekme uz rapsa attistibu rudens perioda atainota 2. tabula.

Rezultati

Rudent (pirms ziemas) rapsa bieziba visos gados bija lidziga (robezas no 20 lidz 30 augiem uz m?),
tomér 2017. gada rudeni 25. augusta s€tajam rapsim sausas augsnes virskartas dél séjumu bieziba bija
neapmierinosa (vid&ji 9 augi uz m?), tomér tas bija pietiekams augu skaits, lai varétu veikt rudens augu
analizes.

Izméginajuma gados GDD summa rudens perioda (augusta 1. dekade Iidz vegetacijas beigam pirms
ziemas) bija loti atskiriga. Rapsi visvairak GDD sakraja 2018. gada rudeni (736 GDD), bet vismazak
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2017. gada (attiecigi 596 GDD). Visos izméginajuma gados rapsis diga lidzigi, vidgji apsétais laucins
sadiga 6-8 dienas.

2. tabula
Augsanas gradu dienas summas (GDD) no pilnu digstu fazes iestasanas Iidz vegetacijas perioda
beigam izméginajumu gadu rudeni

Gada rudens | 1. augusts 5.augusts | 10. augusts | 15.augusts | 20. augusts | 25. augusts
Ilggadgjie* 600 545 474 415 369 308
2017. gads 596 572 482 415 346 289
2018. gads 736 657 606 539 475 409
2019. gads 697 611 576 536 463 388

TIlggadgjie* — vidgjie raditaji no 2004. gada Iidz 2018. gadam Vecaucg, 6 dienas péc séjas datuma.

Ieprieksgjie petijumi Latvija norada uz to, ka svarigakie ziemas rapSa biometriskie raditaji rudent
ir auga masa, saknes kakla diametrs un rapsa augsanas punkta augstums virs augsnes (Balodis, Gaile,
2011). Visi analizétie biometriskie raditaji atkariba no gada bija atSkirigi. S&as termin$ ViS0S
izméginajuma gados bitiski (p<0.05) ietekméja auga masu, saknes kakla diametru un augSanas punkta
augstumu. Uz projekta izméginajumu bazes rikotajas lauka dienas agronomi-eksperti atzina, ka minétie
raditaji ir butiski, ka svarigako biometrisko raditaju atzistot augSanas punkta augstumu virs zemes.
Petijuma galvena uzmaniba tiek pievérsta auga masas, saknes kakla diametra un augSanas punkta
augstumam virs zemes analizei. Siltuma daudzumam no sadigSanas lidz vegetacijas beigam, ko méram
ar GDD, novérotas sakaribas ar mingtajiem svarigajiem biometriskajiem raditajiem, ka arT novérotas
savstarpgjas sakaribas starp biometriskajiem raditajiem:

e GDD un augganas punkta augstums, biitiski cie$a sakariba (r = 0.828, R*= 0.58);
GDD un auga masa, bitiski cie$a sakariba (r = 0.823, R*= 0.53);
GDD un saknes kakla diametrs, batiski cie$a sakariba (r = 0.888, R?= 0.77);
auga masa un saknes kakla diametrs, biitiski ciesa sakariba (r = 0.872, R*= 0.76);
auga masa un augSanas punkta augstums virs zemes, biitiski cieSa sakariba (r = 0.700,
R?=0.49);

e augSanas punkta augstums un saknes kakla diametrs, butiska vidgi cieSa sakariba

(r =0.655, R?=0.43).

Projekta pétijuma tiek analizéta arl augu augSanas regulatora (B faktors) ietekme uz visiem
biometriskajiem raditajiem. Sakotngjie rezultati liecina, ka augu augSanas regulatoru lietoSana ar1 butiski
(p<0.05) ietekmé augSanas punkta augstumu visos izméginajuma gados, tomér svarigi ir izprast un
analizet rapSa (bez AAR apstrades) augSanu un attistibu atkariba no siltuma daudzuma. Augsanas punkta
augstums gadu gaita atSkiras, un vislielakas $1 parametra vértibas novérotas 2019. gada rudent agri sétam
rapsim (skat. 2. att.), kad pirmajos s€jas terminos meteorologiskie apstakli bija ipasi labveligi rapsa
attistibai, un no sadigSanas lidz vegetacijas beigam uzkratais siltuma daudzums tuvojas 700 GDD (skat.
2. tab.). Latvija ieprieks veiktie p&tijumi apliecina, ka rapsis ar augSanas punkta augstumu virs 30 mm
ar1 labi ziemo (Balodis, Gaile, 2011; Balodis, Gaile, 2015), tomér, lidzko rapsis parsniedz 30 mm robezu,
to specigak ietekme ziemas nelabveligie apstakli. Lietuva ir pétits, ka rapSa veiksmigai parziemosanai
ta augSanas punkta augstumam nevajadzetu bat lielakam par 30 mm (Velicka, Pupaliene, Butkeviciene
et al., 2012), kaut gan petnieks no Zviedrijas A. Gunnarsons uzskata, ka augSanas punkta augstums, kas
lielaks par 20 mm, jau nelabveligi ietekme ziemoSanu (Gunnarson, 2011). AugSanas punkta virs augsnes
vertibas (skat. 2. att.) skaidri norada uz faktu, ka rapsim, sasniedzot aptuveni 500 GDD, piemit tendence
paraugt jeb augSanas punkts ir lielaks par 30 mm, kas sakrit ar citu misu klimatam lidzigu valstu
petijumiem (piemeram, Igaunija), kuros secinats, ka $adi rapSi slikti parziemo (Laaniste, Joudu,
Eremeev et al., 2007).
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598 572 482 415 346 289 736 657 606 539 475 409 697 611 576 536 463 388
2017. gads 2018. gads 2019. gads

2. att. AugSanas punkta augstums virs zemes atkariba no s€jas termina jeb GDD bez AAR
apstradatam ziemas rapsim MPS Vecauce.

Lémuma atbalsta sistémas darbibas pamata liela uzmaniba ir veltita aktualo, uz lauka uzkrato

GDD noteiksana un prognozésana (ilggadgjie GDD). Aprakstitas sakaribas un ekspertu viedokli
projekta izstradé norada uz faktu, ka liela uzmaniba ir javelta GDD un augSanas punkta augstuma
analizei.

Secinajumi

1.

Katra izméginajuma gada rudeni no rap$a sadigSanas lidz vegetacijas beigdm pirms ziemas tika
uzkrats dazads siltuma daudzums (GDD), kas aktualiz€ nepiecieSsamibu Iémuma atbalsta sistéma
iebtivét aktualo GDD meérisanu lauka limeni.

Sakaribas starp GDD un rapsa rudens biometriskajiem raditajiem lauj 18émuma atbalsta sistema ka
svarigako un biometrisko raditaju 1émuma atbalsta sniegSanas izstradé lictot GDD un augSanas
punkta augstumu virs zemes.

Sgjas termins jeb uzkratais siltuma daudzums visos izméginajuma gados butiski (p<0.05) ietekmgja
auga masu, saknes kakla diametru un augS$anas punkta augstumu.

Rapsim, kas sakrajis vairak neka 500 GDD, raksturiga tendence paraugt jeb augSanas punkts virs
augsnes ir krietni augstaks par 30 mm.
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Genétiski daudzveidigu miezu (Hordeum vulgare L.) populaciju izpétes rezultati
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Agroresursu un ekonomikas institiits
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levads

Kombinéto krustojumu populacijas (CCP) sniedz iesp&u audzét genétiski daudzveidigus
sgjumus, jo to veidoSana izmanto aptuveni 10-12 vecakaugus, kuri krustoti visas iesp&jamajas
kombinacijas. CCP daudzveidiba at$kiriba no liniju Skirnu vienveidibas, nodrosina daudz lielaku
mainibu, kas Tpasi butiski ir biologiskaja lauksaimnieciba, kur ta var nodrosinat razu stabiliz&josu efektu,
ko, audzgjot konvencionali, 1steno mineralmesli un pesticidi. Populacijas augi, kas konkrétaja vide jutas
vislabak, dod vairak seklu neka augi, kas nav piemeroti $ai videi, tadejadi pakapeniski populacija notiek
attistiba, un §is process var sekmét raZibas pieaugumu (Doéring, Knapp, Kovacs et al., 2011). Katru gadu
novaktais s€klu sastavs atSkiras no ta, kas ieséts. To veido dabiska izlase, kuru ietekmé klimatisko,
augsnes, izmantotas agrotehnikas un kaitigo organismu apstaklu komplekss (Migliorini, Spagnolo, Torri
et al., 2016). Raksta mérkis ir atspogulot biologiskaja lauksaimnieciba svarigu agronomisko ipasibu
noverteSanas pirma gada rezultatus CCP populacijam.

Materiali un metodes

Tris vietas biologiskaja (B) saimniekosanas sistéma (izméginajumu laukos Priekulos un Stendg,
ka arT zemnieku saimnieciba Stend€) un konvencionalaja (K) sistéma Priekulos 2019. gada ar audz&sana
esosam Skirném ‘Rubiola’, ‘Abava’, ‘Rasa’, ‘Anakin’ un ‘Irbe’ salidzinajam 12 miezu kombingto
krustojumu populacijas, piecas no tam ir kailgraudu (HB) un septinas ar pleksnainiem graudiem,
vairums — vietgjas izcelsmes (Fz—F; paaudze), bet divas — veidotas Danija. B laukos priekSaugi bija
attiecigi auzas, ziemas kvieSi un vasaras kviesi ar abolina pasgju, nezalu ierobezosanai veikta ec€Sana
(21.-29. AE); zemnieku saimnieciba pasgja ieséts abolins. K lauka prieksaugs bija kartupeli, izmantoti
mineralmésli 5tha® razas iegfiSanai un herbicidi. Razas stabilitate veértéta, aprékinot regresijas
koeficientu. Slapekla izmantoSanas efektivitates (NUE) koeficients noteikts B izm&ginajumu laukos,
aprékinot N uznemsanas efektivitati no augsnes (NUpPE) un N izmanto$anas sp&ju graudu razas
veidoSanai (NUtE) (Moll, Kamprath, Jackson, 1982). N saturs augsnes, salmu un graudu paraugos
noteikts ar Kjeldala metodi. Sp&ja nomakt nezalu augSanu noteikta tris reizes vegetacijas sezona (31.—
39. AE, 59.-65. AE un 87.-92. AE), veicot nezalu procentuala augsnes seguma vertéjumus laucinos ar
mieZu genotipiem un bez tiem un starpibu izsakot procentos. Inficésanas ar graudzalu miltrasu (ieros.
Blumeria graminis) un miezu lapu tiklplankumainibu (ieros. Pyrenophora teres) vertéta K lauka ballés
no 0 11dz 9, kur 0 — nav redzamu slimibas simptomu, 9 — nav novérojami dzivi auga audi; slimibu attistiba
raksturota ka laukums zem slimibas attistibas liknes (AUDPC). Uzskaititi ar miezu puto$o un cieto
melnplauku inficéti augi (ieros. Ustilago nuda, Ustilago hordei).

Rezultati

Vid&jais razas Iimenis B vid@s bija salidzino$i zems: 2.29 t ha™ izmégindjumu lauka Stendg,
1.43tha! Priekulos un 0.81 t ha™ zemnieku saimnieciba, bet K lauka Priekulos — 4.53 t ha™. Cetru
pleksnaino kontrolskirnu vid&jo razu visas B izméginajumu vietas (1.49 t ha™) bitiski (p<0.01) parspgja
divas populacijas (Tab.). B laukos visu plek$naino populaciju vidéja raza bija augstaka par kontroles
Skirn€m, bet K lauka — skirnes ‘Anakin’ un ‘Rubiola’ bija parakas par populacijam. Savukart vairums
HB populaciju B izm&ginajumos razoja Iidzvertigi, bet K izméginajuma — bitiski zemak salidzinajuma
ar Skirni ‘Irbe’. Razas stabilitates novertéjums apliecina, ka populaciju raza bija stabilaka neka skirném
‘Anakin’ un ‘Rubiola’. Salidzinosi lielaka piem@rotiba labvéligakiem audzeSanas apstakliem noveérota
populacijai ‘Mirga’, bet CCP-7 — tendence uz piemerotibu nelabveligakiem apstakliem.

NUE Kkoeficients Stendé varigja 314.2-605.9, bet Priekulos — 437.5-702.7. CCP populacijam
iegitas salidzinosi augstakas koeficienta vértibas. Danija veidota pleksngraudu CCP sasniegusi vidgji
augstako NUE koeficientu, Skirnu ranga péc NUpE un NULE koeficientu vértibam ierindojoties attiecigi
1. un 6. vieta. Populacija CCP-6 no augsnes N uzpémusi slikti, bet efektivi to izmantojusi. Savukart
populacijai CCP-5 HB tika novérota pretgja tendence. Starp NUE koeficientu un vidgjo graudu razu
konstat&ta biitiska pozitiva sakariba (r = 0.766; roo1; n-17 = 0.575; R? = 0.587).
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1. tabula
Vasaras mieZu populaciju un kontroles $kirnu pazimju novértéjuma rezultati
Trait evaluation results of spring barley populations and check varieties

Populacija, | o> /Yield, t ha - Tiklplanku- 1y oo car
Skirne / b Svar AE NUE mainiba/ Mildew Melnplaukas/
Population, 59-65 Net blotch (AUDPC) Smuts**
variety B K (AUDPC)

CCP-7 2.01# 4.53# 0.85 59 529.9 (5)* 25.4# 47 .8# 0.07/0.01
CCP-5 1.94 4.69% 0.99 57 569.2 (3) 30.6# 50.6# 0.40/0.07
CCP-4 1.80 5.14# 1.06 54 594.2 (2) 32.4# 515 0.35/0.04
CCP AB 1.77 4.61# 0.99 50 598.7 (1) 64.8 14.8# 0.93/0.15
CCP-6 1.74 4.84# 1.04 62 467.1 (8) 31.5# 47.3# 0.10/0.01
Pop.Mirga 1.63 5.15# 1.16 55 474.2 (7) 33.3# 59.5 0.60/0.01
CCP-3 1.62 4.8% 1.02 54 443.3 (12) 36.8 57.5 0.27/0.03
Rubiola 1.58 5.70 1.28 52 547.8 (4) 44.6 68.0 0.02/0.03
Abava 1.52 4.48# 0.94 52 394.7# (16) 72.6# 90.6 0.08/0.01
Anakin 1.45 6.16 1.49 49 476.4 (6) 84.9# 0.0 1.01/0.00
Rasa 1.42 4.53 1.01 49 4375 (13) 54.3# 27.3 0.02/0.01
CCP-7 HB 1.34 3.25# 0.69 50 417.8 (14) 27.1 68.9 0.22/6.80
Irbe HB 1.28 4.63 1.09 50 448.0 (11) 23.6 17.9 0.19/0.01
CCP-3HB 1.27 3.87# 0.85 54 458.3 (10) 24.5 55.5# 0.34/1.70
CCP AB HB 1.25 3.61# 0.78 55 406.9 (15) 29.8 54.0# 0.76/0.18
CCP-5HB 1.18 3.20# 0.72 56 464.9 (9) 24.5 50.9# 0.11/8.70
CCP-2 HB 0.91# 3.63# 0.89 51 377.7 (17) 28.9 49.8# 0.39/8.00
RS LSD 005 0.37 0.50 X X 115.6 9.41 16.77 0.39/2.59

HB — kailgraudu miezi / hulless barley; B — vidgji biologiski / average organic (n=3); K — konvencionali/conventional; b —
regresijas koeficients / coefficient of regression; Svar — sp&ja nomakt nezalu augsanu / weed suppression ability (n=2); NUE —
N izmantoSanas sp&ja / N use efficiency (n=2), * rangs rank; ** Puto$a/cieta melnplauka, augi m? / Loose/covered smut,
plants m? (n=4); # batiski atskiras no kirnes Rubiola/Irbe / value significantly different from check Rubiola/Irbe (p<0.05).

B lauka Priekulos novérota tendence CCP vidgji labak nomakt nezalu augSanu neka kontroles
Skirném, Stendé $ada tendence novérota tikai plék$naino graudu CCP, bet zemnieku saimnieciba
atskiribas starp CCP un kontroles skirném vidgji netika noverotas.

Vairums pleksngraudu populaciju mazak inficgjas ar tiklplankumainibu neka plekSnainas
kontrolSkirnes, bet kailgraudu — nedaudz vairak neka kontrol$kirne ‘Irbe’. Ar miltrasu vismazak
inficgjas viena no Danija veidotajam populacijam, bet vairumam inficéSanas limenis bija zemaks neka
‘Rubiolai’ un ‘Abavai’, bet parsniedza ‘Anakin’, ‘Irbi’ un ‘Rasu’. Tris CCP bija salidzino$i nedaudz
inficgjusas ar putoSo melnplauku, bet vairumam kailgraudu populaciju bija liels ar cieto melnplauku
inficéto augu Ipatsvars.

Secinajumi

Pirma gada petijuma rezultati liecina, ka vasaras miezu populacijam salidzinajuma ar audz&$ana
esoSam viendabigam $kirném ir potencials biologiskaja saimniekoSana nodro$inat labaku un stabilaku
razu, efektivak izmantot augsné esoSo slapekli, nomakt nezalu augSanu, ka arT mazak inficéties ar
slimibam.

Pétijumu finansé Latvijas Zinatnes padome, projekts Nr. Izp-2018/1-0404, akronims FLPP-2018-1.
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Lignosilicija izmantoS$ana biologiskaja lauksaimnieciba
Sarmite Janceva', Liga Lauberte', Anna Andersone’, Galina Teli§eva', Sarmite Rancane

YL atvijas Valsts koksnes kimijas institiits, “LLU Zemkopibas zinatniskais institiits
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levads

Pedgjas desmitgades pastiprinata uzmaniba tiek pieversta augsnes auglibas saglabasanai un
uzlabosanai. Noverota augsnes kvalitates pasliktinasanas ir kluvusi par globalu vides problemu. Augsne
nesanem pietickamu organisko vielu daudzumu, tadé] rodas baribas vielu lidzsvara zudums un
samazinas augsnes kvalitate. Lidztekus augsnes auglibas kritumam ta zaudg sp&ju piesaistit un uzglabat
baribas vielas, ka arT samazinas vispargjas augsnes IpasSibas. Viens no veidiem, ka uzlabot augsnes
auglibu, ir palielinat organisko vielu daudzumu taja, iestradajot organiskas mésloSanas Iidzek]us augsné.
Izmantojot organiskas vielas, augsne kliist irdena un tiek bagatinata ar gaisu, uznem vairak mitruma un
baribas elementu, sekmé augsnes organismu augsanu un veicina veseligu augu saknu sist€mas attistibu.
Atskiriba no neorganiskajiem méslosanas lidzekliem, dabiskie organiskie méslojumi, barojot augus,
vienlaicigi uzlabo augsni.

Lignini, kas izoléti no augu audiem, lielos daudzumos tiek razoti ka blakusprodukti/atkritumi
celulozes un bioetanola razosana. Dabiskos apstaklos lignins in situ kalpo ka augsnes humusa prekursors
un spg 1istenot visam humusvielam piemitosas funkcijas (uzkrajosas, transporta, regul€josas,
aizsardzibas un fiziologiskas) saistiba ar ligninam raksturigajam struktiiras un funkcionalajam ipasibam.
Pateicoties lignina funkcionalo grupu klatbiitnei un augstai dalinu virsmas aktivitatei, tam piemit lieliska
sp&ja absorbét mineralvielas un organiskos komponentus, samazinot baribas vielu izskaloSanos un
pagarinot méslojuma darbibu. Lignina ir sakoncentréti un atrodas pieejama forma visi nepiecieSamie
makro un mikroelementi sekmigai auga aug8anai un attistibai, ka arT vielas, kas stimul€ augu augSanas
procesus. Lignins ir lielisks organisko vielu avots.

Sobrid biologiskaja lauksaimnieciba loti aktuali ir ekologiski draudzigu produktu mekl&jumi,
kas veicina augu produktivitati, kvalitati un rezistenci pret biologiskajam un abiotiskajam slimibam,
vienlaikus nenodarot kaitéjumu videi. Biologisko produktu audzé$ana nepiecieSsams ieguldit lielakas
ripes, tomér ieguldijums atmaksajas ar veseligaku un kvalitativaku produkcijas ieguvi. Ir zinams, cik
nozimiga loma augu dzive ir slapeklim, fosforam, kalijam un cik nelabvéligi augu attistibu ietekmé So
pamatelementu deficits, tacu pilnvertigai augu attistibai nepiecieSams ar1 silicijs. Silicija lomu var
salidzinat ar organisko sekundaro metabolitu lomu, kas augos veic aizsardzibas funkcijas. Silicija
deficits daudziem augiem rada augSanas, attistibas un reproduktivo funkciju traucgumus.

Ir zinams, ka vasarajiem raksturiga augstaka riska pakape saistiba ar dazadam stresa situacijam
gan  digSanas, gan ziedéSanas laika. Aukstie laikapstakli maija var apdraudét
sadigusos vasaraju sgjumus. Uznemot siliciju, sadiguSie vasaraji biis pasargati no stresa situacijam un
labak parcietis temperatiiras svarstibas, sausumu, stipru v&ju, ka ari palielinasies to izturiba pret
infekcijas slimibam. Pamatojoties uz miisdienu zinasanam par augu audu lignina komponentu un silicija
lomu biogeocenozg, Koksnes kimijas institita, Lignina kimijas laboratorija tika izstradats biologiski
aktivs preparats — siliciju satuross lignins (LSi). Lignina preparati, kas satur 5% siliciju, ir daudzpusigas
iedarbibas produkts ekologiski tirai augkopibai, darzkopibai, lauksaimniecibai un meZsaimniecibai
(Teliseva, Lebedeva, Daugaviete, 2000). P&tjjuma mérkis ir paradit eksperimentali pamatotu
lignosilicija izmanto$anas potencialu biologiskaja lauksaimnieciba.

Materiali un metodes

Izméginajumos lietotais preparats ir lignosilicijs (LSi), kas sintezéts no koksnes lignocelulozes
kompleksa ar 5% silicija saturu. Kontroles varianta LSi preparats netika izmantots.

Izméginajumi ar ziemas rudziem ‘Duoniai’ ir veikti 2003. gada, savukart 2004. gada agra
pavasarl zem rudziem tika pas@ts sarkanais abolin$ ‘Divaja’, un pirms ta sadigSanas péc 3 dienam
0.25 ha platiba vienmérigi tika izklied&ts LSi (deva — 120 kg ha). Ziemas rudzu paraugi vértésanai tika
nonemti pilngatavibas faze. Paraugiem tika noteikts varpu garums, graudu skaits varpa, graudu masa
varpa, 1000 graudu masa un graudu raza.

Izméginajumos ar sarkana abolina $kirném ‘Jancis’ (09.07.2004.-21.07.2005.) un ‘Divaja’
(23.07.2005.-19.07.2006.) viena laucina platiba bija 5 m% sarkana abolina izs&as norma — 20 kg ha™,
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rindstarpu attalums — 15 cm. LSi iestradats vadzinas ar rokam pirms sarkana abolina sgjas,
devas — 40 kg ha, 120 kg ha™ un 240 kg ha™. Zalmasas raza tika noteikta gravimetriski. Kopproteina
saturs tika noteikts saskana ar standartu LVS EN 1SO 5983-2:20009.

Izméginajumi ar griku Skirni ‘Anita Belarusskaja’ tika veikti 2006. un 2007. gada 10 ha platiba
biologiska zemnieku saimnieciba Kelméni. Izméginajumus veica ar LSi devu
20 t ha™. Kopproteina saturs tika noteikts atbilstosi standartam LVS EN ISO 5983-2:2009. Aminoskabju
daudzums griku paraugos tika noteikts, izmantojot automatisko aminoskabju analizatoru AAA 339
(Microtechna Praha) — AOAC Official Method 985 28.

Izm&ginajumi ar griku $kirni ‘Aiva’ tika veikti 2008. gada. LSi devas 10 t hatun 20 t ha™ tika
iestradatas augsné s&jas laika. Griku raza tika noteikta gravimetriski.

[zméginajumi ar ziemas rudziem ‘Duoniai’, sarkano abolinu skirném ‘Divaja’ un ‘Jancis’ un
griku 8kirni ‘Aiva’ ir veikti LLU Zemkopibas zinatniska institita biologiski sertificéta lauka.

Rezultati un diskusijas

Auzu, kviesu un citu graudaugu produktivitate ir ciesi saistita ar saknu sist€émas apjoma un tas
fiziologiskas aktivitates pieaugumu. Latvija rudzi uzskatami par vienu no svarigakajiem kultGraugiem,
tos audzg galvenokart ka maizes labibu. Lai noskaidrotu, ka ziemas rudzu augSanu un attistibu ietekmée
LSi, 2003. gada biologiskaja lauka, kas paredzéts zinatnes un séklaudzéSanas vajadzibam, tika ierikoti
izméginajumi. Jau péc 2-3 nedelam ar LSi devu 120 kg ha*apstradataja ziemas rudzu sgjuma dala vargja
konstatét pamanamu efektu — veseligaks izskats, spécigi dzinumi un kosi zala lapu krasa. LSi aizkavéja
auga saslim$anu ar séniSu ierosinatam infekcijam — miltrasu un riisam. StiebroSanas-varpoSanas fazg
intensivi formg&jas graudaugu razas lielums. Salidzinot ar kontroli, LSi izmanto$anas rezultata rudzu
sgjums kluva ieveérojami specigaks un veseligaks. LSi pozitiva ietekme uz saknu attistibu lava augiem
pilnvértigak izmantot augsné pieejamas baribas vielas. Pamatojoties uz iegiitajiem biologisko raditaju
rezultatiem, var secinat, ka LSi deva 120 kg ha™* palielinaja produktivo stiebru skaitu, pieauga stiebru
garums un diametrs, tas sekméja bitisku varpu garuma picaugumu, 1000 graudu masas palielinajumu,
graudaugu skaitu un graudaugu masu varpa. Pie LSi devas 120 kg ha™* ziemas rudzu raza salidzinajuma
ar kontroli palielinajas par 18% jeb pieauga no 5.35 t ha™ 1idz 6.32 t ha™ (1. tab.) (Sparnina, Rancane,
Lebedeva et al. 2005).

1. tabula
LSi preparata ietekme uz ziemas rudzu ‘Duoniai’ graudu razu un biologiskajiem raditajiem

LSi deva, Varpu Graudu skaits | Graudu masa | 1000 graudu | Graudu raza,
kg ha garums, cm varpa, gab. varpa, g masa, ¢ t ha™
0 7.3 35.8 1.19 31.7 5.35
120 8.0 41.4 1.51 33.5 6.32

Sarkanais abolin$ ir veértigs un Eiropa plasi izplatits taurinziezu dzimtas augs, kas bagats ar
proteiniem un uzlabo augsnes struktiru. Biologiskaja lauksaimnieciba sarkano abolinu audzé ka
zalméslojuma vai pas€jas kultGraugu tiesi biologiska slapekla saistiSanai un organiska méslojuma
nodro§inasanai augsné, bet plavu un ganibu zelmenos maisijumos ar stiebrzalém sarkano abolinu
pievieno, lai apgadatu stiebrzales ar tam nepiecieSsamo slapekli. Iestradajot augsné nelielas LSi devas
(40-120 kg ha™) sarkana abolina sgjas laika, tika novérota virsauga un sarkana abolina saknu sistémas
attistibas veicinasana LSi preparata ietekmé, palielinajas saknu masa un pieauga guminu skaits
(Lebedeva, Telysheva, Rancane et al. 2007).

2004. gada izméginajumi ar sarkana abolina Skirni ‘Jancis’ apliecinaja, ka vislielaka raza
novérojama, izmantojot 240 kg ha® LSi devu. Salidzinot ar kontroli, sausnas raza palielindjas par
aptuveni 20%, savukart kopproteina raza pieauga par aptuveni 28% (2. tab.).
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2. tabula
LSi preparata ietekme uz sarkana abolina ‘Jancis’ razu un tas kvalitati
LSi deva, Raza, t ha’t Kopproteina Botanisko analizu rezultati zalrnasﬁ, %
-1 > -1
kg ha (sausna) raza, tha lapas + ziedi stiebri
0 (kontrole) 134 1.4 35 65
40 13.1 1.4 33 67
120 15.5 1.6 40 60
240 16.4 1.8 39 61

2005. gada tika iekartoti lidzigi atklata lauka izméginajumi ar sarkana abolina Skirni ‘Divaja’.
Izmantojot LSi devas 120 kg ha™* un 240 kg ha™ apjoma, sarkana abolina raza un kopproteina saturs
ieverojami palielinajas (3. tab.).

3. tabula
LSi preparata ietekme uz sarkana abolina ‘Divaja’ razu un tas kvalitati

LSi deva, kg ha

Raza, t ha™ (sausna)

Kopproteina raza, t ha®

0 (kontrole) 9.68 0.97
120 11.44 1.05
240 14.56 1.56

Auzu, kviesu un citu graudaugu produktivitate ir ciesi saistita ar saknu sist€émas apjoma un tas
fiziologiskas aktivitates pieaugumu. Lai parbauditu LSi ietekmi uz kultGram ar vaji attistitu saknu
sisttmu, izméginajumi tika veikti ar griku $kirném ‘Aiva’ un ‘Anita Belarusskaja’, nosakot to
produktivitati un kvalitati.

Testradajot LSi s&jas laika nelielas devas (10-20 kg ha®), tika novérota saknu sistémas straujaka
attistiba agras auga attistibas stadijas, kas sekmé€ja produktivitati un pozitivi ietekméja iegiitas razas
kvalitati (4. tab.).

4. tabula
Dazadu LSi devu ietekme uz griku ‘Aiva’ raZas pieaugumu

LSi deva, kg ha™ Riekstinu raza, t ha™

0 2.60
10 3.08
20 3.30

Griku riekstini ir vertigs, uzturvielam bagats produkts, kas satur cilvéka veselibai nepiecieSamas
aminoskabes. Pieméram, grikos ir daudz tadu aminoskabju ka valins, metionins vai lizins (p&dgjo divu
aminoskabju saturs ir lielaks neka citiem graudaugu veidiem). Turklat griki satur bagatigu dazadu
vitaminu kompleksu (B, P un E grupas), rutinu, folijskabi, tiaminu, riboflavinu, ka art tadus
mikroelementus ka kobalts, dzelzs, mangans, hroms, vars$, nikelis un citus (Vojtiskova, Kmentova,
Kuban et al., 2012).

Izméginajumos ar griku Skirni ‘Anita Belarusskaja’ konstatéts ne tikai razas pieaugums no
0.53 tha™ I1idz 1.3 t ha, bet arT fakts, ka LSi uzlabo razas kvalitativos raditajus, pieméram, aminoskabju
saturu parauga (5. tab.). Kopgjais aminoskabju saturs vidgji palielinajas par 22%. Grikos ir identificétas
16 dazadas aminoskabes (asparginskabe, treonins, serins, glutaminskabe, prolins, glicins, alanins,
valins, metionins, izoleicins, leicins, tirozins, fenilalanins, histidins, linins un arginins), turklat,
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izmantojot LSi devu 20 kg ha™ apjoma, to kopgjais daudzums grikos veido 9.19 g 100 g™ (Lebedeva,
Telysheva, Rancane et al., 2009).

5. tabula
LSi ietekme uz griku ‘Anita Belarusskaja’ biokimiskajiem raditajiem
Kopégjais
LSi deva, Metionins, Izoleicins, Tirozins, Histidins, aminoskabju
kg ha* g 100 g* g 100 g* g 100 g* g 100 g* daudzums griku
paraugos, g 100 g*
0 0.12 0.22 0.24 0.20 7.51
20 0.20 0.33 0.35 0.30 9.19
Secinajumi

Iegitie rezultati, sadarbojoties ar LLU Zemkopibas zinatniska institita specialistiem un

lauksaimniekiem, apliecinaja, ka Latvijas Valsts koksnes kimijas institiita sintez&tais un razotais LSi
veicina specigu saknu sisteémas veidosanos ar lielu daudzumu saknu spurgalinu un sansaknisu, palielina
augu produktivitati, kvalitati un izturibu pret slimibam. LSi labveliga ietekme uz sistému augsne-augs
ir saistita ar lignina matricas un organiski saistita silicija sinergisku darbibu. Lignosilicijs ir patentéts un
registréts Valsts augu aizsardzibas dienesta.

Pateiciba. Pétijumi veikti sadarbiba ar LLU Zemkopibas zinatniska institiita grupu. So pétijumu
demonstr&jums tika finanséts no LV Koksnes kimijas institiita bioeckonomikas granta “LignoBark”.
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Mikrobiologiska méslojuma Subtimikss efektivitate biologiski audzéta kartupelu
stadijuma
Livija Zarina', Dace Piliksere', Janis Keterlin$’, Lasma Jefimova®
! Agroresursu un ekonomikas institiits, °SIA Bioefekts, 2SIA “Aloja Agro”
livija.zarina@arei.lv

levads
Mausdienas, kad aktualiz&jusies nepiecieSsamiba apstradat zemi ilgtsp&jigi, pieaug praktiku interese
par mikrobiologisko preparatu izmanto$anas iesp&jam. Konceptuali zinatniski pamatoti
mikrobiologisku preparatu izmantosanas ieteikumi Latvijas apstakliem izstradati jau ieprieksgja
gadsimta. STs izstradnes balstas uz plasu datu bazi, kas apkopo informaciju par Latvijas augsnés eso§o
mikroorganismu klastu (Mikroorganismi..., 2012). Saskana ar iepriek$gjiem zinatniskiem pé&tijjumiem
(Lielpé&tere, 2009; Zarina, 2013) un teorétiskiem pienémumiem mikrobiologiskiem preparatiem ir virkne
prieksrocibu:
e augsts specifiskums;

neboja derigos organismus;

nav kaitigi cilvékiem, dzivniekiem, augiem;

nav negativo blakusefektu;

neattistas patogéno organismu rezistence pret preparatu;

iedarbojas uz organismiem, kas kluvusi rezistenti pret kimikalijam,;
e iedzivojas augsng, uzlabo nakamas sezonas razu.

Vairaki uz vietéjo mikroorganismu bazes raditiec mikrobiologiskie preparati (Trihodermins,
Biomikss) jau sevi pozitivi pieradijusi. Savukart jaunajiem preparatiem efektivitates pétfjumi pagaidam
atrodas sakuma etapos.

Viens no jaunakajiem produktiem, kuru raZotajiem piedava SIA Bioefekts, ir mikrobiologiskais
preparats Subtimikss. Ta sastava ir augsnes baktérijas Bacillus subtilis un Trichoderma gints
mikroskopiskas sénes. Bacillus subtilis (siena ndjina) ir aeroba baktérija, kas apkartgja vide nelielas
koncentracijas izdala antibiotiskas vielas, kuras ierobezo saprofitiskas un patogénas mikrofloras
attistibu.

Saskana ar produkta razotaju aprakstu mikrobiologiskais méslojums Subtimikss nostiprina auga
rezistenci un induc@ augu aizsargreakcijas, samazina slimo$anu, veicina augu augsanu, uzlabo baribas
vielu pieejamibu un atveselo augsni. Tas ir piemérots dazadiem augsnes tipiem un dazadiem
kultdraugiem, un to var lietot visa vegetacijas sezona. Lai par to parliecinatos razoSanas apstaklos,
Agroresursu un ekonomikas institita Priekulu p&tniecibas centra (AREI PPC) un SIA Aloja Agro
uzsakti pétijumi kartupelu stadijumos.

Materiali un metodes

Izméginajumi ierikoti biologiskas augsekas laukos ar labu organiskas vielas saturu un augiem
pieejamo fosfora un kalija saturu. AREI PPC lauka augsnes reakcija ir vidgji skaba, Aloja Agro — vaji
skaba. Audzgtas Skirnes — ‘Imanta’ un ‘Eurostarch’, kas ir vid&ji vélinas cietes kartupelu Skirnes. Abas
ir izturigas pret kartupelu vézi un nematodi, vid&ji izturigas pret lakstu puvi. Stadisana veikta 13. maija
iepriek$ izdzitas vagas ar 70 cm rindstarpu attdlumu un 27 cm attalumu starp bumbuliem. Tika
salidzinati divi varianti: pirmais (kontrole) — bez séklas bumbulu apstrades ar preparatu Subtimikss;
otrais —ar seéklas materiala apstradi ar preparatu Subtimikss, kas sajaukts ar tideni attieciba 1:5. Bumbulu
apstrade (islaiciga mérceSana) tika veikta kartupelu stadisanas diena.

Lai gan 2019. gada vegetacijas sezonu raksturoja nevienmériga vidéja gaisa temperatiira un
nevienmeérigs nokrisnu sadalijums pa dekadém, kopuma §1 sezona kartupelu audz&Sanai uzskatama par
labveligu.

Rezultati

Izméginajuma 2019. gada sezona AREI PPC iegiita vidgja kartupelu bumbulu raza abos variantos
bija augsta, vid&ji 40.2 t ha™’, bet raZas starpiba tikai 2.52 t ha™, tatad — nebiitiska. Savukart Aloja Agro
lauka vidgji iegiitas 22.8 un 27.6 t ha™, razas starpiba — biitiska. Vid&jais cietes saturs bumbulos nedaudz
augstaks ieglts ar Subtimikss apstradatajas platibas, attiecigi 18.16% kontroles varianta un 18.64% ar
preparatu apstradataja varianta.
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Tika izvertéta arl razas struktiira. Abos variantos razu parsvara (75.2-78.0%) veidoja vidgjas
frakcijas (26-50 mm diametra) bumbuli. Bitiska starpiba saistiba ar razas struktiiru netika fikséta;
nedaudz (par 1%) mazak stko bumbulu tika konstatéti ar preparatu apstradataja varianta.

Kartupelu augsanas laika 2019. gada sezona uz lauka kartupelu lakstu slimibas un kaitekli netika
noveroti. Veicot kartupelu bumbulu analizi pec razas novaksanas, tika konstateti atsevisku slimibu un
kaiteklu izraisiti bojajumi (1. tab.). Uz bumbuliem tika fikséta sausa puve; divas reizes mazak inficéto
bumbulu konstat&ja ar Subtimikss apstradataja varianta.

1. tabula
Preparata Subtimikss efektivitate kaitigo organismu ierobeZo$ana kartupelos ‘Imanta’
Bumbulu bojajumi / Tuber damages, %
Variants Sausa spraksku maijvabolu mehaniskie
puve bojajumi bojajumi bojajumi
Kontrole 4 16 - 6
Apstrade ar 2 17 4 -
Subtimikss
Secinajumi

1. 2019. gada vegetacijas sezona bitiskas atSkiribas bumbulu razas raditajos starp variantu, kas
apstradats ar Subtimikss, un kontroles variantu netika konstatétas augsné ar vidgji skabu reakciju,
turpreti butiska starpiba novérota lauka ar vaji skabu reakciju. Mingtais fakts norada uz
iesp&jamibu, ka skaba vide preparata ictilpstoso mikroorganismu darbiba samazinas.

2. Salidzinot kontroles variantu un ar preparatu Subtimikss apstradato variantu, pedgja tika konstatéts
nebiitiski augstaks cietes saturs bumbulos, razas struktiira mazak sitko bumbulu un mazak ar
bumbulu slimibam inficéto bumbulu.

Ta ka sezona kartupelu audzeSanai bija labveliga, bez izteiktas dabiskas infekcijas un invazijas ar
kaitigiem organismiem, p&tijumi tiks turpinati, preparata efektivitati skaidrojot arT provokacijas fona.

Izmantota literatara
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Kartupelu $kirnu salidzinajums biologiskaja saimniekoSanas sistéma Latvijas regionos
2018. un 2019. gada
Dace Piliksere, Inga Jansone, Inga Morozova, Veneranda Stramkale, Livija Zarina
Agroresursu un ekonomikas institiits
dace.piliksere@arei.lv

levads

Kartupeli (Solanum tuberosum L.) ir kultiiraugs ar plasam izmantosanas iesp&jam, tie tick izmantoti
gan partika, gan ka lopbariba, gan arT ir nozimiga izejviela cietes un spirta razosana. Kartupelu stadijumu
platibas Latvija 2019. gada bija 22.4 tikst. Ha, un vidéja raziba veidoja 22.4 t ha™ (Lauksaimniecibas
kultGru sgjumu..., 2020). P&dgjos gados Latvija picaug interese par biologiski audzétu produkciju, ipasi
biologiskas cietes razoSanai (Latvijas lauksaimnieciba 2019, 2019), tacu biologiskajos audzé$anas
apstaklos ne vienmer izdodas nodro§inat augstas razas vai produkta kvalitati. Viens no faktoriem, kas
ietekme kartupelu produktivitati, ir Skirne — tai jabut pietiekami plastiskai, lai spetu pielagoties dazadiem
audzeSanas apstakliem (Skrabule, 2018). Petijuma merkis bija salidzinat kartupelu Skirnes, kas audzgtas
biologiskajos apstaklos tris Latvijas regionos, péc bumbulu razas lieluma un cietes satura bumbulos.

Materiali un metodes

P&tijums veikts 2018. un 2019. gada, aptverot tris Latvijas planoSanas regionus — demonstréjuma
izm&ginajumi tika ierikoti Agroresursu un ekonomikas institita (AREI) Stendes pé&tniecibas centra
(Kurzemes regions), SIA Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centra (Latgales regions) un AREI
Priekulu pétniecibas centra (Vidzemes regions) biologiski sertificétos augsekas laukos (1. tab.).
Izméginajumos tika salidzinatas Cetras kartupelu Skirnes — ‘Rigonda’, ‘Monta’, ‘Jogla’ un ‘Kuras’ —,
izvertgjot So Skirnu bumbulu razu un cietes saturu. Starpibu bitiskuma novértéSanai izmantota
dispersijas analize (ANOVA).

1. tabula
Augsnes Tpasibas un agrotehniskie pasakumi izméginajumu vietas
Raditaji Kurzeme Latgale Vidzeme

2018 | 2019 2018 2019 2018 2019
Augsnes pH 5.99 6.52 6.33 6.46 6.17 6.21
Augsnes organiska viela, % 2.69 2.37 2.44 1.81 2.02 1.30
Augsnes P;0s, mg kg 155.5 | 245.6 76.4 53.8 164.0 134.8
Augsnes K0, mg kg™ 123.8 | 135.6 111.5 110.7 232.6 88.7
PriekSaugs Auzas Vasaras kvie§i | Zalméslojums Ziemas rudzi
Stadisana 22.05. | 09.05. 11.05. 08.05. 10.05. 08.05.
Razas novaksana 12.09. | 03.00. 19.08. 11.09. 05.-07.09. | 05.09.

Rezultati

Abos pétijuma gados konstateta statistiski biitiska (p<0.05) Skirnes, audzeéSanas vietas, ka ar1
Skirnes un vietas mijiedarbibas ietekme uz kartupelu bumbulu razu. levérojami augstaka videja bumbulu
raza konstatéta Skirném ‘Jogla’ un ‘Kuras’, tau Skirnu raziba tika novérotas regionalas atskiribas
(2. tab.). Kartupelu razas veidosanas procesa liela nozime ir gan audz&Sanas vietas augsnes, gan
meteorologiskajiem apstakliem (Gaujers, 1969), jo Tpasi gaisa temperatiirai (Struik, 2007).

Cietes saturs kartupelu bumbulos ir atkarigs gan no genotipa, 1pasi ta agrinuma (Van Eck, 2007),
gan vides apstakliem (Hofius, Bornke, 2007). To apliecina ar1 $1 pétijuma rezultati, kur cietes saturu
kartupelu bumbulos abos pétijuma gados statistiski biitiski (p<0.05) ietekm&ja Skirne un audz&Sanas
vieta, bet 2019. gada konstatéta arT statistiski nozimiga $kirnes un vietas mijiedarbibas ietekme.

Abos petijuma gados ievérojami augstaks cietes saturs bumbulos konstatéts abam vidgji veélajam
skirném ‘Kuras’ un ‘Jogla’, bet starp izméginajuma vietam — Vidzemes regiona (3. tab.), kur augSanas
sezona bija labveligaki meteorologiskie apstakli cietes veidoSanai.

110



Zinatniski praktiska konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 20.02.2020., LLU, Jelgava, Latvija

2. tabula
Kartupelu bumbulu raza, t ha™, 2018. un 2019. gada

Skirne K*-2018 K-2019 L-2018 L-2019 V-2018 V-2019
‘Rigonda’ | 28.04+1.74** | 32.74+1.36 | 13.70+0.56 | 12.60+0.29 | 26.60+2.42 | 21.78+3.93
‘Monta’ 22.90+0.78 | 31.97+1.40 | 15.68+0.38 | 16.63+0.34 | 21.10+1.77 | 16.19+1.08
‘Jogla’ 27.07+£1.21 | 33.13+0.35 | 27.08+0.51 | 19.95+0.55 | 23.60+1.60 | 24.07+1.26
‘Kuras’ 31.09+2.35 | 41.35+0.19 | 22.40+0.47 | 15.43+0.47 | 22.98+2.86 | 26.98+0.88

*K — Kurzeme, L — Latgale, V — Vidzeme.
**Vidgjais aritmetiskais + vidgja aritmétiska standartkliida.
3. tabula
Cietes saturs kartupelu bumbulos 2018. un 2019. gada, %

Skirne K*-2018 K-2019 L-2018 L-2019 V-2018 V-2019
‘Rigonda’ | 17.81+1.73** | 14.09+0.15 | 18.92+0.79 | 15.07+0.28 | 19.60+0.59 | 19.36+0.26
‘Monta’ 18.19+0.63 | 18.28+0.31 | 18.86+1.07 | 14.98+0.20 | 22.11+0.06 | 18.33+0.34
‘Jogla’ 21.92+0.43 | 20.59+0.93 | 20.81+0.49 | 17.89+0.56 | 25.41+0.90 | 24.29+0.62
‘Kuras’ 23.36£1.09 | 21.97+0.62 | 22.24+0.58 | 19.54+0.66 | 24.87+0.62 | 23.49+0.58

*K — Kurzeme, L — Latgale, V — Vidzeme.
**Vidgjais aritmétiskais + vidgja aritmetiska standartklida.
Secinajumi
Pétfjuma ieklauto kartupelu $kirnu bumbulu razu un cietes saturu bumbulos ietekméja gan Skirne,

gan audz&Sanas vieta, gan So faktoru mijiedarbiba. P&c divu gadu rezultatiem augstakas bumbulu razas
un augstaks cietes saturs bumbulos tika konstatéts abam vidgji vélajam skirném ‘Kuras’ un ‘Jogla’.

Pateiciba. Pétijums veikts Zemkopibas ministrijas Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai
(ELFLA) projekta “Biologiskai lauksaimniecibai perspektivu, Latvija selekcionétu kartupelu un
graudaugu Skirnu demonstr&jums” ietvaros.
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Agroekologisko faktoru ietekme uz Latvija audzéto pakSaugu sugu un $kirnu
morfogenézi biologiskajas platibas
Livija Zarina, Veneranda Stramkale, Inga Jansone
Agroresursu un ekonomikas institiits
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levads

Ir visparzinams, ka augu aug$anu un attistibu liela méra ietekmé agroekologiskie faktori, tai skaita
meteorologiskie apstakli — gaisa temperatiira un mitruma nodrosinajums. Ta ka pédgjas desmitgades
aizvien izteiktak nove€rojamas klimata parmainas, lauka kultiiraugu audzetajiem svarigi atrast un
izveleties plastiskakas sugas un skirnes — tadas, kuras mazak cie§ no neplanoti krasam vides izmainam,
tadejadi nodrosinot ekonomiski izdevigu razas limeni.

Neraugoties uz faktu, ka Latvijas teritorija ir salidzino$i neliela, metereologiskie apstakli dazados
regionos un pat viena regiona ietvaros ir krasi atskirigi (LVMGC). STiemesla dé| praktiskaja razo$ana
nereti noverots, ka viens un tas pats genotips dazadas geografiskajas vietas uzrada atskirigu genétisko
potencialu.

Lai noskaidrotu biologiskai lauksaimniecibai perspektivas paksaugu Skirnes, 2018. gada trijos
Latvijas planoSanas regionos tika uzsakti un 2019. gada turpinati demonstréjuma izmé&ginajumi:
Vidzeme — Agroresursu un ekonomikas institiita (AREI) Priekulu pétniecibas centra (PPC), Kurzeme —
AREI Stendes pétniecibas centra (SPC) un Latgalé — STA Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centra
(LLZC). Petijums tiek veikts projekta “Paksaugu, t.sk., Latvija netradicionalu sugu un skirnu
demonstrgjums biologiskas saimniekoSanas apstaklos” ietvaros, un to lidzfinansé Eiropas
Lauksaimniecibas fonds lauku attistibai (ELFLA).

Materiali un metodes

Izméginajumi ierikoti PPC un SPC velénu podzolaugsnés, bet LLZC — podzoléta glejaugsné.
Augsnes kvalitates raditaji dazadas izméginajumu vieta atskiras: PPC — pH KCI 5.8-5.9, SPC un LLZC
6.4-6.5, organiskas vielas saturs attiecigi 1.45, 1.9 un 1.8%; visas vietas nodroSinajums ar augiem
uznemamo fosforu un kaliju — labs 11dz loti labs. P&tjjuma ieklautie genotipi: zirni — ‘Astronaut’ (Z1),
‘Bruno’ (Z2), ‘Rebekka’ (Z3), ‘Zaiga’ (Z4); lauku pupas — ‘Isabella’ (P1), ‘Lielplatone’(P2),
‘Laura’(P3), ‘Boxer’ (P4); saurlapu lupina — ‘Sonet’ (L1), ‘Haags Blau’ (L2), ‘Probor’ (L3), ‘Derliai’
(L4); soja — ‘Annucha’ (S1), ‘Sculptor’ (S2), ‘Augusta’ (S3).

Rezultati

Lai gan atseviSku méneSu vid&jie meteorologiskie raditaji bija atbilstosi ilggadgjjiem vidgjiem
raditajiem, tomér pa dekadém gan 2018. gada, gan 2019. gada sezonu raksturo nevienmériga vid&ja
gaisa temperatiira un nevienmé&rigs nokrisnu sadalijums. Salidzinot visas pétijumu vietas, krasakas
novirzes fiksétas Priekulos (1. tab.).

1. tabula
Novirzes no ilggadéjiem meteorologiskajiem raditajiem Priekulos
Gads | Maijs | Janijs | Jilijs | Augusts
Nokri$ni, %
2018 56.9 111.3 26.5 81.3
2019 74.4 110 112.8 93.3
Temperatiira, C
2018 4.1 0.9 2.5 2.2
2019 0.1 3.9 -1.7 0.4

Ja 2018. gada sezona visos regionos, neatkarigi no pétitas sugas, konstatétas salidzinosi nelielas
atskiribas starp skirném (Zarina, Stramkale, Jansone, 2019), tad 2019. gada genotipi p&c nogatavosanas
ilguma ievérojami atskiras (skat. 1.att.). Praktiski visam pétitajam Skirném garaks nogatavosanas
periods noveérots LLZC: zirpiem par 13 Iidz 15 dienam, pupam par 19 (‘Laura’) Iidz 30 dienam, lupinai
par O (‘Probor’) Iidz 30 (‘Derliai’) dienam, sojai par 19 (‘Annucha’) lidz 23 (‘Augusta’) dienam.
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1. att. PakSaugu genotipu nogatavosanas ilgums, dienu skaits.

Savukart SPC garaks vegetacijas periods salidzinajuma ar iepriek$€jo sezonu fikséts zirniem — par
3 Iidz 5 dienam — un pupam — par 29 (‘Isabella’) Iidz 32 dienam (‘Lielplatone’ un ‘Boxer”).

PPC ilgak neka ieprieks$€ja sezona nogatavojas visas pétitas sojas skirnes — par 9 (‘Annucha’) lidz
13 (‘Augusta’, ‘Sculptor’) dienam un zirni — par 14 dienam (‘ Astronaute’).

Ta ka LLZC praktiski visas 2019. gada sezonas laika nokri$nu bija vairak neka vidgji pedgjos
gados, iegiitie dati netieSi norada uz faktu, ka tam bijusi izSkiro$a nozime vegetacijas perioda
pagarinajuma. Jo ipasi to var attiecinat uz Saurlapu lupinu, kurai pargjas pétijumu vietas — PPC (ar
nokri$niem tuvu normai) un SPC (ar nokri$nu deficitu sezonas laika) vegetacijas periods bija isaks neka
2018. gada.

CenSoties izprast genctiskas variacijas par agroekologisko faktoru ietekmi uz pakSaugu
morfogenézi, pétijumi tiek veikti daudzas valstis, konstat€jot, ka selekcionariem ir lielas iesp€jas atrast
konkrétiem apstakliem piemérotus genotipus, lai uz to bazes izveidotu plastiskakas Skirnes
(Derazmahalleh, Bayer, Hane et al., 2018).

Secinajumi

Genotips dazadas geografiskajas vietas uzrada atskirigu genétisko potencialu. Starp salidzinatajam

pakSaugu sugam nogatavoSanas ilguma zina plastiskakie ir zirni.

Izmantota literatira
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Skirnes un sugas efekts ziemaju labibu biomasas raditajos atSkirigos méslojuma fonos
SEG emisiju konteksta
Livija Zarina, Aija Vaivode
Agroresursu un ekonomikas institiits
livija.zarina@arei.lv

levads

Viena no musdienu pasaules aktualitatem ir globalas klimata izmainas, kuras liela méra sekmé
siltumnicas efektu izraisoSo gazu koncentracijas paaugstinasanas. Lai gan aktualas klimata politikas
veidosanas procesa lauksaimnieciba tiek izcelta ka potenciali emisiju efektiva un Iidz §im savu emisiju
potencialu neizmantojusi nozare, tomér nepiecieSams objektivs un reali istenojamo tehnologisko iesp&ju
izvertgjums. Sakot no 2021. gada 1. janvara, Latvijai biis jasagatavo un jauztur ikgadgja uzskaite, kura
pareizi jaatspogulo visas emisijas un piesaiste, kas attiecigajas teritorijas rodas, veicot aramzemes
apsaimniekoSanu. Raugoties no lauksaimniecibas politikas viedokla, svarigi, lai valsti biitu pieejama
vispusiga analize par SEG samazinaSanas mérku sasniegS8anu, vienlaikus nemazinot nozares attistibas
iesp&jas. Nozarei ir tendence attistities (Aramzemes un ..., 2019.), un §1 virziba saistama arl ar
augkopibas nozari. Lai pilnveidotu SEG emisiju uzskaiti, projekta “Aramzemes un ilggadigo zalaju
apsaimniekoSanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un oglekla dioksida (CO,) piesaistes
uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstoSu metodisko risinajumu izstradasana” ietvaros arl
Agroresursu un ekonomikas institiita Priekulu p&tniecibas centra tiek veikti attiecigi petijumi, gistot
informaciju par valsti nozimigako laukaugu grupu — labibam. Projekta mérkis — ieglt galveno
lauksaimniecibas kultiiraugu biomasas datus un izstradat biomasas parrékinu vienadojumus, nosakot
oglekla ieneses ar virszemes un pazemes biomasu saimnieciski nozimigakajiem laukaugiem
konvencionalajas un biologiskajas lauksaimniecibas sistémas.

Materiali un metodes

Izméginajumi ierikoti biologiskdas (BL) un konvencionalas (KL) augsekas laukos ar vidéju
organiskas vielas un labu augiem pieejama fosfora saturu. Zemaks par optimali nepiecieSamo bija kalija
saturs biologiski apsaimniekotaja lauka un augsnes reakcija konvencionali apsaimniekotaja lauka.
PriekSaugs — vasaras miezi (KL) un auzas (BL). Audzétas ziemaju Skirnes: rudzi — ‘Kaupo’ un ‘Nasri’,
tritikale — ‘Ruja‘ un ‘Remiko’, kvie$i — ‘Edvins’ un ‘Talsis’. S&ja veikta 2019. gada sezona uzarta un
divas kartas kultiveta lauka ar specializéto s&masSinu Hege, 21. septembri — konvencionali, bet
28. septembri — biologiski apsaimnickota lauka. Konvencionalaja lauka tika salidzinati divi
papildméslojuma varianti, pamatm&slojuma iestradati 300 kg ha™ mineralméslu NPK 6-26-30. Pirmaja
papildméslojuma varianta 11. aprili izklied&ti 220 kg ha™ amonija nitrata, otraja varianta amonija nitrats
(180 kg ha™) iestradats atkartoti 7. maija, lietojot to pasu devu. Nezalu ierobezosanai biologiskaja lauka
tika veikta séjumu ec&ana, bet konvencionalaja izsmidzinats herbicids MCPA Super (1.5 L ha™).
Virszemes biomasas noteikSanai kiilisi (no 1 m?) nogriezti isi pirms razas novaksanas. Péc tam tie tika
zaveti un izkulti. Pargja platiba graudi nokulti 31. julija (BL) un 1. augusta (KL). Augu saknu paraugi
izrakti 26. augusta, péc tam mazgati, zavéti un analizeti.

2019. gada vegetacijas sezona bija raksturiga nevienmériga vidéja gaisa temperatiira un
nevienmerigs nokri$nu sadalijums pa dekadem, tomer kopuma ziemaju labibu audzesanai ta uzskatama
par labvéligu. Saskana ar LVGMC meteorologiskas novérojumu stacijas Priekuli datiem 2019. gada
vegetacijas periods atsakas 3. aprili. Laika perioda no 8. lidz 15. aprilim, diennakts vid&jai temperatarai
noslidot zem 5 °C robezas, aktiva vegetacijas augSana palénindjas vai pat apstdjas, ta atjaunojas
16. aprili. Izteikta meteorologisko apstaklu ietekme uz augu attistibu netika konstateta.

Rezultati

Ziemaju labibu graudu raza biologiski apsaimniekota lauka bija visai pieticiga (vidgji 2 t ha™),
savukart konvencionalaja, neraugoties uz vélo s€ju, vidgji visam Skirn€m iegiitas 4.4 tonnas, attiecigi
4.2 un 4.5 t ha' vienreiz un divas reizes papildu méslotaja varianta. BL lauka nevienai no sugam biitiska
atSkiriba graudu razas raditajos starp Skirn€m netika konstateta. KL lauka variantd ar divreiz&ju
papildmeésloSanu ievérojami augstaka raza bija Skirném ‘Nasri’ (rudzi) un ‘Remiko’ (tritikale), starpiba
attiecigi 0.7 un 1.2 t ha™. Sim $kirném tika novérots augstakais razas limenis ari kopuma. Tadu ne
vienmer lielako graudu razu veidojosajam skirném raksturiga arT lielaka kopg&ja biomasa (skat. 1. att.).
legitie dati liecina — gan rudzu Skirném ‘Nasri’ un ‘Kaupo’, gan tritikales skirném ‘Ruja’ un ‘Remiko
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varianta ar divreizeju papildmeslojuma iestradi un biitisku graudu razas starpibu kopgja biomasa ir
praktiski vienada. Savukart kvieSiem noverota pret&ja sakariba — starpiba starp graudu razas raditajiem
nebija bitiska, tomér abu parbaudito skirnu biomasa ir krasi atSkiriga.

25
20,5 M apak$zemes biomasa
20 1 3 ) .
’ m virszemes biomasa
5 4 ' ) 4 : m Biomasa kopa, t ha-1
11.0
5
10 - =
5 -
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Papildmeéslojums 1 x Papildméslojums 2 x

1. att. Ziemaju labibu biomasas attiecibas dazadas saimniekosanas sisteémas.

Pétfjumus par augSanas vietas un méslojuma ietekmi uz saknu biomasu veikusi arT citi autori.
Pieméram, J. Hirte ar kolégiem noskaidrojusi, ka kvieSu saknu biomasa ir lidziga gan konvencionalaja,
gan biologiskaja saimniekoSanas sistéma, to ietekmé méslosanas sisteéma, turklat saknu un stublaju
biomasas attiecibu vairak ietekmé méslosana neka augsanas vieta (Hirte, Leifeld, Abiven et al, 2018).
Miisu pétijuma §Ts sakaribas 2019. gada sezona neizpaudas — kvieSiem ‘Fredis’ un ‘Brencis’ virszemes
dalu un saknu biomasas augstaka attieciba iegiita varianta ar vienreiz veiktu papildméslosanu.
Secinajumi

Biologiski un konvencionali apsaimniekota lauka ar vienreiz&ju papildméslojuma devu nevienai no
parbaudito graudaugu sugadm nozimiga atskiriba graudu razas raditajos starp Skirném 2019. gada sezona
netika konstatéta. Konvencionali apsaimniekota lauka ar divreizgju slapekla papildmeslojuma lietoSanu
ieveérojami augstaka raza bija rudzu Skirnei ‘Nasri’ un tritikales Skirnei ‘Remiko’.

Ne vienmér lielako graudu razu veidojoSajam Skirn€m raksturiga arT lielaka kopg&ja biomasa, tacu
Skirném ‘Nasri’ un ‘Remiko’ ar augstako graudu razu raksturiga art lielaka saknu biomasa.

legttie dati sniedz jaunu informaciju par Latvija Sobrid aktualu ziemaju labibu Skirnu specifiku
biomasas veidoSana, kas ir nozimiga SEG emisiju samazinaSanas metodikas izstradg.
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Ogu puves izplatiba uzglabasanas laika dazadam lielogu dzérvenu Skirném 2019. gada
Liga Vilka, Dace Silina
LLU Lauksaimniecibas fakultate
liga.vilka@gmail.com; dace.silina@llu.lv

levads

Lielogu dz&rvenu ogu vertigas 1pasibas, iesp&jams, ir zinamas ikvienam Latvija, tapat ar1 Eiropas
Savieniba miusu audzetas ogas ir augsti novertetas un loti pieprasitas. Lai iegiitu p&c iespgjas lieclaku
razu, ir nepiecieSamas zinasanas un finansialais ieguldijums. Ta ka lielogu dzervenu stadijuma
lietderigais aug8anas ilgums var sashiegt pat 100 gadu, ir Tpasi jadoma, lai taja nesavairotos kaitigie
organismi (slimibu ierosinataji u. c.), kuri laika gaita var radit butiskus razas zudumus.

Ziemelamerika 95% So vertigo ogu tiek parstradatas sula vai izmantotas citu produktu razosana
(Roper, Vorsa, 1997), jo ogu puves izplatiba péc viena méneSa uzglabasanas var sasniegt pat 80%
(Olatinwo, Schilder, Kravchenko, 2004). Sezonas laika lielogu dzérvenu stadijumos Ziemelamerika (jau
no vegetacijas sakuma lidz pat razas novakSanai) vairakas reizes tiek lietoti dazadi fungicidi, lai
ierobezotu slimibu izplatibu uz dzinumiem, ogu puves izplatibu uz lauka un uzglabaSanas laika.
Augstaka puves izplatiba noverota Masacuisetsa un Nudzersija, kur uz lauka bez fungicidu lietosanas ta
var sasniegt 80-100% (Gianessi, Reigner, 2005). Skirnei ‘Beckwith’ 1999.-2001. gada uz lauka
novérota augstaka puves izplatiba (57%, 68% un 35%) neka skirném ‘Ben Lear’ (11.5%, 35.0% un
3.5%), ‘Pilgrim’ (30.3%, 29.0% un 9.6%), ‘Stevens’ (38.9%, 24.0% un 11.4%) un ‘Bergman’ (6.0%,
26.0% un 7.0%) (Olatinwo, Hanson, Schilder, 2003). Savukart Oregona un VaSingtona konstatéta
zemaka puves izplatiba, un ogas iesp&jams uzglabat noliktava nesasaldetas. 2016. gada, lietojot
fungicidu programmu, ogu puves izplatiba Oregona un Vasingtona uz lauka sasniedza 13-43%, savukart
uzglabasanas laika 17-60%. Dazadu fungicidu lietoSana ziedéSanas laika palielinaja razu par 25%, jo
tika samazinata puves izplatiba gan uz lauka, gan uzglabasanas laika. Puves izplatiba uzglabasanas laika
bija ievérojami augstaka jaunakam Skirném, pieméram, ‘Crimson Queen’ (50-60%), salidzinot ar senak
izveidotam kirném ‘Stevens’ (15-40%) un ‘Pilgrim’ (35-50%)>.

Latvija lielogu dzérvenu slimibu ierobezoSanai ir registréti tikai divi kimiskie fungicidi: Signum
(aktiva viela ir 26.7% boskalids un 6.7% piraklostrobins), Candit (metil-krezoksims, 500 g kg™) un
biologiskais produkts Serenade Aso (Bacillus subtilis), tapéc ir loti svarigi noskaidrot, ka Latvijas
apstaklos iesp&ams optimali samazinat ogu puves izplatibu lielogu dzérvenu stadijumos.

Pétijuma merkis bija noskaidrot dazadu fungicidu un alternativu metozu ietekmi uz lielogu
dzeérvenu ogu puvi uzglabasanas laika.

Materiali un metodes

Izméginajums ierikots divos izstradatos kadras purvos — Kalna purva (Vidzemes regions, Apes
nov., kadras slanis > 5 m) un Vilku purva (Zemgales regions, Vecumnieku nov., kiidras slanis ap 1.2 m).
Kalna purva demostréjums ierikots razojosa stadijuma (vairak neka 20 gadi), izmantotas tris Skirnes —
‘Stevens’ (vid&js ogu ienaksanas laiks), ‘Ben Lear’ (agrs ogu ienaksanas laiks) un ‘LeMunyon’ —, ir
nodro§inata laistiSana. Vilku purva demonstréjums ierikots piecgadiga stadijuma, lietotas Skirnes —
‘Stevens’, ‘Ben Lear’, ‘Pilgrim’ (v€ls ogu ienakSanas laiks) —, laistiSana nav nodro$inata. Katra objekta
ierikoti 6 varianti 4 atkartojumos: 1. kontrole; 2. standarta variants: Champion 50 WG (vara hidroksids
77%, deva 2 kg ha*) + Signum (boskalids 267 g kg™, piraklostrobins 67 g kg, deva 1.0 L ha); 3. BIO
variants: Serenade Aso (Bacillus subtilis, deva 8 L ha™) + Dentament (vara 2.0% un cinka 4.0%
$kidums, pH 2.5, deva 3 L ha™) + Prestop (satur Gliocladium catenulatum mic&liju un sporas, deva 0.5
kg ha™) + Omex Bio 20 (deva 3 L ha™) + magnija sulfits (deva 8 kg ha™); 4. kombingtais variants:
Signum + Serenade Aso + Champion WP + magnija sulfats; 5. mul¢éSana ar lapu koku skeldu;
6. saimnieciba praktizétais variants. Platiba vienam variantam 15 m% Smidzinajumi veikti pirms lielogu
dz@rvenu ziedéSanas un ogu nogatavosanas fazé — atkariba no meteorologiskajiem apstakliem. Kalna
purva: 2. var. — Champion 50 WG vienu reizi vegetacijas perioda sakuma + Signum ziedé$anas beigas;
3. var. — zied&Sanas laika Prestop vienu reizi + Dentamet ogu ienakSanas laika vienu reizi; 4. var. —

2 patten K., Metzger Ch., Bellamy D. (2017). Cranberry field rot, storage rot, fresh fruit keeping quality and yield
in Washington as a function of variety, type of fungicide(s) applied, and the number and timing of applications"
(2017). North American Cranberry Researcher and Extension Workers Conference. 3. [Tie$saiste] [skatits 2020. g.
10. febr.]. Pieejams: https://scholarworks.umass.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1003&context=nacrew.
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Serenade Aso divas reizes ziedéSanas laika, divas reizes ogu ienaksanas laika + Signum zied€Sanas
beigas vienu reizi. Vilku purva: 2. var. — Champion 50 WG vienu reizi vegetacijas perioda sakuma +
Signum ziedeSanas beigas; 3. var. — zied€Sanas laika Prestop vienu reizi + Dentamet ogu ienakSanas
laika vienu reizi, 4. var. — Serenade Aso divas reizes ziedeSanas laika, divas reizes ogu ienaksanas laika
+ Signum zied&Sanas beigas divas reizes + Dentamet ogu ienaksanas laika vienu reizi. Noteikts bojato
ogu skaits uzglabasanas laika, % no 100 ogam katra varianta (vidgjais paraugs veidots no 4
atkartojumiem, ogas vaktas 0.3 X 0.3 m ramit1). Apstrazu varianta ietekmes novertéSanai izmantota
divfaktoru dispersijas analize, atskiribu butiskuma noteikSanai izmantots FiSera tests (LSD).

Abas demonstréjuma objekta vietds vegetacijas perioda laika 2019. gada bija vérojamas lielas
diennakts temperatiiras svarstibas. Pieméram, Kalna purva pirms dzérvenu ziedéSanas (maija beigas)
3 dienas gaisa temperatira bija virs 35 °C, ziedeSanas laika (junijs) dazas dienas bija virs 40 °C
(3 dienas), bet ziedéSanas nosléguma un ogu ienaksanas laika (jiinija beigas lidz jilijs) 15 dienas gaisa
temperatiira bija virs 35 lidz 40 °C. Pirms ogu vaksanas septembra sakuma 4 dienas gaisa temperatiira
pazeminajas zem 0 °C (—1 lidz -2 °C), ogu vaksanas laika, no 22. septembra lidz 14. oktobrim, 15 dienas
gaisa temperatira bija zem 0 °C (no —0.5 lidz —6.0 °C), $aja laika Kalna purva stadijums tika laistits.
Ogu vaksanas laika 25. septembri bija krusa, kas sabojaja lielu dalu ogu. Vilku purva dzeérvenu
ziedeSanas sakuma 30. maija maksimala temperatiira diena sasniedza 30.5 °C, bet nakt1—0.5 °C, p&c tam
ziedeSanas laika (junijs) sekoja 17 dienas ar gaisa temperatiru virs 40 °C (maksimala registréta
temperatira bija 48.5 °C), ogu ienaksanas laika jilija ar gaisa temperataru virs 40 °C bija 2 dienas,
augusta 7 dienas, septembra sakuma — 1 diena. Ogu vakSanas laika (septembra vid) 6 dienas gaisa
temperattra noslidgja zem 0 °C (—1.5 lidz —4.5 °C), ka rezultata salna sabojaja dalu ogu. Paaugstinata
gaisa temperatira lielogu dz&rvenu ziedeéSanas un ogu ienaksanas laika izraisfja ogu bojasanos, Vilku
purva konstatétas apdegusas ogas, jo tur nav nodroSinata laistiSana.

Rezultati un diskusijas

Vidgja ogu puves izplatiba uzglabasanas laika Kalna purva ievaktajam lielogu dz&érvenu skirném
bija ieverojami lielaka (33—-64% novembrt Iidz 83—96% decembri) neka Vilku purva (9—12% novembr1
lidz 45-56% decembrT). To vargja ietekmét stadijuma vecums, ka arT krusas bojajumi razas laika, kad
krusas graudi traumé&ja ogu mizu (caur ievainojuma vietam puves ierosinataji vieglak var ieklat audos,
lai izraisitu saslimSanu uzglabasanas laika) (skat. 1. att.).
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1. att. Ogu puves izplatiba (%) lielogu dz&rvenu Skirném uzglabasanas laika, Kalna purvs.

Vertgjot ogu puves izplatibu katrai Skirnei pa variantiem no Kalna purva ievaktajam ogam,
uzglabasanas laika skirnei ‘Ben Lear’ tika konstatets ievérojami mazak puves bojatu ogu neka skirném
‘Stevens’ un ‘LeMunyon’.

Savukart no Vilku purva ogu puves izplatiba visam Skirném bija lidziga — divu meneSu
uzglabasanas laika ogu puves izplatiba, atkariba no apstrades varianta un Skirnes, svarstijas no 5 Iidz
30%, bet péc tam ogu puves izplatiba strauji palielinajas no 13 Iidz 73% (skat. 2. att.).
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2. att. Ogu puves izplatiba (%) lielogu dzérvenu skirn€m uzglabasanas laika, Vilku purvs.

Petfjuma galvenais merkis bija noskaidrot, vai ir iesp€jams samazinat ogu puves izplatibu
uzglabasanas laika, izmantojot ierobeZoSanas pasakumus vegetacijas perioda, un rezultati pieradija, ka
abas audzESanas vietas krietni mazak puvuso ogu bija varianta, kur tika lietota mul¢a. Tas apstiprina
zinatnieku novérojumus Ziemelamerika, kas apliecina — nosedzot vecas augu dalas ar mul¢as materialu,
samazinas patogénu izplatiba stadijuma (DeMoranville, 1998; Sandler, 2008). Lai samazinatu slimibu
izplatibu un apstrazu skaitu ar fungicidiem, Ziemelamerika iesaka stadijumus smil$ot ik pec 2—5 gadiem
ar 0.6-2.5 cm smil$u kartu vai izmantot uzplidina$anas metodi (Strik, Poole, 1995; DeMoranville, 1998;
Sandler, 2008), tadu Latvija §1s metodes nav iesp&jams izmantot. ST iemesla d&] ka alternativa metode
tika izvéléta mulca (1.tab.). Jauzsver, ka efektivitati un tas pozitivas vai negativas IpaSibas ir
nepiecieSams pétit arT turpmak

1. tabula
Ogu puves izplatiba uzglabasanas laika Kalna purva un Vilku purva
atkariba no ierobeZoSanas pasakumiem 2019. gada
Apstrades variants / ogu puves uzskaites Kalna purvs Vilku purvs
datums 21.11.2019. 20.12.2019. 21.11.2019. | 20.12.2019.
1. kontrole 58.7 a 93.7a 16.7a 54.0 ab
2. standarta variants 41.7bc 81.0a 8.3a 55.3ab
3. BIO variants 65.0a 98.3a 11.0a 70.3a
4. kombingétais variants 56.3ab 87.0a 7.3a 38.7bc
5. muléa 34.3c 77.3a 5.3a 22.7c
6. saimnieciba praktizetais 54.0ab 90.3a 14.3a 58.3ab
LSDo.05 15.27 15.42 11.33 22.88
Standartnovirze 8.39 8.48 6.23 12.58
P-vértiba 0.01 0.09 0.28 0.01

a, b, ¢ —rezultati ar vienadiem burtiem nav butiski atskirigi (p = 0.05).

Datu matematiskas apstrades rezultata konstatéts, ka Kalna purva audz&tam ogam péc 2 ménesu
uzglabasanas ogu puves izplatiba bija butiski (p = 0.01) atSkiriga atkariba no apstrades varianta, §1
ietekme, uzglabajot ogas ilgak, netika vairs novérota (p = 0.09). Vilku purva audzeétam ogam apstrades
varianta ietekme izpaudas péc ilgstoSakas (3 ménesu) uzglabasanas (p = 0.01).

Salidzinot rezultatus ar lietotajiem augu aizsardzibas lidzekliem, p&c divu ménesu uzglabasanas
(novembra beigas) ogu puves izplatiba Kalna purva lasitam ogam bija butiski mazaka 2. varianta
(standarta variants, lietots Champion 50 WG + Signum), salidzinot ar kontroles (1. variants) un BIO
variantu (3. variants). Iesp&jams, biologisko produktu efektivitati 2019. gada ietekméja augsta gaisa
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temperatiira stadijuma vegetacijas perioda, kas samazinaja derigo organismu aktivitati. Lai izvertétu
biologisko augu aizsardzibas lidzeklu ietekmi un efektivitati, petijums tiks turpinats.

Secinajumi

Ogu puves izplatibu uzglabasanas laika visam Skirném un abos purvos biitiski samazinaja stadijuma
mulc¢é8ana vegetacijas perioda sakuma.
Uzglabasanas laika Skirnei ‘Ben Lear’, kas augusi Kalna purva, konstatéts ievérojami mazak puves
bojatu ogu neka ‘Stevens’ un ‘LeMunyon’. Jaunaka stadijuma Vilku purva bitiskas atSkiribas starp
Skirné@m netika noverotas.
Pec tris ménesu uzglabasanas Kalna purva audzétam ogam biitiski mazaka ogu puves izplatiba
konstatéta 2. varianta (standarta), lictojot Champion 50 WG vienu reizi vegetacijas perioda sakuma
un Signum ziedeSanas beigas.
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Ribes gints augu, Cecidophyopsis pumpuréréu un upenu reversijas virusa izpéte
ilgtspéjigai Ribes gints ogulaju rezistences selekcijai un audzéesanai
Inga Morocko-Bicevska, Arturs Stalazs, Gunars Lacis, Valda Laugale
APP Darzkopibas institiits
inga.morocko@llu.lv

levads

Ribes gints ogulaji, ipasi upenes, ir ekonomiski nozimigi kultiiraugi Eiropas ziemelu un centralaja
dala un Baltijas juras regiona. Alpinas vérenes (R. alpinum), parastas upenes (R. nigrum) un pukainas
janogas (R. spicatum) ir Latvija savvala plasi sastopamas vietéjas sugas. Dazas ievestas sugas,
pieméram, sarkana janoga (R. rubrum) un parastas érkskogas (R. uva-crispa), no kultivétajam platibam
ir pargajusas ar savvalas biotopos. Latvija komerciali visvairak audzg upenes (ap 1440 ha), no kuram
aptuveni puse aug biologiskajas saimniecibas (Lauku atbalsta dienests, 2019).

Visos kultivésanas regionos Ribes gints augu audzésanu ietekmé pumpurércu (Cecidophyopsis) un
upenu reversijas virusa (BRV) raditie bojajumi, izraisot razas zudumus pat Iidz 100% apmera. Uz
kultivétajam un savvalas Ribes sugam zinamas septinas Cecidophyopsis sugas. Katra no sugam asociéta
ar daziem primarajiem saimniekaugiem. Lidztekus C. ribis vél divas citas sugas tiek saistitas ar BRV
parnesi, tomér tieSa mijiedarbiba nav pieradita. Iepriek§ veiktajos pétijjumos (Stalazs, Morocko-
Bicevska, 2016) C. ribis Latvija nekonstatgja, bet noteica C. alpina (4.2%), C. aurea (4.5%), C.
selachodon (19%) un C. spicata (75%), turklat uz plasaka saimniekaugu loka, neka Iidz $im bija zinams.
BRYV sastopamiba dazados kultivétajos un savvalas Ribes augos Latvija, un citu Cecidophyopsis sugu
klatbiitne skaidri norada, ka arf citas pumpuréréu sugas ir BRV vektori (Zulge, Gospodaryk, Morocko-
Bicevska, 2018).

Kultirauga rezistence ir ilgtsp&jigakais un videi draudzigakais risinajums, ka ari vienlaikus
lielakais izaicinajums kaiteklu un patogénu ietekmes mazinasanai. Lidz $im Ribes augu selekcijas
programmas uzmaniba ir pievérsta diviem rezistences géniem (Ce un P), kas uzskatiti par rezistences
pret C. ribis nodroSinatajiem, tomeér Skirnu, kam identificéts kads no Siem géniem, lauka izturibas
vertgjumi biezi vien ir pretrunigi. Vairuma gadijumu, veicot Skirnu izturibas veértéSanu, sastopamas
Cecidophyopsis sugas nav noteiktas, bet pienemts, ka izplatita ir C. ribis vai kada cita suga atkariba no
saimniekauga. Visticamak, §1 pieeja kalpo par iemeslu pretrunigajiem novérojumiem par kultivéto Ribes
genotipu izturibu pret pumpurércém dazadas valstis un izraisijusi jautajumu par $o génu sp&ju nodrosinat
rezistenci pret dazadam Cecidophyopsis sugam.

Darzkopibas institiita sadarbiba ar Latvijas Biomedicinas pétijumu un studiju centru 2019. gada
uzsakta ERAF projekta Nr. 1.1.1.1/18/A/026 ,,Ribes gints augu, Cecidophyopsis pumpuréréu un upenu
reversijas virusa izpéte ilgtsp&jigai Ribes gints ogulaju rezistences selekcijai un audzesanai” Istenosana.
Projekta merkis ir skaidrot Cecidophyopsis-BRV kompleksa mijiedarbibu ar Ribes gints augiem
rezistences selekcijai un ilgtsp&jigai audzesanai, izmantojot savstarpgji saistitas pétniecibas pieejas:
1) Cecidophyopsis sugu koncepcijas, genétiskas daudzveidibas un saimniekaugu loka izpéte;
2) Cecidophyopsis sugu lomas BRV parnesé noskaidrosana; 3) augu rezistences pret Cecidophyopsis un
BRV reakciju un mehanismu izpéte; 4) viet§ja Ribes genofonda izveértésana, atveseloSana un
Saglabasana.

Materiali un metodes

Cecidophyopsis sugas noteiktas, izmantojot ieprieks izstradato metodiku (Stalazs & Morocko-
Bicevska, 2016).

Rezistences pétijumos izmantota DI esosa Ribes sugu DNS kolekcija un ekspedicijas ievaktais
materials (vairak neka 1200 genotipi). Ce un P rezistences génu identifikacijas metozu adaptacija veikta
atlasita upenu, janogu, &rkSkogu un vérenu paraugkopa (8-12 genotipi katrai sugai), izmantojot
pieejamo génu identifikacijas metodiku (Brennan, Jorgensen, Gordon et al., 2009; Mazeikiene,
Bendokas, Stanys et al., 2012). Ta ka cpSSR (hloroplastu mikrosatelitu) markieri Ribes augos ir
izmantoti maz, markieru un istenojamas metodikas atlase veikta, izmantojot citu augu sugu pétijumu
metodes.

Vietgja Ribes genofonda kolekciju izveértéSana un aprakstisana veikta, izmantojot starptautiski
atzitus RIBESCO un EURISCO deskriptorus.
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Rezultati

Projekta pirmaja gada ir organizétas ekspedicijas Latvija, Polija, Lietuva, Somija, kopuma ievacot
134 Ribes paraugus pumpuréréu sugu padzilinatai izp&tei. Noteikta suga 725 pumpuréréu individiem,
izmantojot multipleksa PCR un fragmentu garumu analizi uz genétiska analizatora sadarbiba ar projekta
partneri BMC. Noteiktas piecas sugas — C. alpina, C. aurea, C. selachodon, C. spicata un C.
grossulariae. C. ribis Iidz $im nav konstatéta. Veikta nedestruktivas elektronmikroskopijas veidu un
parametru piemérotibas parbaude un izstradati pielietojuma protokoli pumpuréréu sugu noteikSanai,
turpmakai nukleinskabju izdaliSanai no vienas &rces individa &r¢u sugas un BRV noteiksanai. Uzsakta
padzilinata  Cecidophyopsis sugu  morfologijas  raksturo$ana, izmantojot nedestruktivu
elektronmikroskopiju sugu koncepcijas un saimniekaugu loka skaidroSanai. Lai noteiktu
Cecidophyopsis sugu lomu BRV parnesg, izstradats pielietojuma protokols BRV RNS izdali$anai no
viena pumpurérces individa un PCR noteikSanas protokols.

Veikta Ribes augu Ce un P rezistences génu identifikacijas metozu adaptacija un izmantoSana
esoSaja DNS kolekcija, ka arT iesaistot papildu Ribes paraugus ar mérki novértét $o markieru
pielietojamibu heterogéna augu materiala. Vienlaikus tiek mekl&ti citi iesp&jamie izturibas mehanismi,
istenojot NGS pétijumu metodes sadarbiba ar projekta partneri BMC. Sim nolikam, izmantojot
pumpurérces invadéSanas eksperimentu trim Ribes sugam, veikta materiala ievakS8ana un RNS
izdaliSanas metozu adaptacija. EsoSo Ribes genétisko resursu izpété veikta informacijas apkopo$ana par
genoma SSR molekularo markieru raksturojumu, kas veikts dazadu pétijumu ietvaros, izveidojot
vienotu datu kopu. Ribes augus raksturojoSo genétisko datu papildinasanai un starpsugu krustojumu
struktiiras skaidrosanai pétijuma ieklauti cpSSR (hloroplastu mikrosatelitu) markieri. P&tfjums uzsakts,
nemot véra Ribes kultivéto sugu, seviski upenu sarezgito izcelsmi un dazadu sugu iesaisti selekcija, kas
var biit saistita ar izturibas fenotipiskajam izpausmem.

Darzkopibas institita tiek saglabata viet&jas izcelsmes Ribes genotipu kolekcija, tacu lidz §im nav
veikta pilniga genotipu pasportizacija atbilstosi starptautiskajiem deskriptoriem, lai varétu informaciju
ievietot starptautiskas datubazes, ka ari nav izvertéts genofonda ekspedicijas ievaktais materials.
Uzsakot projektu, veikta vietéjas izcelsmes Ribes genétisko resursu kolekciju materiala un ievakto datu
inventarizacija. Uzsakta lidz §im pilnvertigi neizvertéto genofonda kolekcija saglabato un genofonda
ekspedicijas ievakto viet€jo Ribes genotipu izveértéSana lauka kolekcijas, izmantojot starptautiskos
deskriptorus un Ipasu uzmanibu pievérSot genotipu izturibai pret pumpurércém un BRV. Uzsakta
vertigako vietgjas izcelsmes Ribes genotipu ievadiSsana in vitro, lai izveidotu atveselotu viet&ja
genofonda kolekciju.

Secinajumi

Sakotngjie rezultati un noteiktas Cecidophyopsis sugas ievaktaja materiala liecina, ka ari citos
audzeSanas regionos, kur veikta genotipu izturibas vértéSana, iesp&ams, C. ribis nemaz nav sastopama,
bet izplatitas ir citas sugas — Iidzigi ka Latvija. Ce un P rezistences génu specifiskie markieri, istenojot
publicéto metodiku, nenodrosina stabilu specifisko fragmentu amplifikaciju p&tamaja Ribes augu
materiala, noradot uz nepiecieSamibu to pilnveidot. Citam augu sugam izstradatie cpSSR nodrosina
sekmigu amplifikaciju arT Ribes genotipos, uzrada polimorfismu un piemé&rotibu paraugu izcelsmes
skaidrosana.
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Nektaraugi — biSu baribas baze
Aija Rebane, Sarmite Rancane, Aldis Jansons
LLU Zemkopibas zinatniskais institiits
aijarebane@inbox.Iv

BiSu baribas baze ir daudzveidiga, ko nodroSina bagatigais savvalas nektaraugu un
puteksndevejaugu daudzums. Nelielo dravu bites nektaru iegiist no apkartnes savvalas augiem, bet, turot
viena novietn€ lielaku saimju skaitu (20 un vairak), bisu produktiva lidojuma robezas (2—3 km radiusa)
augoSie nektaraugi dravu vairs nesp&j nodrosinat ar produktivu ienesumu. Griiti, reiz€m pilnigi nereali,
ir atrast dravas novietnei tadu vietu, kuras apkartn€ dabiskie nektaraugi nodroSinatu nepartrauktu
ienesumu. Misdienas ir samazinaju$as dazadu kultGraugu séklu audze&Sanas platibas, bet palielinas
monokultiiru audz&Sanas apjoms. Arl meZu izcirSanas del parveidojusas savvalas nektaraugu platibas,
izcirtumiem aizaugot ar lakstaugiem un kriimiem, kas parsvara ir labi nektaraugi, bet sastopamas ar1
krumaju platibas, kuras aug tikai alk$ni un dazadas stiebrzales, kas nav piemerotas biSu ganibam.
Mainijusies arT klimatiskie apstakli — v€li un auksti pavasari ar zemu nakts temperatiiru (zem 10 °C) lidz
Janiem, atseviSkos gados vasara lieli karstuma vilni un lietusgazes, bet rudens periodos ilgi, 1idz pat
oktobrim, gaisa temperatiira saglabajas aptuveni 20 °C robeZzas, ka rezultata bites turpina lidot un ievakt
nektaru un puteksnus, tikai nektaraugu sortiments ir ierobezots. Minétie apstakli ietekm& nektara
izdaliSanos, attiecigi ar1 biSu darbibu ta ievaksana. Protams, ka apstakli nav vienigie, kas iespaido medus
razu. Medus razas daudzumu ietekmé ar1 biskopja prasme pareizi un savlaicigi sagatavot saimes, Stnu
rezerves un biSu veseliba dabas bagatibu ievaksanai. Dabiska baribas baze nesp&j nodrosinat ienesumu
vienmerigi visas Sezonas garuma, attiecigi videja medus raza ir ap 20 kg no saimes. Atseviskos periodos,
maija beigas un vasaras otraja pus€, dabiskais ienesums samazinas. Lai aizpilditu So tukSumu,
nepiecieSams ierikot nektaraugu séjumus, kas biSu saimes varétu nodro§inat ar vienmerigu ienesumu.
Parasti tiek ieteikts veidot ta saukto nektaraugu konveijeru. Ar $adu terminu apzimé nektaraugu
ziedeSanas secibu, kad tie uzzied cits péc cita, un tadgjadi tiek aizpilditi robi, kad daba iestajas
bezienesums. Izveloties nektaraugus, jaievero to piemérotiba audz&sanai konkrétos apstaklos, nektara
izdali$anas stabilitate un ziedéSanas ilgums. Viengadigo nektaraugu priekSrociba ir iesp&ja tos s&t
atkartoti vairakos terminos. Ari $aja gadijuma kultGraugu, kas ir labi medotaji, izv€le ir liela, tikai
augsnes apstaklu un ziedéSanas laiku zina tie ir prasmigi jasavieto. Lidztekus plasi audz&jamiem
taurinzieZziem (sarkanais abolins, bastardabolins, baltais abolins, bisu amolins, esparsete, vanagnadzini
u. c.), krustzieziem (rapsis, baltas sinepes, ellas rutks u. c.) grikiem, facélijai ir virkne augu, ko masu
biskopji izmanto retak un nelielas platibas. Veértigi ir zinat, ka eksisté diezgan daudz tadu augu, kurus
var izmantot daudzfunkcionali — gan ka nektaraugus, arstniecibas augus, garSaugus, gan &terisko ellu
razosanai (koriandrs, kimenes, pikgalve u. c.). Ir arT tadi nektaraugi, kurus var izmantot par lopbaribu
majdzivniekiem, zalm@slojumu un partiku. Sarkanais abolins, baltais amolins, griki, facglija un zila
ezziede ir tikai dazi no ieteicamajiem nektara devéjiem, kas nodroSina gan nektaru, gan ari citus
labumus:

e S0 augu saknu sist€ma irdina augsni un uzlabo tidens caurlaidibu, vieglas augsnés palielina tidens
kapacitati, smagas — uzlabo aeraciju;

e veicina baribas vielu $kidinasanu, slapekla uznemsSanu un saistiSanu augsng, ka ari palielina
pEcaugu razu;

e samazina augsnes skabumu — paaugstina augsnes pH limeni gandriz par pusvienibu;

e nomac nezales, aizsarga augsni pret eroziju;

e izmantojami zalmé&slojumam (augu masas iearSana sekmé pakapenisku un vienmeérigu slapekla
pieejamibu visas pec auga augsanas fazes) vai partika (pieméram, griki ir ne tikai labs medusaugs,
bet arT vertigs partikas produkts).

LLU Zemkopibas zinatniskaja institiita (ZZI) 2018. gada tika ierikots nektaraugu demonstréjums, kur
interesenti vargja iepazit dazadus biskopiba audzgtos nektaraugus — gan viengadigos, gan divgadigos un
daudzgadigos. Sads izméginajums ir iekartots ZZI Skriveros, ka ari zemnieku saimnieciba Adzelviesi,
Burtnieku novada. Abas izméginajuma vietas ir iesétas un iestaditas 18 dazadas nektaraugu sugas: tris
dazada agrinuma sarkana abolina Skirnes (agrais, vidgjais, v€lais), bastardabolins, baltais abolins, baltais
amolins, griki, vanagnadzini, facélija, viengadigie abolini, esparsete, viengadigais daglitis, kimenes,
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ezziede, pukgalve, koriandrs, raudene, gurkumeétra, zilpodze un sierabolins. [zméginajums ierikots divos
atkartojumos.

Sarkana abolina ziedu nektaru bitém griiti aizsniegt, jo vainaglapinas saaugSanas rezultata
izveidojuSas Sauru, 6-11 mm garu ziedstobru, kas ir garaks neka biSu snukitis. Nektariji izvietoti
ziedstobra pamatné zem s€klotnes. Labveligos apstaklos nektars izdalas bagatigi un pacelas augstak
ziedstobra. Abolina atala ziediem ir saki ziedstobri. Mitra laika no atala labs nektara ievakums var biit
augusta, septembri. Lai palielinatu sarkana abolina seklu lauku razibu, nepiecieSama to apputeksnéSana.
Medus ir gaiss, caurspidigs, loti skidrs. Medum raksturiga izteikti maiga gar$a un viegls aromats. Medus
raza var sasniegt no 68 lidz 260 kg ha (Liepniece, 2015).

Bastarda abolina ziediem ziedstobri ir 2 mm gari, attiecigi tas ir bitém viegli pieejams nektars.
Bites ziedus apmekle visu dienu, jo nektariji bagatigi izdala nektaru. Mazs nektara daudzums izdalas no
pedgjiem ziediem, ka arT sausuma perioda. Bastarda abolin$ sak ziedét junija otraja dekade, vidgji
30 dienas. Vid&ja medus raza no bastarda abolina ir 110-125 kg ha™. Medus ir gai$s un caurspidigs.
Ziedputeksni — bruni. ZiedeSanas laika pie s€klas laukiem pieved biSu saimes, kas saskana ar F. Jansona
datiem nodroSina razas pieaugumu par 30-50% (Jansone et al., 2008).

Baltais abolin$ zied no maija tresas dekades, junija sakuma Iidz augustam. Zied&Sanas ilgums
vidgji 30-60 dienas. Zieds zied 2-3 dienas. Masveida zied€Sana noslédzas jilija vidii. Ziedi labi izdala
nektaru visu dienu. Labi medo silta, karsta un mitra laika, ja ir kalkainas augsnes. Medus vidgji 100—
110 kg ha atkariba no augSanas apstakliem. Ganibas ar 20% balta abolina (p&c platibas) medus raza
sasniedz 20 kg ha. Labos apstaklos biSu saime var ienest 3.5 kg medus diena. Medus ir gaiss,
bezkrasains, caurspidigs, maigu aromatu, savdabigu garSu. Atri kristaliz&jas, veidojot smalkus kristalus,
cietu, baltu masu. Ziedputeks$ni gaisi dzelteni (Jansone, Jansons, Rebane, 2008).

Balta amolina ziedi izdala daudz nektara un zied ilgi. Amolins zied otraja gada pec s€jas, no
julija sakuma Iidz augusta otrajai dekadei, vidgji 40-50 dienas. Amolina ziedus bites apmeklg visu
dienu. Nektariji atrodas pie s€klotnes pamata, un nektars bitém ir viegli aizsniedzams. Ne velti $o augu
sauc par biSu amolinu. Nektara izdaliSanos no augiem bitiski ietekm& agrometeorologiskie apstakli:
temperatiira, augsnes mitrums, apgaismojums. Amolin§ medo bagatigi saulainas un siltas dienas, ja
gaisa temperattra ir 2627 °C. Labvéligos laika apstaklos spéciga bisu saime diena var ievakt 1idz 10
kg nektara. Savukart vésas un lietainas vasaras bites amolina ziedus apmekleé maz. Nektars ir
bezkrasains, caurspidigs, ar izteiktu svaiga siena smarzu. Puteksni ir bali dzeltena krasa. No 1 ha balta
amolina platibas bites var iegit 200—400 kg medus. Medum piemit patikama smarza un garSa. Amolina
ziedu medus ir izmantojams biSu ziemas baribai (Liepniece, 2015).

Griku ziedos nektars bagatigi veidojas siltas (15-18 °C) un mitras naktis, rasainos ritos. Saulaino
dienu rtos, ja nav rasas, nektars ziedos neizdalisies. Griki nektaru bagatigi izdala no rita un péc lietus,
ka arf silta, mitra laika. Sauss un v&jains laiks veicina nektara iztvaikosanu. Ilgstosi karsta (virs 25 °C)
laika nektars nedaudz izdalas pirmajas stundas, velak ziedi apvist un partrauc nektara izdaliSanos. Bites
nektaru un putek$nus ievac no rita. Parasti sak zied@t junija beigas, julija sakuma, vid&ji 2030 dienas.
Velakie s€jas laiki nodrosina bites ar velo ienesumu, kas veicina jauno ziemojo$o bisu audzeSanu. Viena
bisu saime var ievakt lidz 4-6 kg medus diena. Medus raza atkariga no ekolologiskajiem apstakliem,
skirnes, agrotehnikas u. c. faktoriem. Labvéligos apstaklos griku vidéja medus raza 60—70 kg ha™. Griku
medus ir tumss, tam ir izteikti specifiska garSa un aromats. Tas ir loti augstvertigs, satur vairak dzelzs
neka citi medus veidi. Puteksni ir tumsi dzelteni (Biskopiba, 1970; Liepniece, 2015).

Vanagnadzini ir daudzgadigi, salidzinoSi ziemcietigaki un salizturigaki augi, kas ir saméra
mazprasigi augsnes apstaklu zina. Savvala biezak sastopami mazaugligas un sausakas plavas un noras,
seviski patik augt sausos uzkalninos, smiltajos, zalainas nogazes, retak tirumos un ganibas, celmalas un
dzelzcela uzb&rumos. Vanagnadzina ziedus bites apmekle labi, ievacot gan nektaru, gan puteksnus.
Medus raza (séklaudzésanas laukos) 20-40 kg ha™, bet puteksnu ienesums 2045 kg ha™ (Jansone,
Jansons, Rebane, 2008).

Esparsetes nektars ir biteém viegli pieejams, jo uzkrajas zieda buras izliekuma. Esparsetes zied
péc auglu koku noziedéSanas — maija beigas, junija sakuma, kad daba maz sastopami ziedosie
nektaraugi. Svarigi, ka esparsete zied agri, izdalot nektaru, kas stimul€ vaju saimju un pirmo atdalenu
strauju attistibu. Bites ziedus apmekle ar1 karstd un sausa laika, kad citi nektaraugi nektaru gandriz
neizdala. Pazeminoties gaisa temperatiirai, samazinas ar1 nektara daudzums esparsetes ziedos. Nektars
bezkrasains, biezs. Diena saime no esparsetes lauka var savakt ap 4 kg medus. No 1 ha sgjumu var iegiit
aptuveni 80-150 kg kvalitativa medus. Tas ir gaisa dzintara krasa, caurspidigs, aromatisks un ar
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patikamu garSu, sacukurojas lénam balta, cieta masa. Esparsetes ir labs putekSndevéjaugs. Lai
nodro$inatu pilnvertigu apputeksnésSanu, bisu saimes vélams pievest esparsetes laukiem. Uz 1 ha sgjumu
vélams izvietot 3—4 biSu saimes (Jansone, Jansons, Rebane, 2008; Liepniece, 2015).

Facélija ir viens no retajiem augiem (avenes, ezziedes), kura ziedos bites sastopamas arT p&c
saules rieta. Visvairak bites fac€lija dodas p&c neliela lietutina, kad visspecigak izdalas nektars. Pirmie
ziedi paradas 4045 dienas péc s€jas un zied 45-55 dienas. Katrs facélijas zieds zied divas, tris dienas,
un $aja laika to paspgj apmeklét apmeram 20 bites. No facglijas iegiitais medus ir gaisi zalgans vai
bezkrasains, ar patikamu smarzu un labu garSu — Iidzvertigs liepu medum. Kristalizgjas 1&ni. Kargs
facglijas medus nekristalizgjas, tade] to var izmantot biSu ziemas baribai. Bez nektara no facelijam bites
ievac puteksnus zila vai zili violeta krasa (Biskopiba, 1970; Liepniece, 2015).

Dazi bitenieki savos laucinos iecientjusi zilo dagliti, kas ir viengadigs un divgadigs skarblapju
dzimtas augs. Biezi sastopams laukos, celmalas, pakalnos. Sak ziedet junija vidi, ja noplauj, ataug un
atkal zied 1idz salnam. Rudens pusg tas ir loti vertigs bitém, lai nostiprinatos uz ziemosanu. Daglitis ir
lielisks medusaugs. Bitenieku vida valda uzskats, ka 1 ha daglisa s€juma var aizstat 25 ha griku. Medus
raza ir aptuveni 300 kg ha™. Zied divus ménesus un ilgak. Labvéligos laika apstaklos viena saime
nodroSina 6-8 kg medus diena. Bites tajos strada visu dienu, vac nektaru un putek$nus. legiitais medus
ir augstas kvalitates, lielisku garSu, gaisa dzintara krasa, ilgi nekristaliz&jas. Pieticigs augsnes zina,
pietiekami sausumizturigs, jo tam ir labi attistita saknu sisteéma, un augs ir ar matiniem, kas samazina
iztvaikoSanu. DagliSa séklas izbirst, un tas viena vieta saglabajas vairakus gadus (Jansone, Jansons,
Rebane, 2019).

Kimene ir divgadigs ¢emurziezu dzimtas lakstaugs. S€jas gada attistas tikai lapu rozete, bet otraja
gada izaug 50-80 cm augsts, stavs, zarains stublajs, kura galos attistas siki, balti vai rozaini ziedini, kas
sakopoti ¢emuros. Latvija kimenes plasi aug savvala, tas sastopamas vecaings, plavas, zalajos, celmalas.
Ir sastopami arT lielaki sétie kimenu lauki, kuros izaudzeé seklas, ko lieto ka garSaugu un izmanto
pievilina lielu skaitu biSu, kas labprat ganas gan savvala augoSos augos, gan plasos kimenu lauku
s&jumos, ienesdamas stropa vertigo nektaru. Tas ir pieticigas, ta¢u labak aug un lielaku razu shiedz
kalkainas, pietickami mitras augsnés. Tas var s€t arT zem vasaraju virsauga pavasari. Kultlira augus var
izmantot divus trTs gadus (Jansone, Jansons, Rebane, 2019).

Bitenieku vidi iecienita ir arT ezziede, kas ir daudzgadigs asteru dzimtas lakstaugs 1.5-2.5 m
augstuma. Daudzgadiga ezziede zied no julija beigam Iidz augusta beigam. EZziede medo katru gadu,
un ta ir priekSrociba. Ja list neliels lietus, citus ziedus bites neapmeklg, bet dodas uz ezziedi. Aug gan
skaba augsné, gan kuidra, gan ari parasta augsné. Dravai ienesumu nodro$ina otraja gada. Ja s€klas netiek
novaktas, tas izs€jas pasas, atjaunojas un sadigst dazadas vietas, kur tas nokltst (iznesa putni, v&js u. C.).
Nektars izdalas bagatigi visu dienu. Dazreiz nektara ir tik daudz, ka tas [ist pari ziedstobrinam. Nektara
izdali$anas intensitate saglabajas art lietainas dienas, bet sausuma ta izdaliSanas samazinas pat divas
reizes. Bites ziedus sak apmeklet no pulksten 7-8 no rita un turpina Iidz vélam vakaram, uz vienas
ziedgalvinas vienlaicigi var sastapt 5—8 un vairak bites. Siltas naktis tas pat parnaksno ezziedes ziedos,
jo, saulei norietot, vairs nesp&j orientéties. Nektars ir caurspidigs, bezkrasains, ar vieglu patikamu
smarzu. Medu var izmantot biSu ziemas baribai. No ezzied€m bites iegiist ar1 daudz putekSnu peléki
balta krasa (Jansone, Jansons, Rebane, 2019).

Moldavijas pukgalve ir diezgan piemérots nektaraugs — bites to apmekl€ labi un ievac nektaru,
tomér biezak to aplido kamenes. Nelabvéligos laika apstaklos bites uz pukgalves s&umiem nelido.
Lidziga situacija ir ar facéliju — pilnzieda lauks var bt gluzi zils, tacu v@jaina, sausa laika bites no ta
ievaks tikai putekSnus. Zied no jilija [idz septembrim, vid&ji 35—45 dienas. Nektars krajas ziedstobrina,
no Saura ziedstobrina pariet paplatinataja zieda dala, aizpildot to lidz treSdalai, tadgjadi klastot viegli
pieejams biteém. Sausa laika nektars izdalas maz. Nektars ir caurspidigs, bezkrasains, ar augstu cukura
saturu un vieglu citrona smarzu. Medus ir gaiss, aromatisks, labas kvalitates (Liepniece, 2015).

Koriandrs — viengadigs ¢emurziezu dzimtas lakstaugs ar 0.80—1 m augstu, stavu un zarotu
stublaju. Koriandrs pazistams ar1 ar dienvidzemju nosaukumu kinza. Tapat tas ir vertigs nektaraugs.
Piemerotos laika apstaklos ta nektara izdaliSanas ir tik bagatiga, ka nektars spid uz ziedlapinam.
Koriandrs atkariba no s€jas laika zied no junija vidus Iidz jilija beigam un, pateicoties milzigajam
ziedinu skaitam, dod daudz medus — Iidz 200 kg ha™*. Medum ir asa piegarsa. Latvija nav plasu koriandru
sgjumu, to galvenokart ka garSaugu audze piemajas darzinos, tacu biSkopjiem bitu verts aizdomaties
par $o kultiraugu (Liepniece, 2015).

125



Zinatniski praktiska konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 20.02.2020., LLU, Jelgava, Latvija

Runajot par nektaraugiem, japiemin ari raudene. Ta ir daudzgadiga lGpziezu (panatru) dzimtas
augs. Tai ir stavs stublajis, kas var sasniegt 70 cm augstumu, tacu daba sastopamas ari citas formas:
zemi, dal&ji loznajosi augi. Ziedus apputeksne bites un musSas. Raudene aug nogazes, sausas, saulainas
vietas, starp kriimajiem, ka arT mezmalas. Zied no julija [idz augustam, apméram vienu meénesi. Raudene
ir lielisks nektaraugs. Ta bagatigi razo nektaru. No 1 ha var iegit 100 kg raudenes medus, kas ir loti
veseligs. Dazi biskopji raudeni izmanto stropu tiriSanai, jo ar tas smarzu var atgainat kodes un skudras.
Raudene ir pieticigs augs. Tai patik samera sausa, saulaina vieta ar neitralu augsnes reakciju. Augus
pavairo ar seéklam, spraudeniem vai dalot cerus, tacu izdevigak ir izaudzet destus un pavasart tos izstadit
lauka. Viena vieta augi aug piecus, seSus un vairak gadus. Lielaka bisu ganampulka 1pasnieki, protams,
raudeni var izaudzet lielakas platibas vai kooperéties ar arstniecibas augu audz&tajiem un pievest bites
jau ierikota plantacija (Liepniece, 2015).

Lielisks medusaugs ir arT gurkumétra, kas ir skarblapju dzimtas nektaraugs. Tai ir 50-60 cm gar$
stiebrs ar cietiem matiniem un debesziliem ziediem. Zied ilgu laiku — no vasaras vidus 1idz septembrim
un ilgak. ZiedéSanas laiku sekmigi iesp&ams paildzinat — ja tiek novakti parziedgjusie ziedi, tad atri
veidojas jaunie dzinumi. Tapat ziedéSanas laiku var paildzinat, ja gurkumétru s&j atkartoti vélakos s¢jas
terminos. Nektara izdalisanas ir loti bagatiga. Nektars ir caurspidigs, bezkrasains, bez smarzas,
cukurosanas augsta. Bites gurkumétru apmekIg lieliski un nepartrauc to darit pat liepu ziedéSanas laika.
Bites tas apmekl€ visu dienu. Bez nektara no gurkumeétras bites vac ari putek$nus. Uz gurkumétru bites
lido arT nelabvéligos laika apstaklos. Visvairak nektara izdalas pilna ziedéSanas laika, no 1 ha iegiist
aptuveni 200 kg medus. Gurkumétra ir arT arstniecibas augs, savukart svaigas lapas var lietot partika —
salatos. Ta labi aug iekoptas darza augsnés (Jansone, Jansons, Rebane, 2019).

Zilpodze ir daudzgadigs, 30-60 cm augsts ¢emurziezu dzimtas lakstaugs. Zied no julija Iidz
septembrim. Mazprasiga, noturiga, raksturiga izcila dekorativitate. Tai patik saulainas, atklatas, labi
caurlaidigas, tridvielam nabadzigas Iidz triidvielam vid&ji bagatas augsnes, ar pieticigu mitruma
daudzumu. Var izturét sausuma periodus. Zilpodzes ziedi loti piesaista bites. Daudzpusigi izmantojama,
tostarp ka sausie ziedi floristika (400 pukes Latvija..., 2007.).

Sierabolins ir 50 cm augsts viengadigs taurinzieZzu dzimtas lakstaugs. Savvala tas ir sastopams
visa Dienvideiropa. Neievérojamie ziedi paradas no aprila lidz jiinijam. Parasti aug malaina augsné
saulainas vietas. Daudzpusigi izmantojams — garSaugs, nektaraugs un arstniecibas augs. Indija to plasi
izmanto ka garSaugu, ko pievieno galas &dieniem, ka ari izmanto Siera raZzoSanas procesa. Eiropas
dienvidu un austrumu dala ta seéklas zave, samal un izmanto kulinarija (Rubina, Enina, 2010).

Projekts “Dazadu nektaraugu, zalméslojuma un slapekli piesaistoSu augu audz€Sana un
izmantoSana” tiek turpinats, jo cilvékiem ir liela interese par nektaraugiem un zalméslojuma augiem, to
audzgSanu un izmanto$anas iespg&jam.

Pateiciba. Pétijums veikts projekta “Dazadu nektaraugu, zalméslojuma un slapekli piesaistosu augu
audzéSana un izmanto$ana”, un to lidzfinansé Eiropas Lauksaimniecibas fonds lauku attistibai (ELFA).
Projekta vaditajs un iesaistita darba grupa izsaka lielu pateicibu zemnieku saimniecibai Adzelviesi par
sadarbibu.
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NobaroS$anas laika uznemto un ar kiitsmésliem aréja vide izdalito baribas vielu
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levads

Eiropas lopbaribas razotaju asociacijas statistikas dati norada, ka lopbaribas izmaksas (tai skaita
izmaksas saimnieciba uz vietas audzetas lopbaribas sagatavosanai) veido 37% no visam lopkopibas
nozares izmaksam jeb 50% no lopkopibas nozares apgrozijuma (European feed manufacturers..., 2018).
Lopkopibas produkcijas (gala, piens u. c.) razotajiem ir svarigi no iegadatas vai pasu sagatavotas
lopbaribas iegit péc iesp&jas vairak produkcijas, kas ir iesp&jams, paaugstinot lopbaribas
sagremojamibu. Sagremojamiba nozimé efektivaku uznemto baribas vielu izmantosanu (Spring, 2013).
Zinatniskajos rakstos noradits, ka baribas vielu sagremosanas sp&ja jeb baribas vielu konversija (kg
baribas uz kg dzivmasas pieauguma) tiesi ietekm& dzivnieku méslu, urina un ar tiem apkartgja videé
izvadito baribas vielu daudzumu (Tamminga, 1996, Castillo, Kebreab, Beever et al., 2000, Rufino,
Rowe, Delve et al., 2006). Ka viens no apkartgjas vides piesarnosanas elementiem ir slapekla (N)
daudzums lauksaimniecibas dzivnieku kiitsméslos (Menzi, Oenema, Burton et al., 2010). Aitu &dinasana
galvenie baribas lidzekli ir zales lopbariba un spekbariba, kuru sastava ir kopproteins un citas slapekli
saturosas vielas.

Pétijuma meérkis — skaidrot dazados jéru intensivas nobaroSanas posmos uznemto un argja videé
izdaltto baribas vielu daudzumu.

Materiali un metodes

Pétjuma izmantoti Latvijas tumsgalves tirskirnes jéri (teki). Jeri lielako dalu no nobarosanas laika
tika turéti uz dzilajiem pakaiSiem ara nojumes grupas pa cetriem. Siena iz€dinaSanai izmantota koka
redelu sile, bet kombinéta spekbariba izbarota no birstosas siles. Abi baribas lidzekli izbaroti
neierobezota daudzuma. Kombinétas spékbaribas sastava bija kukuriiza, kvieSi, sojas spraukumi
(GMO), miezi, rap$u rausi, saulespuku spraukumi, cukurbiesu graizijumi, cukurbieSu melase, kalcija
karbonats, vitaminu un minerdlvielu premikss un augu ella. Udens padeve nodroSinata pastavigi,
izmantotas nipeldzirdnes.

Jeru nobaroSana veikta vidgji 63 dienas, ta sadalita 3 nobaroSanas posmos — katrs
21 dienas garuma. Baribas vielu sagremosanas eksperimentam 3 reizes pa 5 dienam, divos atkartojumos,
jéri tika ievietoti sprostos ar redelu gridu un zem tas novietotu vannu urina savak$anai. Sagatavoti
protokoli, un iegutie dati registréti datu baze. Uzskaites perioda p&dgja diena sagatavoti izbarotas
lopbaribas vidgjie paraugi (1 kg) un vidgjie meslu paraugi (2 kg). Paraugu sagatavoSana veikta saskana
ar standartu LVS EN ISO 6498:2012. Sagatavotie vidgjie paraugi nogadati LLU Biotehnologiju
zinatniskas laboratorijas Agronomisko analizu nodala kimiska sastava noteikSanai.

Izmantojot laboratorija iegiitos datus, aprékinats ar baribu uznemtais un ar kiitsmésliem argja vide
izdalitais baribas vielu daudzums.

Rezultati

Uzsakot péttjumu, jeéri bija vid&ji 83 dienas veci, Un to vidéja dzivmasa — 24.5 kg. Pirma baribas
vielu sagremosanas eksperimenta posma sakuma jéri bija 34.7 kg smagi, otra posma sakuma 42.8 kg un
treSa posma sakuma vidgji 50.0 kg smagi.

SagremoSanas eksperimenta laika viena jéra apéstas spekbaribas daudzums pa posmiem
palielinajas vidgji no 1018 g Iidz 1747 g, bet siena patérin$ mainijas no 197 g lidz 54 g. Kopa diennakt1
jeri videji uzneéma 989.3 g lidz 1618.8 g baribas sausnas.

No jéra iegitais kiitsméslu daudzums eksperimenta posmos palielinajas no 586 g lidz 1068 g, bet
urina daudzums no 251g lidz 1152 g. Kutsméslu vid&jais sausnas saturs bija no 30.7% lidz 38.5%.
Kopslapekla saturs dabiga kiitsméslu parauga bija no 1.11% lidz 1.47%, amonija slapeklis (N/NH4") no
1.79 g kg Iidz 3.41 g kg™. Kiitsm&slu pH vértiba bija robezas no 6.8 Iidz 7.45.

Aprekinata ar baribu uzpemtas sausnas sagremojamiba eksperimenta pirmaja posma bija vidgji
80.3%, otraja posma ta samazinajas Iidz 79.6%, bet tresaja posma bija lielaka — vid&ji 80.4%. Labaka
baribas vielu izmantoSana konstatéta koptaukiem, noverots, ka velaka nobaroSanas posma tauki tika
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izmantoti labak, 77.7% pirmaja posma lidz 88.7% treSaja posma. Koppelnu sagremojamiba no 38.8%
lidz 44.7%, no uznemta kalija sagremojas 77.5% lidz 81.7%, bet no fosfora tikai 46.4% lidz 55.9%.
Petijuma noskaidrots, ka, palielinoties ar baribu uzpemta kopslapekla daudzumam eksperimenta
posmos, novérota ta sagremosanas samazinasanas no 44.7% (1. posms) Iidz 38.5% (3. posms),
respektivi, jéru nobaroSanas 3. posma nav lietderigi turpinat izmantot spekbaribu ar lielu kopproteina
saturu.

Pateiciba
Petijums veikts ZM finanséta projekta ,,Baribas Iidzeklu un baribas vielu sagremojamibas pétijumi
(konversija) jériem, lietojot dazadas baribas lidzeklu izbaroSanas tehnologijas™ ietvaros.
Secinajumi

No ieglitajiem rezultatiem nav iesp&jams izvirzit viennozimigus secinajumus, jo divu atkartojumu
laika katra no eksperimentu posmiem iegtti atSkirigi rezultati. Kopuma varam secinat, ka intensivi
nobaroto jeru kiitsmeslos ir mazs kokskiedras, bet palielinats fosfora, kopslapekla un amonija slapekla
daudzums.
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SVEICAM

Sveicam agronomu, zinatnieku, emeritéto profesoru Andri Bérzinu 80 dzives un 50 gadu
pedagogiska darba jubileja!

Jubilars dzimis 1940. gada 22.aprili Valmieras
aprinki. Teévs Vilhelms un mate Zelma Berzini bija
zemnieki, zeme bija tuva arT délam Andrim. P&c
Matisu vidusskolas beigSanas 1959. gada dodas uz
Jelgavu un iestajas Latvijas Lauksaimniecibas
akadémija, ko absolvgja 1964. gada. Jau studiju laika
Andris uzsak darba gaitas LLA Zemkopibas un
augsnes zinatnes katedra ka vecakais laborants. Pec
tam seko macibas aspiranttra, un 1974. gada Andris
aizstav disertaciju par temu “Seklu pirmssgjas gamma
apstarojuma ietekme uz ‘Nantes-4’ burkanu razu un
kvalitati”. No 1989. lidz 1994. gadam vins strada par
Radiobiologijas zinatniskas laboratorijas zinatnisko
vadttaju, veicot petijjumus par kodolstarojuma izmantoSanas iesp&jam un riskiem lauksaimnieciba.

Pedagogisko darbu LLA Agronomijas fakultaté uzsak asistenta amatd Zemkopibas katedra
(1966-1976), tad seko darbs vecaka pasniedz&ja (1976-1980), docenta (1980-1995) un visbeidzot
asociéta profesora (no 2001. gada) amata. Studentu miléts un cienits pasniedzgjs, ko apliecina daudzie
diplomandi un studentu aptauja iegitais tituls “Pasniedz&js 2000”. Darbs ar studentiem ipasi spraigs bija
laika, kad Andris laika posma no 1995. lidz 1997. gadam veica Lauksaimniecibas fakultates prodekana
pienakumus. Ievéribas cieniga ir prasme izskaidrot pat vissarezgitakas t€mas un parliecinat par
atbilstoSu kultdraugu audzé$anas tehnologiju ievéroSanas svarigumu razas un tas kvalitates
nodro§inasanai. Pasniedzamie studiju kursi: ‘“Radiobiologija”, “Laukkopiba”, “Vidi aizsargajosa
lauksaimnieciba”, “Radioekologija”, “Aruma kvalitates vértéSana”, “Laukkopibas zinatniskie pamati”,
“Lauksaimniecibas sist€émas un augsekas”, “Agronomijas pamati”’, “Lauksaimniecibas resursi”. NO
1997. Iidz 2003. gadam Andris Beérzin$ bija Laukkopibas katedras vaditajs. Nemitiga darba
pilnveidoSana un pielagosanas situacijai bija profesora ikdienas aktualitate. Kopa ar Valsts emeritéto
profesoru Daini Lapinu, emerit&to profesori Maiju Ausmani, docenti Gundegu Putnieci un lektoru Induli
Melngalvi un citiem kolégiem Latvijas tirumos notiek nezalainibas izp&te. Plasakie zinatniskie p&tijjumi
ir veikti par s€jumu nezalu ierobeZosanu un integrétas zemkopibas elementiem. Uzmaniba veltita s¢jas
tehnologiju vértésanai, latvana ierobezosanas problematikai, ka ar jautajumiem, kas saistiti ar precizitati
jaunako laukkopibas tehnologiju izpilde, pétot dazadu augsnes apstrades sistému ietekmi uz augsnes
fizikalajam 1pasibam.

Jubilars sava darba gados ir uzrakstijis 202 publikacijas, t. sk. ir devinu gramatu un macibu
lidzeklu Iidzautors, nozimigakas no tam: “Kodolstarojumi lauksaimnieciba” (1982), “Agronomijas
pamati” (1974, 1984, 1994), “Latvijas PSR izplatitakas nezales, graudaugu un kartupelu slimibas”
(1988), nodalas gramata ‘“Augkopiba” (2001) un “Augkopiba” (2004), “Latvani, to izplatibas
ierobezoSana” (2002). Andris Bérzins bija Latvijas Republikas Vides ministrijas Nacionalas
programmas latvanu apkaroSanai izstrades darba grupas un ekspertu padomes loceklis. Ieteikumu
pamata tika veikti ilgstosi petijumi augsnes apstrades — s§jas izméginajumos MPS “Vecaucg” un MPS
“Peterlauki”. Andris Bérzins ilgus gadus ir bijis Latvijas ArSanas sacensibu tiesnesis un ar to saistito
lauku dienu organizators, $aja darba iesaistot arT studentus. Tapat vin$ sniedzis 72 zinojumus dazada
Itmena konferencés un seminaros.

Jubilaram vélam labu veselibu, dzivesprieku, omulibu un tik daudz darba, lai ar prieku to varétu
padartt!

Augsnes un augu zinatnu institita Laukkopibas nodalas kolégi D. Lapins, M. Ausmane, |. Melngalvis,
G. Putniece, I. Augspole, R. Sanzarevska un A. Sprincina.
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ATCERAMIES

Docentam Janim Klovanam 90
(17.04.1930.-05.11.2004.)

Sogad aprit 90 gadi, kop$ 1930. gada 17. aprili Ludzas aprinki dzimis Agronomijas fakultates
dekans, Zemkopibas katedras docents Janis Klovans. Zilupes pamatskolu absolvgjis 1944. gada,
savukart Malnavas lauksaimniecibas tehnikumu 1949. gada, macijies Latvijas Lauksaimniecibas
akad@mijas Agronomijas fakultate no 1949. lidz 1954. gadam. Studijas turpinajis Maskavas Timirjazeva
Lauksaimniecibas akadémijas Agropedagogijas fakultate, ko absolvéja 1957. gada, un LLA aspirantiira
(Iidz 1964. gadam).

Janis Klovans Lauksaimniecibas zinatnu kandidata disertaciju par tému “Rindstarpu
apstradasanas intensitates ietekme uz mineralaugsnu ipasibam un ruSinamaugu — cukurbieSu un
kukurtizas — razu” sekmigi aizstavéja 1966. gada. Zinatniska darbiba bija veltita augsnes apstrades
optimizacijas jautajumiem. Pe&tfjumi tika veikti saistiba ar praksi razoSanas demonstrgjoSos
izm&ginajumos republikas saimniecibas.

Darba gaitas: LLA Zemkopibas katedras asistents (1964—1967), vecakais pasniedzgjs (1967—
1971), docents (1971-1985), Agronomijas fakultates dekans (1970-1973) un zinatniskas razoSanas
apvienibas “Raziba” galvenais agronoms (1985-1987).

Nozimigakas publikacijas: Iidzdaliba macibu gramatas ‘“Agronomijas pamati” (1974)
veido$ana, nodalu “Augsnes un to veidoSanas” un “Augsnes apstradasana” autors (gramata atkartoti
izdota 1984. gada); gramatas “Zemkopiba” (1983) nodalas “Augsnes apstrade” autors.

Janis Klovans bija sirsnigs un atsaucigs kolégis, kas devis ieguldijumu jauno zinatnieku un
laukkopibas specialistu sagatavosana.

Informaciju sagatavoja prof. Dainis Lapins.
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ATVADIJAMIES

TaurinzieZu selekcionare, Dr.agr. emeritus Biruta Jansone
(20.01.1950.-08.07.2019.)

Izcila taurinziezu selekcionare, septinu lopbaribas taurinziezu Skirnu autore, aizrautiga abolina

Biruta dzimusi 1950. gada 29. janvari Abrenes aprinki, augusi Vilakas novada Svilpovas ciema,
macijusies Vilakas vidusskola. No 1968. Iidz 1973. gadam Latvijas Lauksaimniecibas akadémija
studgjusi agronomiju. P&c studiju absolvésanas no 1973. lidz 1975. gadam stradaja par séklkopibas
agronomi PS “Bérzpils”. 1975. gada iestdjas aspirantira un uzsaka darbu Zemkopibas zinatniskaja
institita Skriveros. 1983. gada aizstav&ja lauksaimniecibas zinatnu doktora gradu (Dr. agr.) un tika
iecelta par Zemkopibas institiita Lopbaribas kultiiru nodalas vaditaju. No 1990. gada darbojas institita
ka vados$a pétniece, lopbaribas taurinziezu selekcionare. Instithta aktivi stradaja lidz 2016. gadam, tacu
arT p&c tam turpinaja nesavtigi konsultét gan savus bijuSos darbabiedrus, gan jaunos selekcionarus un
praktikus. 2018. gada Birutai Jansonei tika pieskirts valsts emeritétas zinatnieces statuss.

Vairak neka 30 gadu ilgas zinatniskas darbibas laika ir uzrakstijusi vairak neka 200 publikaciju,
kuras publicétas dazadu limenu zinatniskos, arT starptautiski atzitos izdevumos un popularzinatniskos
zurnalos. Ir ¢etru gramatu veidotaja un autore. Gan savas publikacijas, gan dziv€ vina runaja vienkarsa,
visiem saprotama valoda, daloties ar glitajam atzindm un milzigo pieredzi. Vienmer aktivi iesaistfjas
lauksaimnieku, konsultantu, seklaudz&taju u. c. specialistu apmacibu isteno$ana par dazadam témam, t.
sk., daudzgadigo zalaugu séklaudzésanu, lopbaribas razoSanu, augstrazigu plavu un ganibu zelmenu
iertko$anu, Skirnu izveli u. c. jautajumiem.

llgus gadus bija zinatniska sadarbibas projekta “Konkur€tspgjigu laukaugu kultiru skirpu
veidoSana konvencionalajai un biologiskai lauksaimniecibai, izmantojot tradicionalas un
biotehnologijas metodes” apakSprojekta vaditaja un izpilditdja, ka arT vairaku Zemkopibas ministrijas
finans&tu projektu vaditaja. Birutas zinasanas un prasmes lava sekmigi realizet zalaugu p&tjjumus agro-
mezsaimniecibas joma ERAF sadarbibas projekta “Daudzfunkcionalu lapu koku un energétisko augu
plantaciju iertkosanas un apsaimnieko$anas modelu izstrade” ietvaros.

Birutas Jansones vadiba tika izveérsta plaSa starptautiska sadarbiba ar Baltijas, Eiropas,
Skandinavijas valstu un Kanadas selekcionariem un séklaudzétajiem par daudzgadigo zalaugu
izejmateriala apmainu, Skirnpu izvert€Sanu, genétiskajiem resursiem u. c. jautajumiem. Pateicoties
ilgstosai sadarbibai un Birutas cilvéciskajam 1pasibam, izdevas noslégt sadarbibas ligumus ar Kanadas
uznémejiem par Cetru Zemkopibas instittita izveidoto zalaugu Skirnu audzeSanu un séklu pavairoSanu
Kanada.

Biruta Jansone kopa ar darba grupu divas reizes ieguvusi konkursa “Sgjgjs” laureata titulu —
1995. gada par izcilu darbu zalaugu selekcijas joma un jaunu Skirnu radiSanu, bet 2018. gada par zalaugu
Skirnu veiksmigu popularizéSanu Latvijas uzn€méju vidi un starptautiska Iiment. 2004. gada sanemta
“Sgj€ja” veicinasanas balva par zalaugu seéklaudzesanu.

No darba brivaja laika aizravas ar rokdarbiem un darzkopibu, kolekciongjot sava piemajas
darzina neskaitamas puku, garSaugu, auglaugu, koSumkrimu sugas un Skirnes, ka arT organizgjot
izglitojosas pecpusdienas radiem un draugiem. Loti patika celot un iepazit Iidz §im neredz&tas vietas
gan Latvija, gan pasaulg.

Kol&gi Birutu atcer&sies ka idejam bagatu, sirsnigu, zino$u un atsaucigu kolégi un Iidzcilveku,
kuras aizrautiba un lielas darba spgjas padarija pasu gan ikdienu, gan svétku bridi.

LLU Zemkopibas zinatniska institita kolégu varda — Sarmite Rancane.
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Selekcionars, Dr. agr. emeritus Péteris Bérzin$
(27.02.1938.-29.10.2019.)

Dzives cel$ nosledzies ilggadgjam LLU Zemkopibas zinatniska institlita zinatniekam, izcilam
stiebrzalu selekcionaram Péterim Beérzinam.

Zinatnisko darbibu vin$ uzsaka 1965. gada, iestajoties Latvijas Zemkopibas zinatniskas
ptniecibas institlita aspirantiira. P& aspirantiiras absolveSanas turpinaja darbu, kas saistits ar dazadu
ganibu zelmenu salidzinasanu Latgales pauguraings. Zinatnu kandidata grads iegiits 1972. gada,
savukart 1973. gada uzsak petijumus Skriveros par ilggadigo plavu zelmenu meéslosanu. P&c gada
parnpem un izcili turpina ievérojama Latvijas stiebrzalu selekcionara Petera Pommera iesakto darbu
daudzgadigo zalaugu selekcijas joma. Izcils zalaugu selekcionars, devinu Skirnu autors. Pirma skirne
izveidota 1982. gada — tetraploida ganibu airene ‘Spidola’. Sava bagataja darba miiza izveidojis un
registréjis vel septinu stiebrzalu un vienu taurinziezu Skirni: timotinu ‘Teicis’ un ‘Varis’; tetraploido
plavas auzeni ‘Patra’; diploidas plavas auzenes ‘Silva’ un ‘Vaira’; hibrido aireni ‘Saikava’; miezabrali
‘Brigena’. 2016. gada Péterim izdevas registrét mazalkaloidas daudzgadigas lupinas Skirni ‘Valfrids’,
kuras selekcijas darbu 1957. gada uzsaka zinatnieks Valfrids Upmanis, bet no 1977. darbu turpinaja un
pabeidza Peteris Berzins. Pétera veidotas skirnes ir loti kvalitativas, tas plasi tiek audzetas lopbaribas
maistjumos Latvija un ir atzitas arT arvalstis. Timotina skirnes ‘Teicis’ un ‘Varis’ izpelnijusas atzinibu
pat talaja Kanada, kur §ts Skirnes tiek audzgtas seklu pavairoSanai.

Petera Berzina selekcijas darba galvena aktualitate p€dgjos gados bija starpsugu hibridu
veidoSana un izpéte, fenotipisko un genotipisko datu analizes. Ar apbrinojamu entuziasmu Pé&teris pétija
stiebrzalu hibridu genétiskas kartes un ar gandarjjumu konstat&ja, ka ieprieks veiktais skrupulozais
darbs, kas pamata tika balstits tikai uz morfologiskajam pazimém un hibridu v&sturi, apbrinojami
saskangja ar genétisko analizu rezultatiem. Otrs nozimigakais virziens bija jaunas kamolzales Skirnes
izveide — ar mérki apvienot augstu razibu un lopbaribas kvalitati.

Péteris Bérzins lidztekus stiebrzalu selekcijai sadarbojas ar LVMI “Silava” genétikiem, aktivi
darbojas Latvijas Genétiku un selekcionaru biedriba. Izcils izméginajumu planotajs, jaunu ideju
atbalstitajs un ieviesgjs, Péteris nekad nevienam neliedza savu padomu. Lielu darbu ieguldijis genétisko
resursu vaksana, vertéSana un datu apkoposana. Loti gudrs, erudits un cilvéciski patikams kolégis un
zinatnieks, kur§ demonstréja spozas zinaSanas ne tikai daudzgadigo zalaugu joma, bet ari vesturg,
starptautiskos notikumos un citas saisto$as aktualitates. Jana Lielmana prémijas laureats, Zemkopibas
ministrijas medalas “Par centibu” ieguvéjs, ka ar1 vairakkartgjs prémijas “Sgj€js” konkursa dalibnieks.
Par izciliem nopelniem zinatniskaja un selekcijas darba 2005. gada pieSkirts emeritéta zinatnieka
statuss. Par nopelniem Latvijas laba 2013. gada pasniegts 4. Skiras atzinibas krusts. Gadu gaita tapusi
vairak neka 130 raksti un publikacijas. Nesavtigu darbu ieguldijis jauno zinatnicku — bakalauru,
magistru un doktorantu — apmaciba un konsultésana.

Kolggiem un draugiem P&teris vienmér paliks atmina ka Cilvéks ar Lielo burtu!

LLU Zemkopibas zinatniska institata kolegi.
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Valsts emeritétais profesors, Dr. habil. agr. Janis Latvietis
(15.02.1928. — 10.01.2020.)

Valsts emeritétais profesors Janis Latvietis muziba devas 2020. gada 10. janvari, miiza 92. gada.

Janis Latvietis dzimis 1928. gada 15. februari Smiltené. MacTjies K. Kundzina pamatskola,
Rigas Valsts tehnikuma un Smiltenes Zooveterinaraja tehnikuma. P& Smiltenes tehnikuma
absolv&sanas 1949. gada iestajas Latvijas Lauksaimniecibas akadémijas (LLA) Zootehnikas fakultatg.
Studédams neklatieng, sak stradat par pasniedz&ju Dzérbenes lopkopibas skola, Smiltenes un Laidzes
Lauksaimniecibas tehnikuma. Studijas LLA beidz 1957. gada un 1958. gada iestajas Latvijas
Lopkopibas un veterinarijas zinatniskas pétniecibas institlita aspirantira (doktorantiira). Pe&c
aspirantiiras absolvéSanas 1961. gada Jani Latvieti nosiita darba uz Lielplatones Lopkopibas
izm&ginajumu staciju par direktoru, bet no 1965. gada Janis Latvietis strada Latvijas Lopkopibas un
veterinarijas zinatniskas pétniecibas institlita — sakuma par direktora vietnieku zinatniskaja darba, tad
par direktoru. Lauksaimniecibas zinatnu kandidata grads iegits 1962. gada, bet Lauksaimniecibas
zinatnu doktora disertacija aizstaveta 1972. gada, savukart un 1992. gada Janis Latvietis sanem LR
habiliteta doktora zinatnisko gradu.

Darbu Latvijas Lauksaimniecibas akadeémija, v€lak Latvijas Lauksaimniecibas universitate,
Janis Latvietis sak 1970. gada, stradajot par Dzivnieku &dinasanas katedras vaditaju Iidz pat 1999.
gadam. Vienlaikus 8 gadus (1980-1988) profesors veic LLA zinatnu prorektora pienakumus.

Jana LatvieSa zinatniska darbiba saistita ar lauksaimniecibas dzivnieku, galvenokart govju un
ciiku, &dinasanas jautdgjumiem. Profesora vadiba pétita biologiski aktivu vielu (antioksidantu,
aminoskabju, mineralelementu) un netradicionalu baribas lidzeklu (zales sulu, kiidras hidrolizatu,
amonizetu salmu u. c.) ietekme uz dzivnieku augSanu un produktivitati. Izstradati ieteikumi proteina
nodro$indjuma risindjumam, jaunu lopbaribas piedevu izmantosanai Latvijas lopkopiba, ka art izveidoti
normativi dzivnieku €dinasanas kontrolei un baribas devu optimizacijai péc palielinata (20—30) krit&riju
skaita. Sagatavotas baribas lidzeklu kimiska sastava tabulas.

Profesora pétijumu rezultati apkopoti vairak neka 500 zinatniskas un zinatniski popularas
publikacijas, t. sk. 2 monografijas, 5 macibu gramatas, 3 rokasgramatas un 25 macibu un metodiskos
lidzeklos, sanemtas 14 autorapliecibas un patenti.

Profesora vadiba sagatavoti un aizstavéti 64 diplomdarbi un bakalaura darbi, 5 magistra darbi
un 18 zinatnu kandidata (doktora) disertacijas.

Par ieguldijumu zinatng, pedagogiskaja darba un lopkopibas nozares attistiba profesors Janis
Latvietis apbalvots ar Latvijas PSR Valsts prémiju par diludina — jauna efektiva antioksidanta un
dzivnieku augSanas stimulatora — radiSanu un ievieSanu (1977) un Latvijas PSR Augstakas Padomes
Goda rakstiem (1984, 1988). Sanemta Latvijas Zinatnu akadeémijas pirma prezidenta Paula Lejina balva
par pétijumu kopu ,,Lopbariba un dzivnieku &dinasana” (1994) un Jana Bérzina vardiska balva
lopkopibas zinatné (2003), LR Zemkopibas ministrijas Zelta medala ,,Par centibu” (1998), LR Ministru
kabineta Atzinibas raksts par paSaizliedzibu un panakumiem, stradajot Latvijas valsts un tautas laba
(1999), Latvijas Lauksaimniecibas un meza zinatnu akadémijas Atzinibas raksts par izcilu veikumu
zinatnes attistiba (2002), LLU Atzinibas raksts un LLU emblému Zelta zZime par miza ieguldijumu
lauksaimniecibas zinatnes un Latvijas Lauksaimniecibas universitates attistiba (2008). 2012. gada 18.
novembr1 Janis Latvietis kluva par Triju Zvaigznu IV skiras Ordena virsnieku.

Visu darba miizu profesors aktivi piedalijas arT sabiedriskaja dziveé. Vins bija LLU Konventa un
Senata loceklis, no 1991. lidz 2001. gadam bija LLU Konventa priekssédetajs, LLU Zinatnes padomes
loceklis (1991-2001), Promocijas padomes prick$sédétajs Lauksaimniecibas zinatnu nozares
Lopkopibas apaksnozaré (1992-2009). Janis Latvietis 1992. gada ievéléts par Latvijas Zinatnu
akadémijas Goda locekli un Latvijas Lauksaimniecibas un meZa zinatnu akadémijas isteno locekli, bija
Latvijas Zinatnicku savienibas biedrs, ka arT darbojas gan Latvijas augstskolu profesoru asociacija, gan
Latvijas akadémisko macibspeku un zinatnieku asociacija.

Profesors Janis Latvietis bijuso audz&knu un kolégu atminas saglabasies ka izcils zinatnieks un
prasigs pedagogs, bet sadzivé profesors bija laipns, vienkarss un atsaucigs cilvéks, kuram vargja lugt
padomu. Apbrinojama bija profesora sp&ja sekot 1idzi jaunakajiem notikumiem lopkopibas zinatné un
nezidosa interese par notikumiem LLU Lauksaimniecibas fakultatg, pasi lopkopibas nodala (Dzivnieku
zinatnu institats).

LLU Lauksaimniecibas fakultates Dzivnieku zinatnu institita kolégu varda — Daina Jonkus.
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Zinatniski praktiska konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 20.02.2020., LLU, Jelgava, Latvija

Zinatniski praktiskas konferences
Lidzsvarota lauksaimnieciba
RAKSTI
Jelgava, 2020
Latvijas Lauksaimniecibas universitate
Lauksaimniecibas fakultate
Latvijas Agronomu biedriba
Latvijas Lauksaimniecibas un meza zinatnu akadémija

Latvijas Lauksaimniecibas universitates
Lauksaimniecibas fakultate

Lielaja iela 2, Jelgava, LV-3001

Talr.: +371 63005634

E-pasts: dzidra.kreismane@llu.lv
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